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Ten  geleide 

Het  voor  u  liggende  nummer  van  Entomologische  Berichten  is 
een  enigszins  bewerkte  versie  van  het  nulnummer  van  het  tijd¬ 
schrift  zoals  dat  op  1 7  november  2001  op  de  herfstbijeenkomst 
van  de  Nederlandse  Entomologische  Vereniging  werd  gepresen¬ 
teerd.  Voor  het  nulnummer  was  een  speciaal  geformeerde 
redactie  verantwoordelijk  die  in  betrekkelijk  korte  tijd  een  ver¬ 
nieuwde  Entomologische  Berichten  wist  te  presenteren.  Uit  de 
gelederen  van  de  nulnummerredactie  hebben  Jan  Bruin  en  Her¬ 
man  de  Jong  zitting  genomen  in  de  huidige  redactie,  die  wordt 
gecompleteerd  door  Rinny  Kooi  en  Guido  Keijl.  Met  aanpassin¬ 
gen  op  enkele  punten  volgt  hieronder  de  toelichting  die  Marcel 
Dicke  schreef  bij  het  nulnummer. 

Metamorfose 

Met  veel  enthousiasme  en  inzet  is  een  tijdelijke  redactie  aan  het 
werk  geweest  om  een  nulnummer  voor  Entomologische  Berich¬ 
ten  nieuwe  stijl  te  presenteren.  Het  tijdschrift  dat  u  op  dit 
moment  in  handen  heeft  is  het  resultaat  van  een  lang  proces. 

De  eerste  ideeën  zijn  in  december  1998  binnen  het  bestuur  van 
de  NEV  ontstaan.  In  1999  heeft  de  commissie  Schoonhoven  een 
rapport  met  aanbevelingen  gepresenteerd  dat  in  mei  2000  be¬ 
sproken  is  op  de  lentevergadering.  Op  basis  hiervan  heeft  het 
bestuur  een  redactie  ingesteld  om  een  nulnummer  van  Entomo¬ 
logische  Berichten  nieuwe  stijl  vorm  te  geven  en  samen  te 
stellen.  Deze  redactie  bestond  uit  Jan  Bruin,  Willem  Ellis,  Her¬ 
man  de  Jong,  Jeroen  de  Rond,  Tim  Termaat  en  ondergetekende. 

De  opdracht  van  de  redactie  was  om  een  interessant,  aan¬ 
sprekend  en  gevarieerd  tijdschrift  te  maken.  De  doelgroep 
bestaat  uit  alle  entomologen  in  Nederland,  amateurs  en  profes¬ 
sionals,  alsmede  potentiële  leden,  met  name  studenten  en 
scholieren.  Daarnaast  moesten  de  buitenlandse  connecties  via 
de  ruiltijdschriften  in  het  oog  gehouden  worden.  De  gewenste 
stijl  werd  omschreven  als  wervend  en  goed  toegankelijk  met  een 
aantrekkelijke  en  eigentijdse  vormgeving.  De  artikelen  zouden 
niet  specialistisch  van  aard  moeten  zijn,  in  die  zin  dat  ook  niet- 
specialisten  op  het  gebied  de  artikelen  moeten  kunnen  lezen. 
Aanvullende  informatie  en  complexe  aspecten  kunnen  in  boxen 
gepresenteerd  worden  voor  de  bijzonder  geïnteresseerden. 

De  vernieuwde  Entomologische  Berichten  wordt  gedeeltelijk  uit¬ 
gevoerd  in  kleur  en  zal  zes  keer  per  jaar  verschijnen.  Getracht 
wordt  per  nummer  twee  thematische  of  overzichtsartikelen  te 
plaatsen  die  bij  voorkeur  in  het  Nederlands  geschreven  worden. 
In  dit  nummer  zijn  dat  de  artikelen  over  insecten  als  medicijn  en 
over  insecten  en  suikers.  Daarnaast  zal  er  een  aantal  onder¬ 
zoeksartikelen  opgenomen  worden.  In  deze  categorie  kunnen 
heel  verschillende  bijdragen  gepubliceerd  worden.  Daarbij  kan 
gedacht  worden  aan  faunistische  aspecten  (zie  bijvoorbeeld  de 
artikelen  over  de  Bethylidae  in  Flevoland  en  over  de  aculeaten- 
fauna  van  Meijendel),  onderzoek  op  basis  van  een  enquête  (zie 
artikel  over  beheersmaatregelen  en  de  rol  van  insecten),  experi¬ 
menteel  onderzoek  (zie  bijdragen  over  tripsen  die  roofmijteieren 
eten  en  over  baltsgedrag  van  een  springspin)  of  theoretische  as¬ 
pecten  (bijvoorbeeld  de  bijdrage  over  de  rol  van  zelfzuchtige 
elementen  in  soortvorming).  Deze  artikelen  kunnen  in  het 
Nederlands  of  in  het  Engels  geschreven  worden.  Jonge  auteurs 
(studenten  en  jeugdbonders)  zullen  met  name  gestimuleerd 
worden  om  onderzoeksartikelen  te  schrijven.  In  het  eerste 
nummer  betreft  dit  de  bijdragen  over  tripsen,  over  beheers¬ 
maatregelen  en  over  soortvorming. 

Voor  de  toegankelijkheid  zullen  alle  artikelen  met  twee 
samenvattingen  gepubliceerd  worden:  een  in  het  Nederlands  en 
een  in  het  Engels.  In  de  taal  waarin  het  artikel  geschreven  is  zal 
de  samenvatting  kort  zijn,  in  de  andere  taal  langer.  Gedetailleer¬ 
de  aanwijzingen  voor  auteurs  worden  op  de  website  van  de 
vereniging  gepubliceerd  en  zullen  tenminste  eenmaal  per  jaar  in 


het  tijdschrift  worden  geplaatst.  Entomologische  Berichten 
opent  met  een  column  en  zal  sluiten  met  de  rubrieken  Korte 
Mededelingen  (faunistische  waarnemingen),  Uitgelezen  (korte 
literatuurattendering  en  boekrecensies),  Gefeliciteerd  (aankon¬ 
diging  van  promoties),  Sectiemededelingen,  en  het 
Verenigingsnieuws. 

Op  de  website  van  de  vereniging  zal  ruimte  komen  (Electro- 
nische  Berichten)  voor  het  publiceren  van  informatie  waarvoor 
binnen  Entomologische  Berichten  geen  ruimte  is,  bijvoorbeeld 
lange  lijsten  van  waarnemingen.  Ook  verenigingsnieuws  dat  op 
korte  termijn  beschikbaar  moet  zijn  zal  bij  voorkeur  op  de  web¬ 
site  van  de  vereniging  gepubliceerd  worden  en  niet  in 
Entomologische  Berichten.  Voor  de  vormgeving  van  Entomologi¬ 
sche  Berichten  nieuwe  stijl  hebben  we  kunnen  profiteren  van 
professionele  kwaliteiten  binnen  de  vereniging;  Jeroen  de  Rond 
heeft  in  samenspraak  met  de  overige  nulnummerredactieleden 
de  vormgeving  ontwikkeld  en  daarmee  een  moderne  uitstraling 
voor  het  tijdschrift  ontworpen.  De  nieuwe  vormgeving  kan  rela¬ 
tief  eenvoudig  door  een  niet-professionele  redactie  worden 
uitgevoerd  en  is  afgestemd  op  de  eisen  die  de  drukker  stelt  aan 
het  aanleveren  van  het  materiaal. 

Voor  de  inhoud  van  dit  eerste  nummer  van  Entomologische 
Berichten  nieuwe  stijl  hebben  de  auteurs  vaak  op  korte  termijn 
met  veel  enthousiasme  gereageerd  op  de  verzoeken  van  de  nul¬ 
nummerredactie.  Daarmee  is  een  veelzijdig  eerste  nummer 
ontstaan  dat  de  diversiteit  aan  nieuwe  mogelijkheden  goed 
weergeeft.  Zonder  enthousiaste  auteurs  vaart  geen  tijdschrift 
wel.  De  redactie  verwacht  dat  de  nieuwe  vormgeving  en  ver¬ 
nieuwde  opzet  van  Entomologische  Berichten  het  tijdschrift 
aantrekkelijker  zullen  maken  voor  auteurs  en  voor  een  gevari¬ 
eerd  aanbod  aan  manuscripten  zullen  zorgen.  Alle  manuscripten 
worden  door  referenten  beoordeeld.  Wij  zien  de  toekomstige 
nummers  met  belangstelling  tegemoet.  Voor  de  beoordeling  en 
selectie  van  manuscripten  voor  volgende  nummers  zal  echter 
een  nieuwe  redactie  aan  het  werk  gaan.  Onze  opdracht  is  met 
het  gereedkomen  van  dit  eerste  nummer  voltooid. 

Marcel  Dicke 

voorzitter  redactie  nulnummer  Entomologische  Berichten 
nieuwe  stijl 


Colofon 


Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging  en  verschijnt  zes  maal  per  jaar. 

Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur  originele  artikelen 
die  betrekking  hebben  op  de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van 
onderzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van  zowel  leden  als 
niet-leden  zijn  welkom. 

Website  http:/Avww.xs4all.nl/nev  (binnenkort  http:/Avww. nev.nl) 
Hier  zijn  onder  meer  actuele  informatie  over  de  vereniging,  publi¬ 
caties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor  auteurs  te  vinden. 
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REGISTER 

over  jaargang  62  (2002),  nummers  1  tot  en  met  6 


Deze  index  geeft  toegang  via  de  wetenschappelijke  soortnaam,  of,  wanneer  in  de  tekst  alleen  de  genusnaam  is  vermeld,  via 
de  genusnaam.  De  pagina  verwijst  per  artikel  uitsluitend  naar  eerste  keer  dat  een  naam  in  de  tekst  voorkomt. 


*  =  een  nieuw  taxon  voor  de  Nederlandse  fauna 

*  -  a  new  taxon  to  the  Dutch  fauna 


BACTERIA  -  bacteriën 

Wolbachia  . 21,46,71 

ARANEAE  -  spinnen 


abnormis,  Saaristoa . 119 

acuminata,  Entelecara  . 119 

affinis,  Meioneta . 119 

amentata,  Pardosa  . 118 

Anyphops  . 9 

arundinacea,  Dictyna  . 118 

atra,  Erigone . 119 

aureolus,  Philodromus . 118 

bimaculata,  Neottiura . 119 

cingulatus,  Salticus . 118 

clavipes,  Nephila . 132 

collinus,  Philodromus . 118 

cornutus,  Larinioides . 119 

cristatus,  Xysticus . 118 

cucurbitina,  Araniella . 119 

dentipalpis,  Erigone . 119 

diadematus,  Araneus  . 119 

dispar,  Philodromus  . 118 

erraticum,  Cheiracanthium  . 118 

extensa,  Tetragnatha . 119 

festivus,  Phrurolithus . 118 

flavoatra,  Euophrys  . 19 

frontalis,  Euophrys . 17,  118 

frontata,  Savignia  . 119 

gibbosa,  Gibbaranea . 119 

gracilis,  Bathyphantes  . 119 

herbigrada,  Euophrys . 18 

hortensis,  Linyphia . 119 

humilis,  Lathys . 118 

hygrophilus,  Pirata . 118 

innotabilis,  Meioneta  . 119 

labyrinthica,  Agelena  . 118 

littoralis,  Sitticus . 118 

lugubris,  Pardosa  . 118 

mengei,  Metellina . 119 

montana,  Neriene . 119 

muscosa,  Marpissa . 118 

nigriceps,  Pardosa . 118 

oblongus,  Tibellus . 118 

obtusa,  Tetragnatha  . 119 

opistographa,  Araniella  . 119 

ovata,  Enoplognatha . 119 

pallens,  Paidiscura  . 119 

perita,  Arctosa . 118 

petrensis,  Tblavera  . 18 

phalerata,  Steatoda . 119 


phragmitis,  Clubiona  . 118 

praticola,  Ozyptila . 118 

pullata,  Pardosa  . 118 

pumila,  Pocadicnemis . 119 

pusilla,  Microlinyphia . 119 

quadratus,  Araneus . 119 

reticulatus,  Neon  . 118 

rubrofasciata,  Hygrolycosa . 18 

rufus,  Macrargus . 119 

segmentata,  Metellina  . 119 

Selenops  . 9 

senoculata,  Segestria  . 118 

silvestris,  Haplodrassus  . 118 

similis,  Amaurobius  . 118 

simulans,  Achaearanea . 118 

sisyphium,  Theridion  . 119 

sphagnicola,  Pardosa  . 18 

spinimana,  Zora  . 118 

tenuis,  Lepthyphantes  . 119 

terricola,  Trochosa  . 118 

thoracica,  Scytodes . 37 

triangularis,  Linyphia . 119 

umbratica,  Nuctenea  . 119 

vagans,  Tiso  . 119 

varians,  Theridion . 119 

vittatus,  Anelosimus . 119 

zimmermanni,  Lepthyphantes  .  .  .119 


OPILIONES  -  hooiwagens 


dentigerum,  Nemastoma  . 118 

ephippiatus,  Lacinius . 118 

triangularis,  Rilaena . 118 


ACARI  -  mijten,  teken 


bakeri,  Anthoseius  . 118 

brevispinus,  Neoseiulus . 118 

brevitarsus,  Aceria  . 118 
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degenerans,  Iphiseius . 27 
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lissonotus,  Eriophyes . 118 

moubata,  Onithodorus . 10 
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ricinus,  Ixodes . 118 

rubi,  Neotetranychus  . 118 

rudis  rudis,  Aceria . 118 

soleiger,  Paraseiulus . 118 

sorbi,  Eriophyes  . 118 

tetanothrix  craspedobia,  Aceria  ..118 

ununguis,  Oligonychus . 118 

urticae,  Tetranychus . 67,  118 


MYRIAPODA  -  duizendpoten,  mil- 
joenpoten 


dentaculatus,  Polydesmus  . 118 

fuscus,  Proteroiulus  . 118 

latestriatus,  Cylindroiulus  . 118 

punctatus,  Cylindroiulus  . 118 

sabulosus,  Ommatoiulus  . 118 

scandinavius,  Julus . 118 


THYSANURA  -  zilvervisjes 


aegyptiaca,  Thermobia . 35 

calvum,  Peliolepisma  . 35 

campbelli,  Thermobia . 35 

collaris,  Acrotelsa . 35 

domestica,  Thermobia  . 34 

lineatum,  Ctenolepisma . 35 

Mongicaudatum,  Ctenolepisma  ...  .34 

rothschildi,  Ctenolepisma . 35 

saccharina,  Lepisma . 35 

targionii,  Ctenolepisma  . 35 

urbana,  Ctenolepisma . 35 

villosum,  Ctenolepisma  . 35 


ODONATA  -  libellen 


aenea,  Cordulia . 103 

barbarus,  Lestes . 103 

cancellatum,  Orthetrum . 103 

cyathigerum,  Enallagma . 103 

dubia,  Leucorrhinia  . 103 

elegans,  Ischnura . 103 

imperator,  Anax . 103 

elegans,  Ischnura . 103 

lunulatum,  Coenagrion . 103 

metallica,  Somatochlora . 103 

najas,  Erythromma . 103 

nymphula,  Pyrrhosoma  . 103 

puella,  Coenagrion . 103 
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pulchellum,  Coenagrion . 103 

quadrimaculata,  Libellula . 103 

sanguineum,  Sympetrum . 103 

sponsa,  Lestes  . 103 


BLATTODEA  -  kakkerlakken 

lapponicus,  Ectobius  . 103 

DERMAPTERA  -  oorwormen 


auricularia,  Forficula  . 103 

minor,  Labia  . 103 


ORTHOPTERA  -  sprinkhanen,  kre¬ 
kels 


brunneus,  Chorthippus . 104 

maculatus,  Myrmeleotettix . 104 

migratoria,  Locusta  . 130 

saxosus,  Phimateus  . 11 

subundulata,  Tetrix . 104 

undulata,  Tetrix . 104 

viridissima,  Tettigonia . 104 


HETEROPTERA  -  bladluizen  en 
dergelijke,  deaden,  wantsen 


acuminata,  Aelia  . 105 

affinis,  Scolopostethus . 105 

albicinctus,  Psallus  . 105 

ampliata,  Tingis . 104 

angulatus,  Blepharidopterus  . 104 

antennatus,  Teratocoris  . 104 

apterus,  Himacerus . 105 

arenarius,  Ttapezonotus . 105 

artemisiae,  Europiella . 105 

ater,  Capsus . 104 

baccarum,  Dolycoris . 105 

bidens,  Picromerus . 105 

binotata,  Enchenopa . 45 

brevipennis,  Plinthisus  . 105 

caelestialium,  Trigonotylus . 104 

calcarata,  Stenodema . 104 

calcaratus,  Alydus . 105 

caprai,  Velia . 104 

cardui,  Tingis . 104 

carinata,  Acalypta  . 104 

carinata,  Acetropis  . 104 

chrysantheid,  Plagiognathus . 105 

cimicoides,  Ilyocoris . 104 

Cinara  . 5 

cincta,  Chartoscirta . 104 

cinerea,  Nepa  . 104 

claviculus,  Cymus  . . 105 

coleoptrata,  Cymatia . 104 

confusus,  Psallus . 105 

contaminatus,  Lygocoris . 104 

coriaceus,  Orthocephalus . 104 


culiciformis,  Empicoris . 105 

cursitans,  Xylocoris . 105 

custos,  Arma  . 105 

denticulatus,  Coriomeris . 105 

depressus  depressus,  Aradus . 105 

distincta,  Sigara  . 104 

dolabrata,  Leptopterna . 104 

elegantula,  Loricula  . 104 

elongata,  Notostira . 104 

ericae  ericae,  Nysius . 105 

ericetorum,  Nabis  . 105 

exilis,  Myrmedobia  . 104 

falleni,  Sigara  . 104 

ferrugata,  Leptopterna  . 104 

fieberi,  Elasmucha . 105 

flavomarginatus,  Nabis . 105 

flavoquadrimaculatus,  Dryophilocoris 

. 104 

fulvomaculatus,  Closterotomus  .  .  .104 

furcata,  Mesovelia . 104 

gemellatus  gemellatus,  Lygus . 104 

geniculatus,  Peritrechus . 105 

gimmerthalii,  Acetropis . 104 

globulifer,  Dicyphus  . 104 

gracilenta,  Hydrometra . 104 

grossipes  grossipes,  Gastrodes  ...  .105 

histrionius,  Cyllecoris . 104 

holsata,  Stenodema  . 104 

klugi,  Aelia . 105 

lacustris,  Gerris . 104 

laevigata,  Stenodema  . 104 

lateralis,  Sigara . 104 

lepidus,  Psallus . 105 

limitata,  Sigara  . 104 

linearis,  Ranatra  . 104 

linnaei,  Hesperocorixa  . 104 

lugens,  Nilaparvata . 45 

luridus,  Strongylocoris . 104 

maerkelii,  Pithanus . 104 

manniparus,  Coccus . 5 

marginatus,  Coreus . 105 

maritimus,  Lygus . 104 

melanocephalus,  Cymus . 105 

melanocephalus,  Phylus . 105 

minor,  Berytinus  . 105 

minutissima,  Micronecta  . 104 

minutissima,  Plea  . 104 

miriformis,  Myrmus  . 105 

mirmicoides,  Himacerus . 105 

nasutus,  Amblytylus  . 105 

nemoralis,  Anthocoris . 105 

nemorum,  Anthocoris . 105 

nigrolineata,  Sigara . 104 

norwegicus,  Closterotomus  . 104 

Notonecta  . io4 

obscurellus,  Phoenicocoris . 105 

odontogaster,  Gerris . 1 04 

oleraceum,  Eurydema . 105 

olivaceus,  Deraeocoris  . 104 

orni,  Cicada . 5 

orthochila,  Saldula  . 104 

pabulinus,  Lygocoris . 104 

pallipes,  Saldula  . io4 


paludum,  Aquarius  . 104 

parvula,  Acalypta . 104 

perrisi,  Psallus . 105 

persicae,  Myzus . 130 

pinetella,  Plesiodema  . 105 

pisum,  Acyrthosiphon . 45 

platanoidis,  Drepanosiphum  . 105 

plebejus,  Eremocoris  . 105 

praeusta,  Callicorixa . 104 

prasina,  Palomena . 105 

pratensis,  Lygus  . . 104 

pselaphiformis,  Loricula . 104 

pseudoferus  pseudoferus,  Nabis  .  .105 

pteridis,  Bryocoris . 104 

pubescens,  Agonoscelis  . 11 

pulicarius,  Chlamydatus . 105 

pullus,  Chlamydatus . 105 

punctata,  Corixa  . 104 

punctipes,  Oncotylus  . 105 

pusilla,  Neottiglossa . 105 

pusillus,  Hebrus  . 104 

pusillus,  Temnostethus . 105 

quercus,  Stomaphis  . 106 

recticornis,  Megaloceroea  . 104 

resedae,  Kleidocerys . 105 

reticulata,  Microvelia  . 104 

rolandri,  Aphanus . 105 

roseus,  Conostethus . 105 

ruficeps,  Hebrus  . 104 

rufipennis,  Dichrooscytus . 104 

rufipes,  Pentatoma  . 105 

rugicollis,  Lygocoris  . 104 

rugulipennis,  Lygus . 104 

ryeii,  Drymus . 105 

sabuleti,  Ischnodemus  . 105 

sahlbergi,  Hesperocorixa  . 104 

saltator,  Orthocephalus  . 104 

saltatoria,  Saldula . 104 

saltitans,  Chlamydatus . 105 

semistriata,  Sigara  . 104 

senecionis,  Nysius . 105 

signoreti,  Berytinus . 105 

stagnorum,  Hydrometra . 104 

striata,  Sigara  . 104 

striatellus,  Rhabdomiris . 104 

tenellus,  Orthotylus  . 105 

thomsoni,  Scolopostethus  . 105 

thoracica,  Harpocera  . 105 

thymi,  Nysius . 105 

tibialis,  Heterocordylus . 105 

tripustulatus,  Liocoris . .104 

variabilis,  Psallus . 105 

varians,  Psallus . 105 

wagneri,  Psallus  . 105 


THYSANOPTERA  -  tripsen 


aculeatus,  Haplothrips . 104 

albicintus,  Aeolothrips  . 104 

albopilosus,  Thrips . 104 

biuncus,  Odontothrips . 104 

cerealium,  Limothrips  . 104 
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denticornis,  Limothrips  . 104 

dispar,  Baliothrips . 104 

distinguendus,  Haplothrips  . 104 

fungi,  Hoplothrips . 104 

fuscipennis,  Thrips . 104 

intonsa,  Frankliniella  . 104 

leucanthemi,  Haplothrips . 104 

major,  Thrips . 104 

manicatus,  Chirothrips . 104 

minutissimus,  Thrips  . 104 

occidentalis,  Frankliniella  .  .  .29,  130 

rufus,  Aptinothrips  . 104 

sambuci,  Thrips  . 104 

stylifer,  Aptinothrips . 104 

subtilissimus,  Haplothrips . 104 

tabaci,  Thrips  . 104 

tenuicornis,  Frankliniella . 104 

trehernei,  Thrips . 104 

urticae,  Thrips . 104 

validus,  Thrips . 104 

vulgatissimus,  Thrips . 104 


COLEOPTERA  -  kevers 


abietis,  Hylobius . 117 

acridulus,  Notaris . 117 

advena,  Ahasvérus  . 115 

aenea,  Amara  . Ill 

aenea,  Linaeidea . 116 

aeneicollis,  Atheta . 114 

aeneocephalus,  Ocypus  . 114 

aenescens,  Ilybius . 112 

aeneum,  Syntomium . 113 

aeneus,  Meligethes . 115 

aeneus,  Morychus . 115 

aeneus,  Olibrus . 115 

aequalis,  Helophorus . 112 

aequata,  Dinaraea . 114 

aequatus,  Caenorhinus . 117 

aerosus,  Dasytes . 114 

affinis,  Agabus . 112 

affinis,  Enochrus . 112 

affinis,  Gyrophaena . 114 

affinis,  Olibrus  . 115 

agaricinum,  Scaphisoma  . 113 

agricola,  Eledona  . 116 

alni,  Agelastica  . 116 

alni,  Phymatodes  . 116 

alpinus,  Philonthus . 113 

alternans,  Oxypoda . 114 

ambiguus,  Bibloplectus  . 114 

ambiguus,  Calathus  . Ill 

amicula,  Atheta . 114 

analis,  Amischa . 114 

analis,  Cercyon . 112 

angulare,  Colon  . 113 

angulata,  Thiasophila . 114 

angulatus,  Neuraphes . 113 

angulosus,  Datonychus  . 117 

angustata,  Gyrophaena . 114 

angustatus,  Gyrohypnus . 113 

angustatus,  Hydrochus . 112 


angustatus,  Hydroporus . Ill 

angustula,  Dinaraea . 114 

angustulus,  Agrilus . 115 

anthracinus,  Pterostichus . Ill 

antirrhini,  Gymnetron . 117 

apricans,  Protapion . 117 

aptera,  Ptinella  . 1 1 3 

arenarius,  Platystethus . 113 

argentatus,  Phyllobius  . 116 

argus,  Stenus  . 113 

aridulus,  Quedius . 114 

arietis,  Clytus  . 116 

armoraciae,  Phaedon . 116 

articulatum,  Bembidion  . ill 

asparagi,  Crioceris  . 116 

assimile,  Bembidion . Ill 

assimile,  Protapion . 117 

assimilis,  Limodromus . Ill 

ater,  Aphodius . 116 

ater,  Ilybius . 112 

ater,  Prionychus  . 116 

aterrima,  Acrotona  . 114 

aterrimus,  Ectinus . 115 

atomaria,  Acrotrichis  . 113 

atomus,  Ceutorhynchus . 117 

atra,  Rhagonycha  . 114 

atra,  Thinonoma . 114 

atramentaria,  Atheta . 114 

atrata,  Phosphuga . 112 

atricapilla,  Atomaria . 115 

atricapillus,  Demetrias . Ill 

atripes,  Lagria . 116 

atrocephalum,  Anthobium  . 113 

aurata,  Crepidodera  . 116 

autographus,  Dryocoetes . 117 

*ballotae,  Longitarsus  . 136 

balteatus,  Ampedus  . 114 

barbicornis,  Magdalis . 117 

barnevillei,  Trichosirocalus . 117 

bella,  Bolitochara  . 114 

betulae,  Deporaus . 117 

betulinus,  Phyllobius  . 116 

bicolon,  Ochthebius . 112 

bicolor,  Bibloporus . 114 

bicornis,  Anthophagus . 169 

bifasciata,  Cartodere . 115 

bifasciatus,  Aridius . 158 

bifasciatus,  Calodromius  . 158 

bifoveolatus,  Stenus . 113 

bifoveolatus,  TTachyphloeus . 116 

biguttatus,  Notiophilus . Ill 

bihamata,  Gyrophaena . 114 

bilineatus,  Carpelimus  . 113 

bimaculatus,  Stenus . 113 

binotatus,  Anisodactylus  . Ill 

binotatus,  Hallomenus . 116 

bipunctata,  Adalia . 115 

bipunctatus,  Cryptocephalus  ...  .1 16 

bipunctatus,  Laccobius . 112 

bipunctatus,  Sepedophilus . 114 

bipustulata,  Dacne  . 115 

bipustulata,  TTitoma . 115 

bipustulatum,  Sphaeridium  . 112 


bipustulatus,  Agabus  . 112 

bipustulatus,  Malachius . 114 

bipustulatus,  Rhizophagus  .  .115,  158 

boleti,  Cis  . 1 1 5 

boleti,  Diaperis . 116 

boleti,  Scaphisoma . 113 

boops,  Stenus . 113 

*  bosnica,  Xylostiba . 168 

brachypterus,  Proteinus  ...  .1 13,  165 

brevicollis,  Nebria . Ill 

brevicornis,  Oxypoda  . 114 

brevipalpis,  Helophorus . 112 

brevipennis,  Stenus  . 113 

breviventer,  Gabrius  . 114 

britanniae,  Atheta . 114 

bruchoides,  Rhinoncus . 117 

brunnicornis,  Meligethes . 115 

brunnipennis,  Xylodromus . 113 

brunnipes,  Lathrobium . 113 

brunnipes,  Ocypus  . 114 

brunnipes,  Stenus . 113 

bulbifer,  Bryaxis  . 114 

cacaliae,  Oreina  . 132 

caeruleus,  Korynetes  . 114 

caesula,  Ousipalia . 114 

caesum,  Omalium . 167 

caesus,  Peltodytes . Ill 

calcaratus,  Phyllobius . 116 

calmariensis,  Galerucella . 116 

cambricus,  Sitona . 117 

campestris,  Cicindela . Ill 

canaliculatus,  Stenus . 113 

capillaricornis,  Habrocerus  . 114 

capitatum,  Strophosoma  .  .  .117,  158 

caprea,  Lochmaea . 116 

caraboides,  Hydrochara . 112 

caraboides,  Melandrya . 116 

carbonarius,  Margarinotus . 114 

carbonarius,  Stenus  . 113 

carinatus,  Hydrochus . 112 

carinulatus,  Meligethes  . 115 

castanea,  Anisotoma . 113 

castaneus,  Sphaeriestes . 159 

castor,  Rhinoncus . 117 

celata,  Atheta  . 114 

cephalotes,  Broscus  . Ill 

cephalotes,  Philonthus . 113 

cerambyciformis,  Pachytodes  ....  1 1 6 

cerasi,  Magdalis  . 117 

cervinus,  Polydrusus . 117 

chalconatus,  Agabus . 112 

chalybaeus,  Ceutorhynchus . 117 

chlorocephala,  Lebia  . Ill 

chrysomelinus,  Thchyporus  . 114 

chrysomeloides,  Rhyzobius  . 158 

Chrysosus  . 45 

cicindeloides,  Stenus  . 113 

cinctus,  Calathus  . Ill 

cinctus,  Quedius . 114 

cinerascens,  Erichsonius  . 113 

cinereus,  Dicronychus  . 114 

cinereus,  Graphoderus . 112 

clancula,  Dochmonota . 114 
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clavicornis,  Noterus  . Ill 

clavicornis,  Stenus  . 113 

clavipes,  Donacia  . 116 

clypeata,  Metopsia  . 113 

coarctatus,  Cyphon . 115 

coarctatus,  Enochrus  . 112 

coccinea,  Pyrochroa . 115 

coccineus,  Endomychus . 157 

cochleariae,  Phaedon . 116 

coenobita,  Onthophagus  . 116 

coenosus,  Aphodius . 116 

cognata,  Acrotrichis  . 113 

cognatus,  Philonthus  . 113 

collaris,  Clivina . Ill 

collaris,  Stenichnus  . 113 

communis,  Amara . ill 

complicans,  Encephalus . 114 

concinnum,  Megasternum . 112 

concinnus,  Xolodromus . 170 

confusum,  Agathidium . 113 

congener,  Agabus  . 112 

connexus,  Litargus . 115 

convexiusculus,  Cercyon  . 112 

convexum,  Agathidium . 113 

coracinus,  Catops . 113 

coracinus,  Meligethes . 115 

coriaria,  Atheta . 114 

cornutum,  Ennearthron  . 115 

corticalis,  Olibrus . 158 

corticina,  Dexiogyia  . 114 

corticinus,  Carpelimus . 113 

corticinus,  Tachinus  . 114 

corvina,  Atheta  . 114 

craccae,  Oxystoma  . 117 

crassicornis,  Atheta  . 114 

crassicornis,  Noterus  . Ill 

crenata,  Bitoma  . 115 

*  crenata,  Phyllodrepoidea . 169 

crenulatus,  Proteinus . 165 

cruentatum,  Apion  . 117 

cruentus,  Quedius . 114 

crux,  Curculio . 117 

cryptica,  Cantharis  . 114 

cupreus,  Elaphrus . Ill 

cupreus,  Poecilus  . Ill 

cupreus,  Rhynchites . 117 

cupreus,  Saprinus . 121 

curtirostre,  Perapion . 117 

cylindricum,  Sinodendron  . 116 

dadapora,  Atheta . 114 

decemguttata,  Calvia  . 115 

decemmaculatus,  Cryptocephalus  135 

decempunctata,  Adalia . 115 

decoratus,  Hygrotus . Ill 

decorus,  Philonthus  . 113 

dentatus,  Cryptophagus . 115 

denticollis,  Cassida . 116 

denticollis,  Megerthrus . 113 

depressa,  Omosita  . 115 

depressus,  Aphodius . 116 

depressus,  Megarthrus . 113 

depressus,  Pediacus . 115 

depressus,  Rhizophagus . 115 


IV 


depressus,  Xylodromus  . 113 

dermestoides,  Hylecoetus  . 114 

dermestoides,  Trixagus . 115 

diligens,  Pterostichus . Ill 

discoideus,  Philonthus . 113 

dispar,  Acrotrichis . 113 

dispar,  Rhizophagus . 115 

dissimilis,  Heterothops . 114 

distinctus,  Glocianus  . 117 

domesticus,  Xyloterus  . 158 

doris,  Bembidion  . Ill 

dorsalis,  Anchomenus  . Ill 

dryopgraphus,  Xyleborus . 117 

dubia,  Anomala . .  1 1 6 

dubia,  Myllaena  . 114 

dubius,  Calyptomerus . 113 

duftschmidi,  Oulema  . 116 

duodecimstriatus,  Atholus . 114 

Dytiscus . 112 

edwardsii,  Phloiophilus  . 157 

elongata,  Dienerella  . 115 

elongatula,  Atheta . 114 

elongatula,  Oxypoda . 114 

elongatulus,  Carpelimus . 113 

elongatulus,  Neuraphes . 113 

elongatum,  Lathrobium  . 113 

emarginatus,  Spercheus . 112 

ericae,  Micrelus . 117 

erichsoni,  Rugilus . 113 

errabunda,  Ptinella . 113 

ervi,  Eutrichapion . 117 

erysimi,  Ceutorhynchus  . 117 

erythrocephalus,  Hydroporus  ...  .1 12 

erythroleucos,  Coeliodes  . 117 

euphorbiae,  Aphtona  . 116 

europaeus,  Stenus  . 113 

exclamationis,  Phyllotreta  . 116 

exiguum,  Omalium . 113 

exiguus,  Acupalpus . Ill 

exsoletus,  Rhantus . 112 

fagi,  Rhynchaenus  . 117 

familiaris,  Amara . Ill 

fasciatus,  Byrrhus . 115 

fascicularis,  Acrotrichis  . 113 

fastuosa,  Chrysolina . 116 

femoralis,  Bledius . 113 

fenestratus,  Ilybius . 112 

ferruginea,  Asiorestia . 116 

ferrugineum,  Cerylon  . 115 

ferrugineus,  Leistus  . 161 

festivus,  Orthocis  . 115 

figurata,  Cantharis  . 114 

fimetarius,  Aphodius . 116 

fimetarius,  Euconnus . 113 

fimetarius,  Philonthus  . 113 

fimetarius,  Thchinus . 114 

fiavicollis,  Acupalpus  . Ill 

fiavicollis,  Haliplus . Ill 

flavicornis,  Magdalis . 117 

fiavicornis,  Paromalus  . 114 

flavipes,  Cryptocephalus . 136 

flavipes,  Polydrusus  . 117 

flavipes,  Stenus . 113 


fioralis,  Ceutorhynchus  . 117 

floralis,  Omonadus . 116 

fiuviatilis,  Haliplus  . Ill 

formicarius,  Omonadus  . 116 

fornicatus,  Stenus . 113 

forticornis,  Amarochara . 114 

fossor,  Aphodius . 116 

fossor,  Clivina . Ill 

fossulata,  Brachygluta  . 114 

foveolata,  Oligella . 113 

fovulum,  Lathrobium  . 113 

fracticorne,  Cryptobium . 113 

fracticornis,  Gyrohypnus  . 113 

frontalis,  Anaspis  . 116 

frumentarium,  Apion  . 117 

fuliginosum,  Agonum . ill 

fuliginosus,  Catops . 113 

fuliginosus,  Quedius . 114 

fulmida,  Leptusa . 158 

fulva,  Amara  . Ill 

fulvicollis,  Cantharis . 114 

fulvicornis,  Crepidodera . 116 

fulvicornis,  Stenus  . 113 

fulvipenne,  Lathrobium  . 113 

fulvipes,  Platydracus . 114 

fulvipes,  Protapion  . 117 

fulvus,  Micropeplus  . 113 

fumatus,  Sciodrepoides  . 112 

fungi,  Atheta  . 114 

fungorum,  Tetratoma  . 157 

fusca,  Cantharis  . 114 

fuscata,  Atomaria  . 115 

fuscicorne,  Ptenidium . 113 

fuscipennis,  Enochrus  . 112 

fuscipes,  Calathus . Ill 

fuscipes,  Hydrobius  . 112 

fuscirostre,  Exapion  . 117 

fuscus,  Colymbetes . 112 

gagatina,  Atheta  . 114 

gallaeciana,  Oulema . 116 

gallica,  Rhagonycha . 114 

gallicus,  Bledius  . 113 

gentilis,  Gyrophaena . 114 

georgicus,  Saprinus  . 121 

germanicus,  Caenorhinus  . 117 

gibbirostre,  Ceratapion . 117 

gibbosa,  Cortinicara . 115 

glaber,  Brachypterus . 115 

glabriculus,  Octotemnus  . 115 

glandium,  Curculio . 117 

globosus,  Dyschirius  . Ill 

globulus,  Anacaena . 112 

globulus,  Ephistemus . 115 

globus,  Amphicyllis . 113 

gloriosa,  Oreina  . 132 

gracile,  Agonum  . Ill 

graminicola,  Atheta . 114 

grandicollis,  Acrotrichis  . 113 

granulatus,  Carabus . Ill 

grapii,  Nartus  . 112 

grisea,  Soronia  . 115 

griseus,  Sitona  . 117 

guttiger,  Ilybius  .  . . 112 
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gyllenhalii,  Hydroporus  . 112 

haematodes,  Apion . 117 

haemorrhoa,  Oxypoda  . 114 

haemorrhoidalis,  Aphodius  . 116 

haemorrhoidalis,  Athous  . 114 

haemorrhoidalis,  Copelatus . 112 

harpalinus,  Bradycellus  ...  .1 1 1,  158 

harwoodi,  Atheta  . 114 

helopioides,  Oodes . Ill 

helvolus,  Scydmoraphes . 113 

hemisphaericus,  Scirtes . 115 

henrici,  Acrotrichis . 113 

hermanni,  Hygrobia  . Ill 

hilaris,  Cyphon  . 115,160 

hirta,  Lagria . 116 

hirticollis,  Euconnus . 113 

hispidulus,  Heterocerus . 115 

hispidus,  Cis . 115 

hispidus,  Pogonocherus . 116 

histeroides,  Cerylon  . 115 

histrio,  Enicmus  . 115 

holomelaena,  Mordella . 116 

hortensis,  Glischrochilus  . 115 

horticola,  Phyllopertha . 116 

hortulanus,  Cionus . 117 

humator,  Nicrophorus  . 112 

humeralis,  Anisotoma . 113 

humeralis,  Sitona . 117 

humeralis,  Synchita  . 115 

humeralis,  Tbchinus  . 114 

humilis,  Stenus . 113 

hypnorum,  Thchyporus . 114 

immaculatus,  Haliplus  . Ill 

immaculatus,  Sepedophilus . 114 

immigrata,  Thichiusa . 114 

imperialis,  Demetrias . Ill 

imperialis,  Hedobia . 115 

impressa,  Autalia  . 114 

impressa,  Corticaria . 115 

impressopunctatus,  Hygrotus  .  .  .111 

impressum,  Lathrobium . 113 

impressus,  Carpelimus . 113 

impressus,  Cercyon  . 112 

impressus,  Stenus . 113 

inaequalis,  Hygrotus . Ill 

incanus,  Aplotarsus  . 115 

incognitus,  Hydroporus  . 112 

infirmus,  Euplectus . 114 

inflata,  Oligota  . 114 

inquisitor,  Rhagium  . 116 

insularis,  Acrotrichis . 113 

intermedia,  Acrotrichis . 113 

intermedia,  Myllaena  . 114 

intermedius,  Leptacinus . 113 

intricatus,  Scolytus . 117 

inunctus,  Hypoganus  . 115 

ioptera,  Phyllodrepa . 113 

italicum,  Omalium  . 167 

joyioides,  Gyrophaena  . 114 

juncius,  Tychius . 117 

juno,  Stenus  . 113 

karsteni,  Euplectus . 114 

kiesenwetteri,  Stenus . 113 


kirbii,  Catops . 1 13 

kulti,  Amara . ill 

kunzei,  Ptiliola  . 113 

labiatus,  Agabus . 112 

laevigata,  Ablattaria  . 112 

laevigatum,  Agathidium  . 113 

laevigatum,  Ptenidium  . 113 

laevigatus,  Proteinus  . 113 

laevigatus,  Xantholinus  . 113 

laevioctostriatus,  Nalassus  .  .116,  157 

laevipennis,  Cyphon . 115 

laevipes,  Harpalus . Ill 

laminatus,  Philonthus  . 113 

lampros,  Bembidion . Ill 

lanuginosa,  Aleochara  . 114 

lapponica,  Chrysomela . 136 

laqueatus,  Oxytelus  . 113 

lardariusmo,  Stephostethus . 115 

lateralis,  Cercyon  . 112 

lateralis,  Sericoderus  . 113 

laticollis,  Atheta  . 114 

laticollis,  Phratora  . 116 

laticollis,  Tbchinus  . 114 

latifrons,  Stenus  . 113 

latus,  Harpalus  . Ill 

Leiodes  . 113 

lemnae,  Tbnysphyrus  . 117 

lentula,  Oxypoda . 114 

lewisi,  Atomaria  . 115 

lignorum,  Tbchinus . 114 

lignosa,  Rhagonycha  . 114 

limbata,  Anacaena  . 112 

limbata,  Ptinella  . 113 

limbatum,  Omophron . Ill 

linearis,  Denticollis . 115 

linearis,  Dinaraea . 114 

linearis,  Mycetochara . 116 

linearis,  Paradromius  . 111,158 

linearis,  Xantholinus . 113 

lineatus,  Agriotes  . 115 

lineatus,  Sitona . 117 

lineola,  Galerucella . 116 

‘littorale,  Omalium . 167 

litura,  Hadroplontus . 117 

livida,  Cantharis  . 114 

livida,  Nebria . Ill 

livida,  Pseudovadonia . 116 

longiceps,  Pselaphorhynchites  ...  1 1 7 

longicollis,  Aloconota . 114 

longicollis,  Corticaria . 115 

longicollis,  Monotoma . 115 

longicornis,  Atheta . 114 

longicornis,  Cypha  . 157 

longicornis,  Luperus . 116,  136 

longicornis,  Philonthus  . 113 

longicornis,  Rybaxis . 114 

longimanus,  Dorytomus . 117 

longipenne,  Eusphalerum  . 165 

longiventris,  Xantholinus . 113 

loti,  Ischnopterapion  . 117 

lucidulus,  Quedius  . 114 

lugubris,  Meligethes . 115 

lunatum,  Sphaeridium  . 112 


lunulatus,  Lordithon . 114 

lurida,  Oedemera  . 115 

luridus,  Dryops . 115 

lustrator,  Stenus . 113 

lutescens,  Anacaena . 112 

lycoperdi,  Cryptophagus . 115 

macrocera,  Atheta . 114 

maculata,  Anaspis . 116 

maculicornis,  Phyllobius  . 116 

malleus,  Atheta . 114 

Malthodes . 114 

mannerheimi,  Chaetocnema  .  .  .  .116 

marchicum,  Perapion . 117 

marginata,  Donacia  . 116 

marginatum,  Sphaeridium . 112 

marginatus,  Dalopius . 115 

marginatus,  Philonthus  . 113 

marginella,  Cymbiodyta  . 112 

marginellus,  Tachinus . 114 

marshami,  Sepedophilus  ..  .1 14,  158 

maura,  Ocyusa  . 114 

maurus,  Quedius  . 114 

melanarius,  Hydroporus . 112 

melanarius,  Pterostichus  . Ill 

melanarius,  Stenus . 113 

melanocephalus,  Calathus . Ill 

melanocephalus,  Cercyon  . 112 

melanocephalus,  Philhorizus  111,  157 
melanogrammum,  Strophosoma  .  .  .  . 

. 1 17,  158 

melanophtalmus,  Dorytomus  ...  .1 17 

melanura,  Odacantha . Ill 

melanura,  Stenurella  . 116 

melis,  Phyllodrepa  . 170 

melolontha,  Melolontha . 116 

memnonius,  Hydroporus  . 112 

mesomela,  Atomaria . 115 

mesomelinus,  Quedius . 114 

metallicum,  Scaphidema  . 116 

millefolii,  Olibrus  . 115 

minima,  Gyrophaena  . 114 

minor,  Orchesia . 116 

minor,  Pterostichus . Ill 

minuta,  Kibunea . 114 

minuta,  Myllaena  . 114 

minutum,  Cryptopleurum . 112 

minutus,  Bibloporus . 114 

minutus,  Helophorus  . 112 

minutus,  Laccobius  . 112 

minutus,  Laccophilus . Ill 

minutus,  Latridius  . 115 

minutus,  TTachys . 115 

mixtus,  Sirocalodes  . 117 

mixtus,  Stenolophus . Ill 

molochinus,  Quedius . 114 

monilicornis,  Xylostiba . 169 

monoceros,  Notoxus . 116 

monographus,  Xyleborus . 117 

montandonii,  Acrotrichis  . 113 

monticola,  Lesteva . 170 

moraei,  Cryptocephalus . 116 

morio,  Catops . 113 

multipunctum,  Lathrobium  . 113 
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murina,  Agrypnus . 114 

mutator,  Anotylus . 113 

nana,  Gyrophaena . 114 

nanus,  Pselaphorhynchites  . 117 

nebulosa,  Mesosa . 161 

nebulosus,  Leiopus . 116 

neglectus,  Hydroporus . Ill 

neglectus/Margarinotus . 114 

nemoralis,  Carabus . Ill 

nigella,  Pachnida . 114 

niger,  Hemicrepidius . 114 

niger,  Pterostichus  . Ill 

nigra,  Atheta  . 114 

nigra,  Phyllodrepa . 166 

nigra,  Stenurella . 116 

nigricans,  Cantharis . 114 

nigriceps,  Cercyon  . 112 

nigriceps,  Lithocharis . 113 

nigricornis,  Antherophagus  . 115 

nigricornis,  Atheta  . 114 

nigricornis,  Mosotalesus  . 115 

nigrirostris,  Atomaria . 115 

nigrirostris,  Hypera . 117 

nigrita,  Curimopsis . 115 

nigrita,  Hydroporus  . 112 

nigrita,  Philonthus  . 113 

nigrita,  Pterostichus . Ill 

nigritarse,  Protapion . 117 

nitens,  Attelabus . 117 

nitens,  Stenus . 113 

nitidiusculus,  Stenus  . 113 

nitidulus,  Tbchyporus . 114 

nitidum,  Ptenidium . 113 

nitidus,  Cis  . 115 

nitidus,  Cryptocephalus . 116 

nivicola,  Lesteva . 170 

nodifer,  Cartodere . 115 

nonstriata,  Aphtona  . 116 

novemdecimpunctata,  Anisosticta  1 15 

nubilus,  Helophorus . 112 

nymphaeae,  Galerucella . 43,  116 

obliqua,  Bolitochara . 114 

oblonga,  Choleva  . 112 

oblongopunctatus,  Pterostichus  .111 

oblongus,  Stilbus  . 115 

obscurus,  Agriotes  . 115 

obscurus,  Bromius  . 116 

obscurus,  Helophorus  . 112 

obscurus,  Oxypselaphus . Ill 

obsoletus,  Cercyon . 112 

obstrictus,  Ceutorhynchus . 117 

obtusus,  Tächyporus . 1 14 

obtusus,  "frechus . Ill 

ocellatus,  Cryptocephalus  . 135 

ochracea,  Lithocharis . 113 

ochraceus,  Byturus . 115 

ochraceus,  Cyphon . 115 

ochripes,  Phyllotreta . 1 1 6 

ochropterus,  Enochrus . 112 

octopuntatus,  Cryptocephalus  .  .  .136 

olivacea,  Gonioctena  . 1 1 6 

opaca,  Oxypoda  . 114 

orbiculare,  Coelostoma  . 1 1 2 


orbiculatus,  Arpidiphorus . 115 

orbiculatus,  Rugilus  . 113 

oricalcia,  Chrysolina . 116 

ovalis,  Proteinus . 165 

ovatus,  Hyphydrus  . 111 

ovatus,  Otiorhynchus . 116 

oxyacanthae,  Omalium . 113 

padi,  Cyphon . 115 

pallens,  Adrastus . 115 

pallens,  Meotica . 114 

pallida,  Cantharis . 114 

pallidactylus,  Ceutorhynchus  ....  1 1 7 

pallidicornis,  Atheta  . 114 

pallidus,  Cryptophagus . 115,  157 

pallipes,  Bledius  . 113 

pallipes,  Thchinus . 114 

palustris,  Atheta  . 114 

palustris,  Hydroporus . 112 

palustris,  Notiophilus . 111 

palustris,  Stenus . 113 

paracrassicornis,  Atheta . 114 

parumpunctatus,  Phacophallus  .  .113 

parva,  Oligota . 114 

parvulus,  Acupalpus . 111 

pascuorum,  Gymnetron  . 117 

pectinicornis,  Ptilinus . 115 

pedicularius,  Sepedophilus  . 114 

pellucida,  Cantharis  . 114 

pellucidus,  Barypeithes  . 117 

pericarpius,  Rhinoncus . 117 

perpendicularis,  Rhinoncus . 117 

phlegmatica,  Magdalis . 117 

piceus,  Euplectus  . 114 

piceus,  Mycetophagus  . 115 

picina,  Deubelia  . 114 

picipes,  Catops  . 113 

picipes,  Monotoma . 115 

picipes,  Rhizophagus  . 115 

picipes,  Stenus  . 113 

picirostris,  Tychius  . 117 

pictus,  Graptodytes . 112 

pilicornis,  Loricera . Ill 

piliger,  Gabrius  . 1 1 4 

pilosus,  Rhynchaenus . 117 

pimpinellae,  Anthrenus  . 115 

placidus,  Ttichocellus . Ill 

plagiatus,  Philopedon . 117 

planata,  Uleiota . 1 1 5 

planirostris,  Salpingus  . 115,158 

plantaris,  Anoplus . 117 

planus,  Hydroporus  . 112 

planus,  Larinus . 117 

plebeja,  Amara  . 111 

plicicollis,  Neuraphes . 113 

*  pliginskii,  Acrolocha . 165 

plumbeum,  Xestobium . 115 

plumbeus,  Dasytes . 114 

polita,  Chrysolina . 116 

politus,  Dyschirius  . 111 

pollinarius,  Parethelcus  . 117 

polygoni,  Gastrophysa  . 1 1 6 

pomaceus,  Phyllobius . 1 16 

pomonae,  Oxystoma . 117 


pomorum,  Ampedus . 114 

porcatus,  Micropeplus  . 165 

praeustus,  Tetrops  . 116 

primita,  Sibinia . 117 

problematicus,  Carabus  . 111 

prolixa,  Ischnoglossa  . 114 

properans,  Bembidion  . 111 

protensa,  Calodera . 114 

pseudodentatus,  Cryptophagus  ..115 

puberula,  Phyllodrepa  . 166 

pubescens,  Clambus . .  1 1 3 

pubescens,  Cyphon . 115,  158 

pubescens,  Epitrix . 116 

pubescens,  Hydroporus  . 112 

pulchella,  Leptusa . 114 

pulchellus,  Astenus . 113 

pulicarius,  Rhampus . 117 

pumilio,  Carcinops . 114 

punctatum,  Anobium  . 115 

punctatus,  Helochares  . 112 

puncticollis,  Bryaxis . 114 

punctipennis,  Phloeonomus . 113 

punctulum,  Clambus  . 113 

punctumalbum,  Mononychus  .  .  .117 

pusillum,  Ptenidium . 113 

pusillus,  Aphodius  . 116 

pusillus,  Hydroglyphus . 111 

pusillus,  Leptacinus  . 113 

pusillus,  Thchyporus . 114 

pustulatus,  Byrrhus  . 115 

pygmaea,  Acrotona . 114 

pygmaeus,  Cercyon . 112 

pygmaeus,  Olibrus  . 115 

pyri,  Phyllobius . 116 

pyrrhoceras,  Curculio . 117 

pyrrhorhynchus,  Ceutorhynchus  .117 

quadricollis,  Monotoma . 115 

quadriguttatus,  Glischrochilus  .  .  .157 

quadriguttatus,  Ilybius . 112 

quadrimaculata,  Xylodrepa  . 112 

quadrimaculatum,  Scaphidium  ..113 
quadrimaculatus,  Dromius  .  .1 1 1,  157 

quadrimaculatus,  Nedyus . 117 

quadripunctatus,  Clytra  . 136 

quadripunctatus,  Enochrus  . 112 

quadrisignatus,  Glischrochilus  ...115 
quatuordecimguttata,  Calvia  ...  .1 15 

querceti,  Ceutorhynchus  . 117 

quercetorum,  Altica  . 1 1 6 

quercus,  Rhynchaenus . 117 

quinquepunctata,  Gonioctena  ...116 

quisquilarius,  Philonthus . 113 

raphani,  Mogulones . 117 

raucus,  Otiorhynchus . 1 1 6 

ravilla,  Atheta  . 114 

rectangulus,  Philonthus . 113 

rectirostris,  Furcipus . 117 

regensteinensis,  Sitona  . 117 

rhaeticus,  Pterostichus . 1 1 1 

riparius,  Elaphrus . 1 1 1 

riparius,  Paederus . 113 

ripicola,  Micropeplus  . 1 65 

rivulare,  Omalium . 113 


VI 
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rivularis,  Autalia  . 114 

rivularis,  Carpelimus . 113 

rubens,  Apion  . 117 

rubi,  Anthonomus . 117 

rubiginosa,  Cassida  . 116 

rubripes,  Harpalus  . Ill 

rufa,  Coccidula  . 115 

ruficapillus,  Euaesthetus  . 113 

ruficollis,  Dieneralla . 115 

ruficollis,  Haliplus . Ill 

ruficollis,  Salpingus  . 158 

ruficornis,  Grammoptera  . 116 

ruficornis,  Magdalis  . 117 

rufilabris,  Anaspis . 116 

rufilabris,  Kateretes  . 115 

rufipes,  Aphodius  . 116 

rufipes,  Melanotus  . 114 

rufipes,  Notiophilus  . Ill 

rufipes,  Pseudoophonus . Ill 

rufipes,  Ptinus . 115 

rufipes,  Rugilus . 113 

rufomarginatus,  Leistus  .  .  .  .111,  161 

rufovillosum,  Xestobium  . 115 

rufus,  Aphodius . 116 

rufus,  Stenopterus  . 116 

rugatum,  Omalium . 167 

rugosus,  Anotylus . 113 

rugulosus,  Microplontus  . 117 

russica,  Tfiplax  . 115 

salicariae,  Lythraria  . 116 

salicis,  Thchyerges  . 117 

salicivorus,  Curculio . 117 

sanguineus,  Euplectus  . 114 

sanguinolenta,  Cassida . 116 

sanguinosa,  Cassida . 116 

scalaris,  Saperda . 116 

scalesianus,  Hydroporus  . Ill 

scintillans,  Quedius  . 114 

scrophulariae,  Cionus . 117 

sculpturatus,  Anotylus  . 113 

sculptus,  Oxytelus . 113 

scutellaris,  Stenichnus . 113 

scutellata,  Coccidula . 115 

sedecimguttata,  Halyzia . 115 

sedecimpunctata,  Tytthaspis  ...  .1 15 

sellatus,  Tbpinotus  . 117 

semiaeneus,  Quedius . 114 

semicuprea,  Donacia  . 116 

seminiger,  Hydaticus . 112 

seminulum,  Chaetarthria  . 112 

semistriata,  Simplocaria  ...  .1 15,  158 

semistriatus,  Saprinus  . 114 

septempunctata,  Coccinella . 115 

sericans,  Acrotrichis . 113 

sericeus,  Cytilus  . 115 

sericeus,  Lasiorhynchites . 117 

sericeus,  Polydrusus . 117 

sexpunctatum,  Agonum  . Ill 

sexpunctatus,  Cryptocephalus  .  .  .136 

sicula  heeri,  Lesteva . 113 

signaticornis,  Erichsonius  . 113 

signatus,  Tbchinus  . 114 

signatus,  Xyloterus . 117 
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silphoides,  Cilea  . 114 

simile,  Tfichapion . 117 

similis,  Onthophagus . 116 

similis,  Stenus . 113 

simplex,  Donacia  . 116 

singularis,  Otiorhynchus  . 116 

sinuatus,  Thanatophilus . 112 

sisymbrii,  Poophagus . 117 

sitkaensis,  Acrotrichis . 113 

solstitiale,  Amphimallon . 116 

solutus,  Stenus . 113 

solutus,  Tbchyporus  . 114 

sordidula,  Atheta . 114 

sordidus,  Philonthus . 113 

spencei,  Ptiliolum . 113 

spilotus,  Calodromius . Ill,  157 

spinibarbis,  Leistus . 161 

splendens,  Philonthus  . 113 

splendidulus,  Gabrius . 113 

splendidum,  Ischnosoma . 114 

spreta,  Amara  . Ill 

stebbingi,  Xylotrechus  . 57 

stercorea,  Typhaea  . 115 

stercorosus,  Anoplotrupes . 116 

sticticus,  Aphodius  . 116 

stigma,  Tbchyerges . 117 

strenuus,  Pterostichus  . Ill 

striatum,  Asemum . 116 

strictula,  Gyrophaena . 114 

striola,  Hydroporus . 112 

striola,  Margarinotus  . 114 

striolatus,  Agabus . 112 

sturmii,  Agabus . 112 

subaeneus,  Ilybius  . 112 

subfuscus,  Athous . 115 

subfuscus,  Catops . 113 

subopacus,  Ilyobates  . 114 

subspinosa,  Zeugophora  . 116 

substriatus,  Gyrinus . 112 

substriatus,  Notiophilus . Ill 

subterraneus,  Tbchinus . 158 

subtilissima,  Phloeocharis . 113 

succicola,  Philonthus . 113 

sulcula,  Acrolocha . 166 

suturalis,  Lochmaea . 116 

suturalis,  Pteryx  . 113 

suturalis,  Rhantus . 112 

sylvestris,  Oxyomus  . 116 

taeniatus,  Dorytomus . 117 

tarsalis,  Stenus . 113 

tarsatus,  Scydmaenus . 113 

tenue,  Stenopterapion  . 117 

tenuicornis,  Philonthus  . 113 

terminatum,  Lathrobium  . 113 

terminatus,  Cercyon . 112 

terminatus,  Leistus . Ill 

terricola,  Laemosthenes . 157 

tessellatum,  Prosternon . 115 

testacea,  Atomaria  . 115 

testacea,  Hydraena . 112 

testacea,  Microcara . 115 

testacea,  Phloeopora  . 114 

testacea,  Rhagonycha . 114 


testaceus,  Enochrus . 112 

testaceus,  Sepedophilus  ...  .1 14,  158 

testaceus,  Stilbus  . 115 

tetracarinatus,  Anotylus . 113 

tetracolum,  Bembidion . Ill 

teutonus,  Stenolophus . Ill 

thoracica,  Acrotrichis . 113 

thoracica,  Anaspis . 116 

thoracica,  Oiceoptoma . 112 

thoracicus,  Dyschirius  . Ill 

thoreyi,  Agonum . Ill 

tibiale,  Melanimon  . 116 

titan,  Nephanes . 113 

tomentosus,  Byturus  . 115 

tomentosus,  Pselaphorhynchites  .117 

transversa,  Asiorestia . 116 

transversalis,  Thchyporus . 114 

transversus,  Enicmus . 115 

trinotata,  Atheta  . 114 

tristis,  Cercyon  . 112 

tristis,  Hydroporus  . Ill 

tristis,  Quedius . 114 

tristis,  Silpha . 112 

troglodytes,  Trichosirocalus . 117 

trossulus,  Gabrius . 114 

truncatellus,  Syntomus . Ill 

typhae,  Telmatophilus . 115 

uliginosus,  Agabus  . 112 

umbratilis,  Philonthus  . 113 

umbrosus,  Hydroporus . Ill 

undulata,  Orchesia . 116,  158 

undulata,  Phyllotreta  . 116 

undulatus,  Agabus  . 112 

unguicularis,  Agabus  . 112 

unicolor,  An thobium . 113 

unicolor,  Epuraea . 115 

unicolor,  Hister . 114 

unipunctatus,  Cercyon  . 112 

urticae,  Brachypterus . 115 

ustulatus,  Cercyon  . 112 

variabilis,  Cyphon . 115,  160 

varians,  Agathidium  . 113 

varians,  Philonthus . 113 

varium,  Bembidion . Ill 

velox,  Nargus  . 112 

ventralis,  Margarinotus  . 114 

ventralis,  Philonthus . 113 

vernalis,  Pterostichus . Ill 

versicolor,  Hygrotus  . Ill 

versicolor,  Poecilus . Ill 

vespillo,  Nicrophorus . 112 

vespilloides,  Nicrophorus . 112 

vibex,  Cassida . 116 

vigintiduopunctata,  Psyllobora  .  .  .115 
villosoviridescens,  Agapanthia  ...  1 1 6 

villosula,  Haploglossa . 114 

villosus,  Bruchidius  . 116 

villosus,  Dryocoetes . 117 

violaceum,  Perapion . 117 

virescens,  Oedemera  . 115 

viridearis,  Phyllobius  . 116 

viridescens,  Meligethes  . 115 

viridicupreum,  Agonum  . Ill 


VII 


viridis,  Chlorophanus . 117 

viridula,  Gastrophysa  . 116 

vitellinae,  Phratora . 116 

vulgaris,  Donacia  . 116 

vulgatissima,  Phratora . 116 

waltoni,  Pelenomus  . 117 

watsoni,  Sciodrepoides  . 112 

westi,  Fissocatops . 113 

zonatus,  Graphoderus  . 112 


DIPTERA  -  muggen,  vliegen 


acerba,  Angioneura . 86 

aenescens,  Hydrotaea . 109 

agnata,  Helicophagella . 109 

albimanus,  Platycheirus . 108 

albitarsis,  Cheilosia  . 108 

alnibetulae,  Agromyza  . 109 

alnivora,  Agromyza . 109 

ampullacea,  Lucilia . 109 

analis,  Dryomyza  . 109 

‘angustigena,  Pollenia . 86 

anthophorina,  Eristalis . 108 

arbustorum,  Eristalis  . 108 

armipes,  Hydrotaea  . 109 

artemisicola,  Liriomyza  . 109 

atramentaria,  Pollenia  . 86 

atricapilla,  Dioctria . 108 

azurea,  Protocalliphora  . 83 

balteatus,  Episyrphus . 108 

bayeri,  Bellardia  . 83 

Bellardia  . 109 

berberina,  Criorhina . 108 

bergenstammi,  Cheilosia  . 108 

bombylans,  Volucella  . 108 

bufonivora,  Lucilia  . 83,  109 

caerulescens,  Parasarcophaga  .  .  .109 

caesar,  Lucilia . 109 

campestris,  Rhingia  . 74,  108 

carnaria,  Sarcophaga . 109 

cautum,  Chrysotoxum  . 108 

chaerophylli,  Phytomyza  . 109 

cinctella,  Meliscaeva . 108 

clausa,  Onesia . 83 

congesta,  Liriomyza . 109 

contracta,  Anasimyia  . 108 

corollae,  Eupeodes . 108 

crocata,  Nephrotoma  . 108 

cuspidata,  Urophora . 108 

cyanurus,  Neoitamus . 108 

cyrtoneurina,  Angioneura . 83 

dentipes,  Hydrotaea  . 109 

devia,  Brachicoma  . 109 

domitor,  Polietes . 109 

dryobia,  Macrodiplosis . 108 

equestris,  Merodon . 108 

ferrugineus,  Sicus . 108 

fimbriata,  Angioneura . 86 

tlava,  Laphria  . 108 

floralis,  Onesia  . 85 

florea,  Myathropa . 15,  108 

Formosa,  Chloromyia  . 108 


fulviventris,  Platycheirus  . 108 

furcata,  Scathophaga . 109 

geniculatus,  Cerdistus  . 108 

griseotomentosa,  Pollenia  . 87 

hendeliana,  Paraphytomyza . 109 

hirtella,  Melanogaster . 108 

horticola,  Eristalis . 108 

hyalipennis,  Dioctria . 108 

ilicis,  Phytomyza . 109 

illustrata,  Cheilosia . 108 

illustris,  Lucilia . 12,  86,  109 

interpuncta,  Anasimyia . 108 

intricarius,  Eristalis . 15,  108 

*  labialis,  Pollenia  . 87 

laphriformis,  Brachypalpus  . 108 

lardaria,  Polietes . 3,  109 

lehmanni,  Sarcophaga  . 109 

lentus,  Brachypalpoides . 108 

levida,  Muscina . 109 

lineata,  Anasimyia . 108 

*loewi,  Calliphora . 85 

lonicerae,  Phytomyza . 109 

lucorum,  Leucozona . 108 

lunata,  Stomorhina . 87 

lutaria,  Scathophaga . 109 

manicata,  Fannia  . 109 

*  mayeri,  Pollenia  . 87 

medium,  Chylizosoma  . 109 

melanoptera,  Morinia . 86 

Melanostoma  . 78 

melanura,  Helicophagella . 109 

mellinum,  Melanostoma . 108 

meridionalis,  Polietes . 109 

Metopia . 109 

milii,  Phytomyza . 109 

mortuorum,  Cynomya  . 109 

nana,  Agromyza  . 109 

nana,  Melanomya . 86 

nemorum,  Eristalis . 108 

nigra,  Phytomyza  . 109 

nigritarsis,  Pegomya . 109 

nitidicollis,  Epistrophe . 108 

noctiluca,  Pipiza . 108 

obsoleta,  Bellardia  . 83 

obsoleta,  Onesia . 83 

oelandica,  Dioctria . 108 

ornata,  Odontomyia . 108 

palpalis,  Eurychaeta . 85 

*  pandia,  Bellardia . 85 

pecchiolii,  Eggisops  . 83 

*pediculata,  Pollenia  . 87 

pellucens,  Volucella  . 108 

pendulus,  Helophilus . 108 

periclymeni,  Phytomyza . 109 

pernix,  Ravinia  . 109 

pertinax,  Eristalis  . 108 

Phaonia . 109 

pilosiventris,  Lucilia . 86 

pipiens,  Syritta  . 108 

plantaginis,  Phytomyza  . 109 

Platycheirus  . 78 

polita,  Microchrysa . 108 

Pollenia . 83 


pomonella,  Rhagoletis . 45 

pratorum,  Eristalis  . 108 

prolapsa,  Muscina . 109 

Protophormia  . 83 

pyrastri,  Scaeva . 108 

ranunculi,  Phytomyza . 109 

regalis,  Lucilia . 86 

regina,  Phormia  . 12,  85 

ribesii,  Syrphus . 108 

richardi,  Lucilia . 86 

rubra,  Massalongia . 108 

rudis,  Pollenia . 109 

scalare,  Melanostoma . 108 

schulzi,  Sarcophaga . 109 

scita,  Thopidia  . 108 

scripta,  Sphaerophoria . 108 

scutatus,  Platycheirus . 108 

segnis,  Xylota  . 108 

selecta,  Bessa  . 109 

selenitica,  Scaeva  . 108 

sepulchralis,  Eristalinus . 108 

sericata,  Lucilia . 12,  83,  109 

silentis,  Sericomyia . 108 

silvarum,  Lucilia . 86 

similis,  Fannia . 109 

solidaginis,  Eurostra . 45 

stercoraria,  Scathophaga . 109 

strigatus,  Eumerus . 108 

subvicina,  Sarcophaga . 109 

tenax,  Eristalis  . 108 

trigonus,  Dysmachus  . 108 

trivittatus,  Helophilus . 108 

umbellatarum,  Melangyna . 108 

urticae,  Dasineura  . 108 

vagabunda,  Pollenia . 87 

variabilis,  Cheilosia . 108 

versicolor,  Parhelophilus  . 108 

vespiforme,  Temnostoma . 108 

*vespillo,  Bellardia . 85 

viarum,  Bellardia . 83 

*  viatica,  Pollenia . 87 

vicina,  Calliphora  . 109 

vitripennis,  Syrphus  . 108 

vittiger,  Parasyrphus . 108 

vomitoria,  Calliphora  . 109 

vulgaris,  Bellardia . 83 


STREPSIPTERA  -  waaiervleugeligen 

Mengenilla  . 37 

LEPIDOPTERA  -  vlinders 


abietana,  Pseudohermenias . 107 

adustata,  Ligdia  . 106 

advenaria,  Cepphis . 106 

albidella,  Coleophora . 107 

albifasciella,  Ectoedemia  . 107 

albuginana,  Pammene  . 107 

alchemillata,  Perizoma . 106 

alchimiella,  Caloptilia . 107 


VIII 
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alexandra,  Colias  . 154 

alpium,  Moma . 106 

alternata,  Epirrhoe . 106 

alternata,  Macaria . 106 

alticolella,  Coleophora . 107 

ambigualis,  Scoparia  . 107 

anceps,  Peridea . 106 

anthyllidella,  Aproaerema . 59 

antiqua,  Orgyia . 106 

arcuella,  Olethreutes  . 107 

arenella,  Agonopterix . 107 

aruncella,  Micropterix . 107 

atalanta,  Vanessa  . 106 

atomaria,  Ematurga  . 106 

atrella,  Eulamprotes . 59 

atriplicis,  Trachea  . 106 

bankiana,  Deltote . 106 

betulae,  Parornix . 107 

betularia,  Biston . 106,  151 

betulella,  Coleophora . 107 

bicruris,  Hadena . 91 

bicuspis,  Furcula . 106 

bidentata,  Odontopera . 106 

bifasciana,  Spatalistis . 107 

bilineata,  Camptogramma  . 106 

bimaculata,  Lomographa . 106 

brassicae,  Mamestra . 130 

brockeella,  Argyresthia . 107 

brongniardella,  Acrocercops . 107 

caja,  Arctia  . 131 

cana,  Eucosma  . 107 

capsincola,  Hadena . 91 

casta,  Psyche . 106 

cavella,  Phyllonorycter . 97 

cerasana,  Pandemis  . 107 

cerasi,  Orthosia . 106 

chrysitis,  Diachrysia . 91,  106 

c-nigrum,  Xestia . 106 

coenobita,  Panthea . 106 

comma,  Mythimna  . 106 

comptana,  Ancylis . 96 

confusalis,  Nola  . 106 

confusella,  Stigmella  . 107 

conjugella,  Argyresthia . 107 

corylata,  Electrophaes  . 106 

cossus,  Cossus  . 106 

crenata,  Apamea . 106 

crepusculella,  Pseudopostega  .  .  .107 

croesella,  Adela . 107 

cruda,  Orthosia . 106 

crypta,  Euxoa  . 91 

culmella,  Chrysoteuchia . 107 

curvatula,  Drepana . 106 

Danaus  . 131 

deceptoria,  Deltote . 106 

degeerella,  Nemophora  . 107 

designata,  Xanthorhoe . 106 

devoniella,  Parornix  . 107 

dodonaea,  Drymonia  . 106 

dromedarius,  Notodonta  . 106 

dubitana,  Cochylis  . 107 

ekebladella,  Tischeria . 107 

elpenor,  Deilephila  . 106 
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Epiblema . 61 

esperella,  Phyllonorycter  . 107 

Euceron . 1 3 1 

Euchromia . 131 

evonymella,  Yponomeuta . 107 

exanthemata,  Cabera  . 106 

exclamationis,  Agrotis  . 106 

exigua,  Spodoptera . 130 

fabriciana,  Anthophila  . 107 

fagi,  Stauropus  . 106 

falcataria,  Drepana . 106 

fasciuncula,  Oligia  . 106 

ferruginea,  Rusina  . 106 

flavipennella,  Coleophora . 107 

floslactella,  Stigmella . 107 

fluctuosa,  Tetheella . 106 

froelichiella,  Phyllonorycter . 107 

fundella,  Argyresthia . 107 

gamma,  Autographa . 106 

genitalana,  Cnephasia  . 96 

glaucinella,  Coleophora . 107 

glyphica,  Euclidia  . 106 

gnoma,  Pheosia  . 106 

granitana,  Epinotia . 61 

grisealis,  Herminia  . 106 

griseata  brykaria,  Timandra . 106 

gryphipennella,  Coleophora . 107 

Halisidota  . 131 

harrisella,  Phyllonorycter . 107 

hecta,  Phymatopus . 106 

heracliana,  Agonopterix . 107 

hilariella,  Phyllonorycter  . 97 

hortulata,  Eurrhypara . 107 

idas,  Plebeius  . 5 

*  immaculatella,  Eulamprotes . 59 

impluviata,  Hydriomena . 106 

insignitella,  Phyllonorycter . 96 

intricata,  Eupithecia . 106 

jacobaeae,  Tyria  . 131 

juncicolella,  Coleophora . 107 

jurtina,  Maniola  . 106 

Kallima  . 151 

kleemannella,  Phyllonorycter ...  .107 

lacunana,  Argyroploce  . 107 

lacustrata,  Dipleurina . 107 

lancealana,  Bactra  . 107 

lapponica,  Stigmella . 107 

laricella,  Coleophora  . 107 

lathoniellus,  Crambus . 107 

latruncula,  Oligia  . 106 

lautella,  Phyllonorycter  . 96 

lemnata,  Cataclysta . 107 

lemniscella,  Stigmella . 107 

leuconae,  Idea . 131 

limosipennella,  Coleophora . 107 

littoralis,  Spodoptera  . 4 

liturata,  Macaria . 106 

lubricipeda,  Spilosoma . 106 

lucidella,  Monochroa  . 107 

luculella,  Teleiodes . 107 

lusciniaepennella,  Coleophora  .  .  .107 

lutea,  Spilosoma . 106 

luteolata,  Opisthograptis  . 106 


luzella,  Lampronia  . 107 

maculicerusella,  Elachista  . 107 

malella,  Phyllonorycter . 149 

margaritata,  Campaea  . 106 

marginata,  Lomaspilis  . 106 

mayrella,  Coleophora . 107 

*  medicaginella,  Phyllonorycter  ...  .96 

mendica,  Diarsia . 106 

meticulosa,  Phlogophora  .  .  .106,  121 

mitterbacheriana,  Ancylis . 107 

montanata,  Xanthorhoe . 106 

mori,  Bombyx . 9 

mucronella,  Donacaula  . 107 

myllerana,  Prochoreutis . 107 

myrodora,  Cosmonosoma  . 133 

neustria,  Malacosoma  . 106 

nigrescentella,  Phyllonorycter  ...  .96 

notata,  Macaria . 106 

nubiferana,  Hedya . 107 

nubilalis,  Ostrinia . 107 

nymphaeata,  Elophila . 107 

obeliscata,  Thera . 106 

obscurepunctella,  Perittia . 107 

ocellata,  Smerinthus . 106 

ochripennella,  Coleophora . 96 

ohridella,  Cameraria . 99 

padella,  Yponomeuta  . 107 

pallidata,  Evergestis . 107 

palpina,  Pterostoma . 106 

pamphilus,  Coenonympha . 106 

paripunctella,  Teleiodes  . 107 

pascuella,  Crambus  . 107 

pectinataria,  Colostygia  . 106 

philodice,  Colias . 151 

pinastri,  Hyloicus  . 106 

piniariella,  Ocnorostoma  . 107 

plagicolella,  Stigmella . 107 

plecta,  Ochropleura  . 106 

plumbana,  Dichrorampha  . 107 

polymnia,  Mechanitis . 132 

polyxenes,  Papilio . 151 

porcellus,  Deilephila . 106 

porphyrea,  Lycophotia . 106 

prasina,  Anaplectoides . 106 

prasinana,  Pseudoips . 106 

pratella,  Crambus . 107 

proboscidalis,  Hypena  . 106 

pronuba,  Noctua . 106 

pseudospretella,  Hofmannophila  .107 

pudibunda,  Calliteara . 106 

pulicariae,  Digitivalva . 96 

punctinalis,  Hypomecis  . 106 

pusaria,  Cabera . 106 

puta,  Agrotis  . 106 

putris,  Axylia . 106 

pygarga,  Protodeltote . 106 

pyrrhulipennella,  Coleophora  .  .  .107 
quercifoliella,  Phyllonorycter  ...  .107 
quiqueguttella,  Phyllonorycter  ...  .96 

rajella,  Phyllonorycter  . 107 

ramella,  Epinotia  . 61 

rectangulata,  Rhinoprora . 106 

reliquana,  Lobesia  . 107 


IX 


remissa,  Apamea . 106 

repandata,  Aids  . 106 

retinella,  Argyresthia . 107 

Rhodogastria . 131 

roboraria,  Hypomecis . 106 

roborella,  Stigmella  . 107 

rosaecolana,  Epiblema . 107 

rubi,  Callophrys  . 106 

rubi,  Diarsia  . 106 

rubricollis,  Atolmis . 106 

ruficapitella,  Stigmella  . 107 

rufimitrana,  Eiraphera  . 61 

sagittigera,  Pachetra . 106 

saladella,  Opostega  . 107 

salicicolella,  Phyllonorycter . 97 

salictella,  Phyllonorycter  . 107 

samiatella,  Stigmella  . 107 

scabriuscula,  Dypterygia  . 106 

scalella,  Pseudotelphusa  . 107 

scirpi,  Mythimna . 90 

scoticella,  Parornix . 107 

semipurpurella,  Eriocrania . 107 

sericealis,  Rivula . 106 

serratella,  Coleophora  . 107 

serricornis,  Elachista  . 107 

sicula,  Mythimna  . 90 

*signatana,  Epinotia . 61 

silaceata,  Ecliptopera . 106 

similaria,  Parectropis  . 106 

similis,  Euproctis  . 106 

simpliciana,  Diorydria . 107 

simplidella,  Glyphipterix  . 107 

sodella,  Aphomia . 107 

sorbi,  Phyllonorycter  . 107 

sordens,  Apamea  . 106 

sororcula,  Eilema  . 106 

spadicearia,  Xanthorhoe . 106 

sparrmannella,  Eriocrania  . 107 

spectrana,  Clepsis . 107 

spinella,  Coleophora . 107 

stettinensis,  Phyllonorycter  . 107 

strigilis,  Oligia . 106 

strigillaria,  Perconia  . 106 

subfuscata,  Eupithecia . 106 

subpurpurella,  Eriocrania . 107 

tarsipennalis,  Zanclognatha . 106 

temerata,  Lomographa . 106 

tenebrella,  Monochroa . 107 

terrella,  Bryotropha  . 107 

thalassina,  Lacanobia . 106 

thapsiana,  Epinotia . 61 

thoracella,  Bucculatrix . 62 

thrasonella,  Glyphipterix  . 107 

tityrus,  Lycaena . 106 

transiens,  Creatonos . 131 

transversa,  Eupsilia  . 106 

triangulum,  Xestia . 106 

trifolii,  Discestra . 106 

trigrammica,  Charanyca . 106 

tritici,  Eucxoa  . 91 

truncata,  Chloroclysta  . 106 

tubulosa,  Thleporia . 106 

tutti,  Diachrysia  . 91 


uddmanniana,  Epiblema . 107 

ulmifoliella,  Phyllonorycter  . 97 

unangulata,  Euphyia . 106 

undulana,  Orthotaenia . 107 

unicolorella,  Eulamprotes  . 59 

venata,  Ochlodes  . 106 

vimenetorum,  Phyllonorycter . 97 

viminiella,  Phyllonorycter . 97 

viridana,  Tortrix . 107 

vulgana,  Capua . 107 

xylosteana,  Archips . 107 

xylostella,  Plutella . 107 

Yponomeuta  . 45 


HYMENOPTERA  -  vliesvleugeligen 


acervorum,  Leptothorax . 110 

aeneus,  Dolerus  . 109 

albilabris,  Lindenius . 110 

albilabris,  Sphecodes  . 14 

alboguttata,  Nomada  . 14 

angustula,  Chrysis  . 110 

annulata,  Macrophya  . 109 

apicalis,  Agenioideus  . 110 

arenaria,  Cerceris . 110 

argentata,  Andrena . 14 

arvensis,  Mellinus . 110 

Asobara . 45 

atra,  Tenthredo . 109 

attenuatum,  Trypoxylon . 110 

banksianus,  Panurgus  . 110 

barbilabris,  Andrena . 14 

beaumonti,  Mimumesa . 110 

betuleti,  Scolioneura . 110 

bipunctatus,  Oxybelus  . 110 

borealis,  Nitela  . 15 

bridgmanni,  Pontania . 110 

brunneus,  Lasius  . 110 

caespitum,  Tetramorium . 110 

calceatum,  Lasioglossum . 110 

camelus,  Xiphydria . 110 

campestris,  Bombus . 110 

cephalotes,  Ectemnius . 15 

cephalotus,  Bethylus  . 30 

cinctellus,  Agenioideus . 110 

cinereus,  Pompilus . 15,  110 

clavicornis,  Sapyga . 110 

coarctatum,  Rhopalum . 110 

colon,  Tenthredo . 109 

confusus,  Halictus  . 110 

cordata,  Athalia . 109 

crabro,  Vespa . 110 

crassicornis,  Evagetes  . 110 

cribrarius,  Crabro . 110 

cunicularia,  Formica . 141 

cunicularis,  Colletes . 14 

cyanea,  Trichrysis . 110 

delphinalis,  Allodynerus . 110 

ephippium,  Eutomostethus  . 109 

ephippius,  Sphecodes . 110 

equestris,  Mimesa . 110 

equiseti,  Ametastegia . 109 


fasciatellus,  Caliadurgus . 110 

flavus,  Lasius  . . 1 1 0 

fuliginosus,  Lasius  . 110 

fusca,  Formica . 110 

fuscicornis,  Bethylus  . 30 

germanica,  Vespula . 110 

gibbus,  Sphecodes  . 110 

gigas,  Urocerus . 110 

haemorrhoa,  Andrena . 110 

hirsuta,  Podalonia . 15 

hirtipes,  Dasypoda  . 110 

ichneumonides,  Methocha . 110 

ignita,  Chrysis . . 110 

infuscatus,  Anoplius . 110 

jonellus,  Bombus  . 73 

lapidarius,  Bombus . 76,  110 

latreillei,  Liposthenes . 110 

leucozonium,  Lasioglossum  .  .15,  110 

litterata,  Tenthredopsis . 109 

lonae,  Myrmica . 110 

longituda,  Oecophylla  . 11 

lucorum,  Bombus . 73 

lugubris,  Pemphredon  . 15,110 

*  lusatica,  Formica  . 141 

lutaria,  Mimesa . 110 

maculata,  Tenthredo . 109 

maritima,  Megachile . 15 

media,  Dolichovespula . 110 

megacephalus,  Crossocerus . 110 

Melipona . 10 

mellifera,  Apis . 9,  74 

minutula,  Andrena  . 110 

minutus,  Diodontus  . 15,  110 

monilicornis,  Sphecodes  . 110 

muscorum,  Bombus . 76 

muscorum,  Leptothorax . 110 

mystaceus,  Argogorytes . 110 

nana,  Fenusella . 109 

niger,  Lasius  . 110 

nigritus,  Crossocerus  . 15 

nobilev,  Hedychrum  . 110 

nylanderi,  Leptothorax . 110 

opaciventris,  Myrmicaria  . 12 

ovalis,  Crossocerus . 110 

panzeri,  Tachysphex . 15 

parvula,  Priocnemis  . 110 

pascuorum,  Bombus . 110 

pedunculatus,  Eumenes . 110 

pedunculi,  Pontania  . 110 

pellucidus,  Sphecodes  . 14 

peltarius,  Crabro . 110 

Pheidole  . 12 

platythorax,  Lasius . 110 

pompiliformis,  Thchysphex . 110 

prasinum,  Lasioglossum  .  .  .110,  138 

pratensis,  Formica  . 110 

pratorum,  Bombus . 73 

proxima,  Pontania . 110 

psammophilus,  Lasius  . 110 

pubescens,  Ammophila . 110 

punctumalbum,  Macrophya . 109 

pygmaea,  Profenusa . 109 


quadrinotatulum,  Lasioglossum  .  .14 
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quinquefasciata,  Cerceris . 110 

quinquepunctata,  Sapyga . 110 

rapunculi,  Chelostoma . no 

rostrata,  Bembix . 15 

rubicundus,  Halictus . 15 

rubra,  Myrmica . 110 

rufa,  Arachnospila . 15 

rufa,  Formica . 110 

rufa,  Osmia . 110 

rufa,  Vespula . 110 

rufibarbis,  Formica . 141 

rufipes,  Episyron . 110 

ruginodis,  Myrmica . 110 

rybyensis,  Cerceris  . 110 

sabuleti,  Myrmica . 110 

sabulosa,  Ammophila . 15,  110 

sanguinea,  Formica  . 110 

scabrinodis,  Myrmica . 110 

scutellatus,  Crabro  . 110 

semiauratus,  Cleptes  . 110 

sexmaculatus,  Aporinellus . 15 

singularis,  Passaloecus . 110 

Sphecodes . 138 

spinipes,  Cephus . 110 

spissa,  Arachnospila . 110 

striata,  Nomada  . 110 

subintermedius,  Dipogon . 110 

succincta,  Nomada . 110 

sylvestris,  Bombus  . 110 

Synagris . 11 

tarsatum,  Lasioglossum . 14 

terrestris,  Bombus  . 73 

thomsoni,  Profenusa  . 110 

tibialis,  Goniozus  . 31 

triangulum,  Philanthus . 110 

Trigona  . 10 

tumulorum,  Halictus . 110 

uniglumis,  Oxybelus . 110 

varus,  Crossocerus . 110 

viaticus,  Anoplius  . 110 

vulgaris,  Vespula . 110 

walkeri,  Crossocerus . 15 

wesmaeli,  Crossocerus . 110 


FUNGI  -  schimmels 


impudicus,  Phallus . 3 

pisi,  Uromyces . 3 


PLANTAE  -  planten 


alba,  Melilotus . 96 

alba,  Nymphaea . 44 

album,  Lamium . 74 

amphibium,  Polygonum  . 44 

angustifolium,  Chamerion  . 73 

angustifolius,  Rhinanthus . 74 

annuum,  Capsicum . 27 

arenaria,  Carex  . 15 

arvensis,  Knautia . 79 

avium,  Prunus . 61 


canina,  Rosa  . 75 

cerasus,  Prunus . 61 

columbaria,  Scabiosa  . 75 

Crataegus  . 61,  135 

Crotolaria . 130 

cyparissias,  Euphorbia  . 3 

dentata,  Medicago . 98 

dulcamara,  Solanum . 75 

epigejos,  Calamagrostis  . 15 

Eucalyptus . 4 

Eupatorium . 130 

falcata,  Medicago  . 98 

flacca,  Carex  . 59 

Fraxinus . 5 

glandulifera,  Impatiens . 74 

hederacea,  Glechoma . 74 

Heliotropium . 132 

herbaceum,  Gossypium  . 4 

hydrolapathum,  Rumex . 44 

idaeus,  Rubus  . 77 

jacobaea,  Senecio . 130 

laevigatum,  Hieracium  . 73 

lupulina,  Medicago . 96 

lutea,  Nuphar  . 44 
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Marcel  Dicke 

PR  voor  de  entomologie 

In  de  19e  eeuw  hadden  luizen  in  het  Zweedse  dorpje 
Hurdenborg  het  politiek  voor  het  zeggen.  Zij  bepaalden  de 
burgemeestersbenoeming.  Als  er  een  nieuwe  burgemeester 
moest  komen  gingen  de  kandidaten  rond  een  tafel  zitten  en 
drapeerden  hun  baarden  over  de  tafel.  De 
gemeentesecretaris  plaatste  midden  op  tafel  een  hoofdluis. 
Degene  bij  wie  de  luis  in  de  baard  kroop  werd  de  nieuwe 
burgemeester.  Deze  moest  een  goede  gezondheid  hebben  en 
de  keuze  van  de  luis  achtte  men  daar  een  geschikte  indicator 
voor. 

Bij  de  presidentsverkiezingen  in  de  VS  in  2000  was  een 
insect  op  heel  andere  wijze  bepalend  voor  de  uitslag.  De 
uitkomst  in  Florida  werd  bepaald  door  het  vlinderbiljet  dat 
tot  verwarring  bij  veel  kiezers  leidde,  waardoor  zij  op  een 
verkeerde  kandidaat  stemden.  De  vorige  Amerikaanse 
minister  van  buitenlandse  zaken,  Madeleine  Albright,  zette 
een  insect  in  bij  haar  politiek.  Zij  laat  sieraden  voor  zich 
ontwerpen.  Toen  ze  op  bezoek  ging  bij  Yasser  Arafat  had  ze 
een  bijzonder  grote  hoornaar  op  haar  revers  gespeld.  Dit 
kan  geen  toeval  geweest  zijn  en  verwees  als  boodschap 
waarschijnlijk  naar  bijbelteksten  waarin  aan  de  Israëlieten 
wordt  gemeld  dat  God  hoornaars  zal  sturen  om  de  lokale 
bevolking  te  verdrijven.  Ook  als  Arafat  niet  bekend  was  met 
die  bijbelteksten,  dan  nog  suggereerde  de  hoornaar  dat  je 
met  Albright  moest  oppassen.  Een  fotograaf  maakte  de  plaat 
van  zijn  leven  toen  hij  midden  in  de  Monica  Lewinsky-affaire 
zag  dat  Bill  Clinton  bovenaan  een  vliegtuigtrap  werd 
opgewacht  door  een  bidsprinkhaan.  De  Volkskrant  drukte  de 
foto  af  met  de  -  niet  algemeen  juiste  maar  in  dit  verband 
suggestieve  -  opmerking  dat  bij  bidsprinkhanen  het 
vrouwtje  het  mannetje  opeet  na  de  paring. 

Ook  in  de  Nederlandse  politiek  heeft  het  insect  zijn 
intrede  gedaan.  Leefbaar  Nederland  heeft  in  de  zomer 
van  2001  als  logo  de  letters  LN  met  een 
lieveheersbeestje  ernaast  gepresenteerd.  Of  dit 
promotie  voor  de  entomologie  is  betwijfel  ik 
sterk.  Leefbaar  Nederland  heeft  weinig  met 
leefbaarheid  van  Nederland  te  maken  als 
het  gaat  om  de  natuur.  De  partij  komt 
voort  uit  Leefbaar  Hilversum,  een 
autopartij  die  zich  profileerde  met 
een  anti-openbaarvervoerbeleid.  De 
politieke  ambities  van  LN  -  voorzover 
die  al  bekend  gemaakt  zijn  -  hebben 
niets  te  maken  met  natuur-  en 
milieubeleid.  Het  lieveheersbeestje 
als  vertederend  dier  wordt  mijns 
inziens  misbruikt  voor  heel  andere 
politieke  doeleinden  dan  de 
leefbaarheid  van  Nederland. 

In  Nederland  vond  de  beste 
promotie  van  de  entomologie  plaats 
in  de  Gouden  Eeuw.  Toen  hebben 
enkele  generaties  stillevenschilders 
een  veelheid  aan  zogenaamde 
bloemstillevens  gemaakt  die  een 
gangbaar  ornament  in  vele 
huiskamers  waren.  Deze  schilderijen 
waren  daarmee  een  onderdeel  van 
het  alledaagse  leven.  Op  een 


meerderheid  van  deze  bloemstillevens  figureren  vele 
insecten  die  in  groot  detail  werden  weergegeven.  Tot  op 
vandaag  trekt  een  tentoonstelling  met  1 7e  eeuwse 
bloemstillevens  uit  de  Lage  Landen  veel  bezoekers  die  en 
passant  ook  gewezen  worden  op  de  rijkheid  aan 
insectenvormen.  Insecten  waren,  in  die  tijd  meer  dan  nu, 
een  onderdeel  van  het  alledaagse  leven.  De  moderne  mens 
denkt  dat  hij  in  een  insectvrije  wereld  kan  leven,  maar 
entomologen  weten  wel  beter.  Het  blijft  een  uitdaging  om 
aan  leken  duidelijk  te  maken  dat  we  ook  in  de  21e  eeuw 
leven  in  de  biodiverse  wereld  der  insecten  en  dat  dat  niet 
vervelend  is  maar  verrijkend  op  velerlei  manieren.  De  beste 
manier  om  dat  te  doen  is  door  kinderen  te  bereiken.  Zij 
vormen  de  nieuwe  generatie  en  als  zij  entomofiel  opgroeien 
dan  zal  de  maatschappij  er  vast  ook  anders  -  lees: 
insectvriendelijker  -  uit  gaan  zien.  De  uitdaging  om  vanuit 
de  NEV  jongeren  te  bereiken  zou  met  beide  handen  moeten 
worden  aangegrepen,  zodat  insecten  weer  meer  deel  gaan 
uitmaken  van  het  alledaagse  leven. 


Tekening:  Clemens  Stolk,  Wageningen  Universiteit 
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Zoete  beloningen  in  mutualistische  interacties 


Suikers  zijn  voor  insecten  van  levensbelang. 

Veel  soorten  moeten  regelmatig  suikers  tanken 
om  in  hun  energievoorziening  te  voorzien.  Veel 
planten,  maar  ook  dieren  en  zelfs  schimmels, 
maken  handig  van  deze  afhankelijkheid  gebruik 
door  suikers  aan  te  bieden  in  ruil  voor  verschil¬ 
lende  diensten  van  de  suikerminnende  insecten. 
Een  aantal  intrigerende  voorbeelden  van  mutua¬ 
listische  interacties  waarin  suikers  een  rol 
spelen  wordt  hier  kort  besproken.  Daarnaast 
wordt  ingegaan  op  de  toepassing  van  verkregen 
inzichten  in  de  biologische  bestrijding  van 
plaaginsecten,  want  ook  de  sluipwespen  en  pre- 
datoren  die  hierbij  ingezet  worden  hebben 
suikers  nodig  en  hun  efficiëntie  kan  aanzienlijk 
verbeterd  worden  wanneer  we  op  een  slimme 
manier  suikerbronnen  aanbieden. 
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Trefwoorden:  nectar,  extraflorale  nectar,  honingdauw, 
mieren,  verdediging,  biologische  bestrijding 


Suikers  zijn  voor  insecten  van  levensbelang.  Veel  soorten 
zijn  voor  hun  energievoorziening,  en  dus  voor  hun  overle¬ 
ving  en  voortplanting,  grotendeels  of  zelfs  geheel  afhankelijk 
van  suikerbronnen.  Voorbeelden  van  suikerminnende  insec¬ 
ten  zijn  naast  bijen  onder  andere  mieren,  sluipwespen, 
vlinders,  vliegen,  muggen  en  kevers,  maar  ook  vele 
spinachtigen  versmaden  een  zoete  maaltijd  niet.  Vele  van 
deze  geleedpotigen  spelen  een  sleutelrol  in  biologische 
systemen.  Het  is  dan  ook  niet  verwonderlijk  dat  planten, 
maar  ook  dieren  en  zelfs  schimmels  suikers  op  verschillende 
manieren  als  beloning  inzetten  om  zich  van  de  diensten  van 
deze  organismen  te  verzekeren.  Een  aantal  voorbeelden  van 
dergelijke  interacties  komt  hieronder  aan  bod. 


Om  zich  geslachtelijk  te  kunnen  voortplanten  moet  een 
plant  zorgen  dat  stuifmeel  overgedragen  wordt.  Bij  zelfbe- 
stuivende  soorten  levert  dit  weinig  problemen  op  omdat  de 
overdracht  binnen  de  bloem  kan  plaatsvinden.  Kruisbestui- 
vende  soorten  hebben  het  echter  moeilijker,  omdat  het 
stuifmeel  hier  de  weg  naar  de  bloem  van  een  andere  plant 
moet  zien  te  vinden.  Als  oplossing  voor  dit  probleem  produ- 
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ceren  sommige  planten  een  overdadige  hoeveelheid  stuif¬ 
meel,  die  vervolgens  op  goed  geluk  via  de  wind  verspreid 
wordt  en  waarvan  uiteindelijk  misschien  een  enkele  korrel 
op  de  juiste  plek  terecht  komt.  Deze  'toevalstrefferstrategie' 
is  de  oorspronkelijke  vorm  van  kruisbestuiving  die  we  nog 
steeds  tegenkomen  bij  talrijke  planten  zoals  berk,  eik,  haze¬ 
laar,  en  allerlei  grassen. 

In  de  loop  van  de  evolutie  is  het  sommige  planten  gelukt 
minder  afhankelijk  te  worden  van  het  toeval,  door  dieren 
voor  het  stuifmeeltransport  in  te  spannen.  Deze  hebben  als 
duidelijk  voordeel  dat  ze  actief  bloemen  kunnen  opzoeken 
en  zodoende  het  stuifmeel  gericht  kunnen  verspreiden.  De 
beloning  voor  deze  transportdienst  bestond  in  eerste  instan¬ 
tie  uit  het  voedzame  stuifmeel  zelf.  Hiermee  kan  een  plant 
echter  maar  een  beperkt  aantal  insecten  bekoren,  aangezien 
veel  soorten  de  stuifmeelkorrels  niet  als  voedsel  kunnen  ge¬ 
bruiken  (Roulston  &  Cane  2000).  Tijdens  de  co-evolutie 
tussen  plant  en  bestuiver  is  vervolgens  florale  (bloem-)nec- 
tar  als  een  aanvullende  vorm  van  beloning  opgekomen.  Deze 
beloning  was  met  name  effectief,  omdat  'oudere'  suiker¬ 
bronnen  zoals  honingdauw  (zie  verder)  reeds  door  een  breed 
spectrum  aan  insecten  bezocht  werden.  Door  het  produce¬ 
ren  van  bloemnectar  konden  planten  derhalve  een  groot 
reservoir  aan  potentiële  bestuivers  aanspreken. 

Nectar  wordt  geproduceerd  door  speciale  structuren,  de 
zogenaamde  nectariën.  Qua  samenstelling  is  nectar  primair 
een  suikeroplossing  waarin  de  suikers  saccharose,  fructose 
en  glucose  domineren,  aangevuld  met  aminozuren,  eiwitten 
en  vetten  (Baker  &  Baker  1983).  Het  produceren  van  nectar 
is  voor  de  plant  een  dure  aangelegenheid  die  ten  koste  kan 
gaan  van  de  reproductie  (Pyke  1991).  Het  is  dan  ook  niet 
verwonderlijk  dat  planten  aanpassingen  ontwikkeld  hebben 
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om  op  deze  kosten  te  beknibbelen.  Ten  eerste  is  de  nectar- 
productie  over  het  algemeen  beperkt  tot  de  bloei  en  wordt 
de  productie  na  succesvolle  bestuiving  vaak  direct  stopgezet. 
Daarnaast  produceren  bloemen  de  nectar  veelal  alleen  rond 
die  uren  van  de  dag  (of  nacht)  waarin  de  belangrijkste  be- 
stuiver  actief  is;  soms  kan  eventueel  niet-verzamelde  nectar 
geresorbeerd  worden  (Faegri  &  Van  der  Pijl  1979).  Tenslotte 
liggen  de  nectariën  vaak  in  ingewikkelde  bloemstructuren 
weggestopt,  waardoor  het  nectarbezoek  beperkt  wordt  tot 
een  bepaalde  groep  insecten  met  specifieke  mondwerktui- 
gen.  Sommige  insecten  met  bijtende  mondwerktuigen  laten 
zich  door  deze  beperkingen  echter  niet  weerhouden.  Zij  kna¬ 
gen  een  gaatje  aan  de  basis  van  de  bloem  en  verschaffen 
zich  zo  toegang  tot  het  begeerde  zoet.  Vals  spel  komt  echter 
ook  aan  de  kant  van  de  bloemen  voor.  Sommige  bloemen 
produceren  glimmende  structuren  die  nectariën  imiteren.  In¬ 
secten  die  hierdoor  visueel  worden  aangelokt  bestuiven  de 
bloem,  maar  komen  bedrogen  uit  (Little  1983;  Vogel  1993). 


De  verspreiding  van  schimmelsporen  is  in  veel  opzichten 
vergelijkbaar  met  stuifmeelverspreiding.  De  spore  dient  voor 
het  koloniseren  van  nieuw  substraat,  of  als  mobiele 
geslachtscel  van  de  schimmel.  In  beide  gevallen  moet  de 
spore  dus  een  vaak  vergelegen  doel  zien  te  bereiken.  De 
meeste  schimmels  vertrouwen  hiervoor,  net  als  wind- 
bestoven  planten,  op  het  toevalsprincipe.  Maar  een  aantal 
schimmelsoorten  heeft  een  minder  verspillend  alternatief 


Figuur  1.  De  grote  stinkzwam  wordt  door  een  veelvoud  aan  vliegen  be¬ 
zocht.  Foto:  Felix  Wäckers 

The  common  stinkhorn  is  visited  by  a  wide  range  of  fly  species. 


ontwikkeld  waarbij  insecten  als  sporenkoerier  worden  inge¬ 
zet.  Een  bekend  voorbeeld  is  de  grote  stinkzwam  (Phallus 
impudicus).  Deze  paddestoel  produceert  een  penetrante 
stank  teneinde  aasminnende  insecten,  zoals  de  vlieg  Polietes 
lardaria,  te  lokken.  Tegen  de  tijd  dat  de  insecten  merken  dat 
ze  erin  gestonken  zijn  zitten  hun  poten  onder  de  plakkerige 
sporen  die  meeliften  naar  de  volgende  bestemming.  Wan¬ 
neer  dit  weer  een  stinkzwam  is  zal  overdracht  van  de 
geslachtscellen  plaatsvinden. 

Ook  een  aantal  roestschimmels  maakt  gebruik  van  in¬ 
secten.  Analoog  aan  de  bloemnectar  produceren  zij  een 
suikerdruppel  die  tijdens  de  rijping  van  de  geslachtelijke 
sporen  door  de  schimmel  uitgescheiden  wordt  (Anikster  et 
al.  1999).  Daardoor  krijgen  hongerige  insecten  onherroepe¬ 
lijk  een  sporenlading  mee.  Aangezien  insecten  over  het 
algemeen  meerdere  suikerbronnen  op  rij  bezoeken  en  bo¬ 
vendien  de  neiging  hebben  zich  op  een  bepaald  type 
suikerbron  te  concentreren,  is  de  kans  groot  dat  de  sporen 
naar  een  volgende  roestkolonie  getransporteerd  worden 
waar  succesvolle  bevruchting  kan  plaatsvinden. 

De  roestschimmel  Uromyces  pisi  gaat  nog  een  stapje 
verder.  Deze  schimmel  onderdrukt  bij  de  cypreswolfsmelk 
(Euphorbia  cyparissias)  de  bloemvorming  en  induceert  in 
plaats  daarvan  de  productie  van  een  pseudobloeiwijze.  Deze 
schijnbloemen  worden  gevormd  uit  rozetten  van  gele 
bladeren,  waarop  een  zoetgeurende  'nectar'  wordt  uitge¬ 
scheiden.  In  deze  nectar  bevinden  zich  de  geslachtelijke 
sporen  die  door  nectarbezoekers  verspreid  worden  (Pfunder 
&Roy  2000). 


Suikers  spelen  niet  alleen  een  belangrijke  rol  bij  de  versprei¬ 
ding  van  stuifmeel  en  schimmelsporen,  planten  en  sommige 
insecten  produceren  ook  zoetigheid  om  zich  tegen  hun  vij¬ 
anden  te  verdedigen.  Hierbij  maken  ze  handig  gebruik  van 
het  feit  dat  mieren  notoire  zoetekauwen  zijn.  Zodra  deze  een 
mierzoet  druppeltje  tegenkomen  recruteren  zij  hun  nestge- 
noten  en  verdedigen  zij  de  bron  met  mier  en  macht. 


Sommige  planten  hebben  deze  rol  van  mieren  als  lijfwacht 
uitgediept.  Zij  produceren  nectar  uit  zogenaamde  extraflora- 
le  nectariën:  nectarklieren  buiten  de  bloem  -  bijvoorbeeld  op 
bladeren,  stengels,  of  vruchten  -  die  niets  met  de  feitelijke 
bestuiving  van  doen  hebben.  Extraflorale  nectariën  zijn  bij 
meer  dan  1000  plantensoorten  gevonden  (Koptur  1992), 
zelfs  op  35  miljoen  jaar  oude  fossielen  van  een  inmiddels 
uitgestorven  populier  (Pemberton  1992).  De  structuur  van 
extraflorale  nectariën  varieert  van  opvallende  beker-  of 
knotsvormen  tot  vrijwel  onzichtbare  structuren  (Zimmerman 
1932).  We  vinden  opvallend  gekleurde  extraflorale  nectariën 
bijvoorbeeld  op  de  bladstengel  van  kers  en  pruim,  en  op  de 
steunblaadjes  van  heggewikke  en  akkerboon.  Andere  voor¬ 
beelden  van  planten  met  extraflorale  nectar  zijn  vlier,  wilg, 
pompoen,  stokroos,  pioenroos  en  zonnebloem.  Een  goede 
manier  om  extraflorale  nectariën  op  een  plant  te  vinden  is 
de  mieren  te  volgen,  die  trouw  de  extraflorale  nectar  verza¬ 
melen  zolang  deze  geproduceerd  wordt. 

Door  in  suiker  te  investeren  huren  planten  mieren  als 
lijfwachten  in  (Bentley  1977).  Op  hun  beurt  verjagen  of  ver¬ 
orberen  deze  mieren  plantenetende  insecten.  In  ons 
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onderzoek  hebben  we  laten  zien  dat  planten  deze  vorm  van 
indirecte  verdediging  nog  verder  kunnen  verfijnen  door  ac¬ 
tief  op  hun  omgeving  te  reageren.  Wordt  bijvoorbeeld  een 
katoenplant  (Gossypium  herbaceum)  door  een  rups  van  de 
katoenuil  (Spodoptera  littoralis)  aangevreten,  dan  zet  de 
plant  lokaal  de  suikerkraan  voluit  open,  waardoor  mieren 
precies  op  die  tijd  naar  die  plek  geloodst  worden  waar  ze 
nodig  zijn  (Wäckers  et  al.  2001).  Andere  planten,  waaronder 
verschillende  Eucalyptussoorten,  passen  een  nog  eenvoudi¬ 
ger  methode  toe  om  hetzelfde  effect  te  bereiken.  Zij 
scheiden  simpelweg  grote  hoeveelheden  plantensap  af  op  de 
plek  waar  zij  aangevreten  worden.  Doordat  deze  planten 
voldoende  zoetsappig  zijn  wordt  ook  dit  door  mieren  verza¬ 
meld,  daarbij  onvermijdelijk  de  plantenbelager  tegen  het  lijf 
lopend  (Basden  1965). 

Eerder  was  al  aangetoond  dat  aangevreten  planten  ook 


Figuur  3.  Wonderboom  ( Ricinus  communis)  met  druppels  extraflorale 
nectar.  Foto:  Felix  Wäckers 

Castor  bean  plant  Ricinus  communis  with  drops  of  extraßoral  nectar. 


len  schaadt  iedere  vorm  van  communicatie  en  een  hoge 
graad  van  specificiteit  is  daarom  essentieel  voor  het  functio¬ 
neren  van  deze  indirecte  verdediging.  Extraflorale  nectar 
daarentegen  is  niet  zozeer  een  signaal  dat  predatoren  of 
parasitoïden  naar  een  beloning  leidt,  als  wel  de  beloning 
zelf.  Een  foutieve  reactie  in  de  vorm  van  nectarproductie  na 
mechanische  beschadiging  kost  de  plant  weliswaar  wat  aan 
suiker,  maar  heeft  geen  consequenties  voor  de  loyaliteit  van 
de  beoogde  bezoekers. 

Momenteel  onderzoeken  we  verder  hoe  planten  extraflo- 
rale  nectar  met  andere  vormen  van  verdediging  combineren. 

Luizen  melkers  en  manna 

Niet  alleen  planten  roepen  door  middel  van  suikers  de  be¬ 
scherming  van  mieren  in.  Ook  rupsen  van  verschillende 
blauwtjes  produceren  een  suikerrijke  vloeistof  in  een  specia¬ 
le  dorsale  klier,  waardoor  zij  steeds  druk  door  mieren 
omringd  zijn.  Deze  lijfwachten  houden  vijanden  van  hun 
suikerleveranciers,  bijvoorbeeld  sluipwespen,  op  een  af¬ 
stand.  Bij  sommige  blauwtjes  gaat  dit  mutualisme  zelfs  zo 
ver  dat  de  rupsen  door  mieren  'geadopteerd'  worden:  ze 
krijgen  kost  en  inwoning  in  het  mierennest  en  betalen  huur 
in  de  vorm  van  suikers.  Energetisch  gezien  is  dit  een  slechte 


Figuur  2.  Steekmier  ( Myrmica  spec.)  eet  extraflorale  nectar  van  een 
wonderboom  (Ricinus  communis).  Foto:  Felix  Wäckers 
a  red  ant  (Myrmica  spec.)  feeds  on  extraßoral  nectar  of  a  castor  bean 
plant  Ricinus  communis. 


geurstoffen  afgeven  waardoor  predatoren  of  sluipwespen 
worden  aangelokt  (Dicke  &  Sabelis  1988).  Deze  categorie 
van  indirecte  verdediging  is  zeer  specifiek.  Vele  planten  rea¬ 
geren  op  insectenvraat  aanzienlijk  sterker  dan  op 
mechanische  beschadiging  (Turlings  et  al.  1990);  vaak  ver¬ 
schilt  het  afgegeven  geurprofiel  zelfs  tussen  verschillende 
soorten  belagers  (Dicke  &  Vet  1999;  De  Moraes  et  al.  1998). 
Anders  dan  de  geurinductie  blijkt  de  verhoging  van  de  nec¬ 
tarproductie  na  vraat  een  algemene  reactie  op  beschadiging 
te  zijn  (Wäckers  &  Wunderlin  1999).  Dit  verschil  in  specifi¬ 
citeit  is  te  begrijpen  als  we  bedenken  dat  de  geurstoffen 
dienst  doen  als  een  signaal  in  de  communicatie  tussen  plant 
en  predatoren  of  parasitoïden.  Het  afgeven  van  valse  signa- 


Figuur  4.  Sluipwesp 

(Cotesia  glomerata)  eet 
extraflorale  nectar  van 
tuinboon  (Vicia  faba). 
Foto:  Felix  Wäckers 
Ichneumonid  (Cotesia 
glomerata;  feeds  on 
extraßoral  nectar  of 
broad  bean  (Vicia  faba). 
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Figuur  5.  Werkster  van  de  wegmier  (Lasius  niger)  ontvangt  een  druppel 

hongdauw  van  een  bladluis.  Foto:  Felix  Wäckers 

Black  ant  worker  ('Lasius  nigerj  receives  a  droplet  of  honeydew from  an 

aphid. 


ruil  voor  de  mierenkolonie,  want  de  investering  in  het  rup- 
senvoer  is  een  veelvoud  van  de  energie  die  ze  uit  de  klier 
oogsten.  In  sommige  gevallen,  bijvoorbeeld  bij  het  vals  hei- 
deblauwtje  Plebeius  idas,  maken  de  rupsen  danig  misbruik 
van  de  gastvrijheid  en  doen  zij  zich  tegoed  aan  de  eieren  en 
larven  van  de  mieren  (Hölldobler  &  Wilson  1990).  Dat  deze 
interactie  desalniettemin  optreedt  suggereert  dat  de  zoete 
secretie  voor  de  mieren  op  zijn  zachtst  gezegd  een  genot¬ 
middel  is. 

Op  het  eerste  gezicht  gebeurt  hetzelfde  in  het  mutua¬ 
lisme  tussen  mieren  en  bladluizen  of  andere 
honingdauwproducerende  insecten.  Ook  hier  scheidt  het  in¬ 
sect  suikerdruppels  uit  die  door  mieren  verzameld  worden. 
Dit  wordt  ook  wel  'melken'  genoemd.  Het  verschil  met  de 
rupsen  ligt  echter  in  het  feit  dat  honingdauw  voor  de  luizen 
een  afvalproduct  is  dat  ze  hoe  dan  ook  kwijt  moeten  zien  te 
raken.  Lang  niet  alle  honingdauw  valt  dan  ook  bij  mieren  in 
de  smaak.  De  soorten  die  echter  met  hun  honingdauw  wel 
mieren  weten  aan  te  trekken  ondervinden  meervoudig  pro¬ 
fijt.  Niet  alleen  beschermen  de  mieren  de 
honingdauwproducenten  tegen  vijanden,  door  het  melken 
wordt  tevens  vermeden  dat  de  plant  voor  de  luizen  al  te  kle¬ 
verig  wordt.  Daarnaast  verslepen  mieren  hun  'vee'  naar 


groenere  weiden  wanneer  de  kolonie  te  groot  wordt  of  de 
plant  verzwakt  raakt  (Hölldobler  &  Wilson  1990). 

Niet  alleen  mieren  weten  honingdauw  te  waarderen.  Le¬ 
gio  andere  insecten,  waaronder  bijen,  bezoeken  deze 
suikerbron.  Wat  verhullend  als  'dennenhoning'  wordt  ver¬ 
kocht  is  feitelijk  een  verrukkelijke  honingdauwhoning,  door 
bijen  gemaakt  uit  de  excretie  van  takluizen  ( Cinara  spp.; 

Kloft  et  al.  1965).  De  menselijke  consumptie  van  honing¬ 
dauw  kent  een  lange  geschiedenis.  Het  is  algemeen 
geaccepteerd  dat  het  bijbelse  manna  uitgekristalliseerde 
honingdauw  betrof,  afkomstig  van  de  dopluis  Coccus  manni- 
parus  voedend  op  tamarisk  (Tamarix  mannifera; 
Bodenheimer  1947).  In  de  Sinaï  wordt  deze  honingdauw  nog 
steeds  verzameld  als  alternatief  voor  honing  onder  de  lokale 
naam  'menn'  of  'mennu'.  Het  gebruik  van  verschillende 
soorten  'manna'  naast  honing  was  vroeger  wijdverbreid  en 
werd  pas  door  de  handel  in  rietsuiker  verdrongen.  Zo  werd 
er  lange  tijd  in  Sicilië  manna  verzameld  afkomstig  van  een 
cicade  (Cicada  orni)  die  op  essen  (Fraxinus  spp.)  voorkomt. 
Later  werden  deze  essen  in  boomgaarden  gecultiveerd  en 
werd  het  sap  mechanisch  afgetapt.  De  handel  in  deze  'man¬ 
na'  duurde  voort  tot  in  de  negentiende  eeuw  (Cleghorn 
1870). 

Smaken  verschillen 

De  samenstelling  van  natuurlijke  suikerbronnen  kan  sterk 
verschillen.  Hoewel  saccharose,  glucose  en  fructose  de  bulk 
van  de  suikers  uitmaken,  vind  je  ook  regelmatig  exotische 
suikers  in  nectar  en  honingdauw.  Vooral  honingdauw  kan 
soms  volledig  gedomineerd  zijn  door  twee-  of  meervoudige 
suikers  die  in  de  darm  van  de  bladluizen  geproduceerd  wor¬ 
den.  Het  voorkomen  van  deze  suikers  werpt  de  vraag  op 
naar  hun  functie.  Een  van  de  verklaringen  stelt  dat  de  sui- 
kerproducent  gedurende  de  evolutie  de  samenstelling  heeft 
aangepast  aan  de  specifieke  smaakvoorkeur  van  zijn  beoog¬ 
de  mutualist.  Deze  verklaring  vereist  wel  dat  insecten  in  hun 
smaakwaarneming  verschillen.  Dit  blijkt  inderdaad  het  geval 
te  zijn.  Bestuivers  kunnen  worden  ingedeeld  in  saccharose- 
liefhebbers  en  soorten  met  voorliefde  voor  glucose  en 
fructose.  De  voorkeur  bepaalt  welke  bloemen  door  deze  be¬ 
stuivers  bezocht  worden  (Baker  &  Baker  1983).  Aangezien 
bloemen  ook  in  vorm,  kleur  en  geur  aan  hun  bestuivers  zijn 
aangepast,  is  het  niet  ver  gezocht  om  te  stellen  dat  hetzelfde 
ook  voor  de  suikersamenstelling  geldt. 

Mieren  hebben,  als  belangrijke  honingdauwconsumen- 
ten,  een  speciale  voorliefde  voor  honingdauwspecifieke 
suikers.  Of  de  mieren  zijn  aangepast  aan  de  honingdauwsui- 
kers  dan  wel  de  honingdauwproducenten  aan  de  smaak  van 
de  mieren  is  nog  onduidelijk.  Het  is  opmerkelijk  dat  sluip¬ 
wespen  met  deze  suikers  aanzienlijk  minder  goed  uit  de 
voeten  kunnen.  Dit  betekent  dat  ze  de  honingdauw  minder 
goed  als  voedsel  of  signaal  voor  het  vinden  van  de  luizen 
kunnen  gebruiken  (Wäckers  2000).  Hierdoor  snijdt  het  mes 
voor  de  luis  zelfs  aan  twee  kanten:  enerzijds  maken  ze  het 
met  exotische  suikers  hun  mutualisten  naar  de  zin,  ander¬ 
zijds  vergallen  ze  de  smaak  van  hun  vijanden. 

Selectieve  suikers  ter  verbetering  van  de 
biologische  bestrijding ? 

We  hebben  gezien  dat  suikers  in  de  natuur  veelvuldig  inge¬ 
zet  worden  om  de  efficiëntie  van  beschermingbiedende 
mieren,  maar  ook  van  andere  predatoren  of  sluipwespen,  te 
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verhogen.  Dit  simpele  principe  kunnen  we  direct  vertalen 
naar  de  biologische  bestrijding,  waarbij  we  immers  ook  op 
predatoren  en  sluipwespen  vertrouwen  om  onze  gewassen 
te  beschermen  tegen  plaaginsecten.  In  hedendaagse  teelt- 
systemen  heerst  doorgaans  een  gebrek  aan  suikerbronnen 
(bloeiende  kruiden  bijvoorbeeld),  waardoor  de  biologische 
bestrijders  vaak  de  hongerdood  wacht.  Het  nijpende  voed¬ 
seltekort  kan  de  efficiëntie  van  de  biologische  bestrijding 
sterk  ondermijnen  (Van  Baaien  et  al.  2001).  Dit  probleem 
kan  in  feite  simpel  opgelost  worden  door  agrarische  teeltsy- 
stemen  aan  te  passen  aan  de  voedselbehoeftes  van 
natuurlijke  vijanden,  bijvoorbeeld  door  het  inbrengen  van 
bloeiende  kruiden  (akkerranden,  mengteelt,  ondergroei). 
Hoewel  deze  aanpak  een  toenemende  populariteit  geniet  en 
men  in  Nederland  en  andere  Europese  landen  honderden 
miljoenen  aan  subsidies  uitgeeft  voor  dit  soort  programma¬ 
’s,  is  de  geschiktheid  van  de  verschillende  voedselbronnen 
voor  het  bevorderen  van  de  biologische  bestrijding  nog  am¬ 
per  bekend.  Zo  is  lang  niet  elke  bloem  een  bruikbare 
nectarbron  voor  sluipwespen  (Wäckers  et  al.  1996)  en  kan 
honingdauw  zelfs  toxisch  zijn  (Wäckers  2000). 

We  moeten  ook  bedenken  dat  niet  alleen  biologische 
bestrijders  van  nectar  en  honingdauw  gebruik  kunnen 
maken,  maar  ook  vele  plaaginsecten.  Door  voedselbronnen 
blindelings  te  introduceren  lopen  we  het  risico  dat  de 
-plaagsituatie  verergert  in  plaats  van  verbetert.  Door  de 
suikerbehoefte  van  natuurlijke  vijanden  én  plaaginsecten 
te  onderzoeken  wordt  het  mogelijk  eventuele  selectieve 
voedselbronnen  te  identificeren  -  voedselbronnen  die  door 
de  natuurlijke  vijand  wel,  maar  door  de  plaag  niet  gebruikt 
kunnen  worden.  In  het  geval  van  kool  konden  we  aantonen 
dat  een  dergelijke  selectiviteit  inderdaad  haalbaar  is. 
Verscheidene  natuurlijk  voorkomende  suikers  bleken 
ongeschikt  als  voedselbron  voor  het  groot  koolwitje 
(Pieris  brassicae-,  Romeis  &  Wäckers  2000),  terwijl  ze 
uitstekend  geschikt  zijn  voor  de  sluipwesp  Cotesia 
glomerata,  die  de  rupsen  van  dit  plaaginsect  aanvalt 
(Wäckers  1999,  2001). 
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Figuur  6.  Bloeiende 
kruiden  in  een  Zwitserse 
wijngaard. 

Foto-  Felix  Wäckers 
Flowering  herbs  in  a 
Swiss  vineyard. 
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Figuur  7.  Ook  kunstmatige  suikerbron- 
nen  (suikersprays)  worden  ingezet  om  de 
effectiviteit  van  sluipwespen  en  predato- 
ren  in  de  biologische  bestrijding  te 
verhogen.  Foto:  Felix  Wäckers 
Also  artificial  sugar  sources  (sugar  sprays) 
are  used  to  enhance  the  effectiveness  of 
predators  and  parasitoids  in  biological 
control  programs. 
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Summary 

Refined  sugars  -  sweet  reward  in  mutualistic  interac¬ 
tions.  Many  arthropods  depend  on  carbohydrate-rich  food 
sources  such  as  (extrafloral)  nectar  and  honeydew  to  cover  their 
energetic  requirements.  The  list  of  sugar  feeders  includes  many 
keystone  species,  e.g.  ants,  bees  and  parasitoids.  Given  the  cen¬ 
tral  importance  of  sugars  for  these  insects,  it  is  not  surprising 
that  many  plant-insect,  fungus-insect  and  insect-insect  mutu¬ 
alisms  feature  sugars  as  a  reward.  In  return,  the  sugar  producer 
benefits  by  obtaining  protection  or  by  being  dispersed.  Here  1 
present  examples  of  both  categories  of  benefits.  Floral  nectar 
and  pycnial  nectar  of  rust  fungi  are  discussed  as  examples  in 
which  sugars  are  employed  to  attract  insects  for  the  dispersal  of 
pollen  and  spores,  respectively.  Extrafloral  nectar,  glandular  ex¬ 
cretions  of  larvae  of  the  family  Lycaenidae,  and  honeydew 
produced  by  phloem-feeding  insects  are  three  examples  in  which 
sugars  serve  to  recruite  bodyguards  for  (indirect)  defense. 

Sugar  producers  may  have  evolved  strategies  to  optimize  the 
interaction  with  their  mutualists,  either  by  adapting  the  compo¬ 
sition  of  the  sugar  reward  to  the  specific  preferences  of  the 
intended  consumer,  or  through  the  temporal  and  spatial  distri¬ 
bution  of  the  sugar  reward.  Examples  of  such  adaptations  are 
presented.  I  argue  that  the  study  of  sugars  in  plant-carnivore 
mutualisms  can  provide  valuable  lessons  for  the  use  of  sugar 
sources  to  enhance  the  effectiveness  of  predators  and  para¬ 
sitoids  in  biological  control  programs.  For  example,  the 
considerable  differences  in  sugar  utilization  patterns  between 
herbivores  and  parasitoids  open  up  opportunities  to  select  sugar 
sources  that  selectively  cater  for  biological  control  agents,  with¬ 
out  providing  nutritional  benefits  to  the  pest  insect. 
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•king  van  geleedpotigen  en  hun 
ika  ten  zuiden  van  de  Sahara 


Door  literatuurstudie  en  het  interviewen  van 
meer  dan  300  Afrikanen  uit  27  landen  is  een  in¬ 
ventarisatie  gemaakt  van  de  vermeende 
heilzame  werking  van  geleedpotigen  en  hun  pro¬ 
ducten.  Er  worden  voorbeelden  gegeven  uit  de 
chirurgie,  de  geneeskunst  en  de  cosmetica.  Met 
name  honing  geldt  in  geheel  Afrika  als  genees¬ 
middel  tegen  vele  kwalen.  Men  gebruikt 
geleedpotigen  en  hun  producten  ook  als  stimu¬ 
lerend  middel,  bijvoorbeeld  ter  bevordering  van 
de  geslachtsdrift.  De  veronderstelde  werking  is 
dikwijls  gebaseerd  op  het  geloof  dat  men  zich 
een  bepaald  kenmerk  van  de  geleedpotige  eigen 
kan  maken  -  zo  helpt  bijvoorbeeld  een  harig  in¬ 
sect  tegen  kaalheid. 

Entomologische  Berichten  62(1):  8-13. 


Trefwoorden:  medicijn,  insect,  chirurgie,  honing 


Varro  schreef  als  haargroeimiddel  een  mengsel  voor  van  ha¬ 
rige  vliegenkoppen  en  muizenpoep,  aldus  Pinius  in  zijn 


Arnold  van  Huis 

Wageningen  Universiteit 
Laboratorium  van  Entomologie 


Historia  Naturalis  (Weiss  1945).  De  lokale  bevolking  op  Java, 
Indonesië,  gebruikte  de  harige  vogelspin  Selenocosmia  java- 
nensis  tegen  kaalheid  (Roepke  1952).  In  de  Middeleeuwen 
werden  in  Europa  zingende  krekels  gebruikt  tegen  oor-  en 
keelproblemen,  in  Japan  en  China  cicaden  tegen  oorpijn.  In 
de  provincie  Kwangtung,  China,  worden  tegenwoordig  nog 
waterkevers  gebruikt  als  urineremmend  middel,  terwijl  in 
Thailand  mestkevers  worden  gebruikt  tegen  diarree  (Meyer- 
Rochow  1978-1979).  Al  deze  voorbeelden  vallen  onder  de 
signatuurleer,  Similia  similibus  curantur  ['laten  gelijken  ge¬ 
nezen  worden  door  gelijken']:  aan  een  opvallend  kenmerk 
van  de  geleedpotige  wordt  een  heilzame  werking  op  de 
mens  toegedacht.  Ook  in  Afrika  zijn  hiervan  vele  voorbeel¬ 
den  te  vinden.  Dit  artikel  bespreekt  de  resultaten  van 
gesprekken  met  Afrikanen  over  geleedpotigen  en  hun  pro- 


Aantal  personen 
geïnterviewd  per  land 

^  >15 

89  1115 

I  El  5-1° 
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Figuur  l.Het  aantal  geïnterviewde  perso¬ 
nen  per  land  in  Afrika  ten  zuiden  van  de 
Sahara  (x/y;  x  =  aantal  personen; 
y  =  aantal  (sub)stammen  waartoe  zij 
behoren).  Totaal:  308  personen  behorende 
tot  127  stammen  uit  27  landen. 

Number  of  individuals  interviewed  per 
country  in  sub-Saharan  Africa 
(x/y;  x  =  number  of  persons;  y  =  number 
of  (sub)tribes).  Total:  308  persons  belon¬ 
ging  to  127  tribes  from  27  countries. 
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ducten  waaraan  men  een  heilzame  kracht  toekent.  Zie  Kader 
1  voor  aanvullende  niet-Afrikaanse  voorbeelden. 

Orale  traditie 

In  1995  en  2000  stelde  de  Wageningen  Universiteit  mij  in  de 
gelegenheid  informatie  te  verzamelen  over  de  culturele  as¬ 
pecten  van  geleedpotigen  in  Afrika.  In  totaal  heb  ik  nu  27 
landen  in  West-,  Oost-  en  zuidelijk  Afrika  bezocht  en  meer 
dan  300  Afrikanen  van  125  (sub)stammen  geïnterviewd  over 
de  rol  van  geleedpotigen  en  hun  producten  in  het  alledaags 
gebruik,  in  het  bijzonder  in  de  geneeskunst,  religie,  magie, 
kunst,  zang,  dans,  literatuur  en  kinderspelen  (figuur  1,  2). 
Een  gedeelte  van  de  resultaten  verzameld  in  1995  is  gepre¬ 
senteerd  tijdens  een  jaarlijkse  bijeenkomst  van  de 
Nederlandse  Entomologische  Vereniging  (van  Huis  1996). 

In  dit  artikel  concentreer  ik  mij  op  het  traditionele  ge¬ 
bruik  van  geleedpotigen  en  hun  producten  als  genees-, 
stimulerend  of  cosmetisch  middel.  Ik  geef  voorbeelden  van 
het  gebruik  in  de  chirurgie  en  bespreek  de  prominente 
plaats  van  honing  in  de  farmacopee  van  de  Afrikaan.  Ook  de 
vraag  waarom  geleedpotigen  in  Afrika  nog  worden  gebruikt 
terwijl  hun  heilzame  werking  in  de  Westerse  wereld  in  on¬ 
min  is  geraakt  komt  aan  bod.  Het  doel  van  dit  onderzoek  is 
het  vastleggen  van  de  orale  traditie,  niet  het  verifiëren  van 
vermeende  effecten.  Overigens  zijn  niet  alle  effecten  van  ge¬ 
leedpotigen  heilzaam  -  zie  enkele  voorbeelden  in  Kader  2. 

De  informatie  is  kwalitatief  omdat  het  aantal  geïnterviewden 
te  klein  is  om  kwantitatieve  uitspraken  te  doen. 

Chirurgie 

Mensen  uit  Rwanda,  Togo  en  Zambia  melden  dat  wonden 
gehecht  kunnen  worden  met  de  kaken  van  mieren-  of  ter¬ 
mietensoldaten  (figuur  3).  Men  houdt  het  insect  tussen  duim 
en  wijsvinger  boven  de  samengeknepen  randen  van  een  snij- 
wond.  Als  het  insect  bijt  trekt  men  het  borststuk  met 
achterlijf  los,  zodat  uiteindelijk  een  rij  koppen  als  hechtin¬ 
gen  op  de  wond  achterblijft. 

In  Tanzania  gebruikt  men  spinnenwebben  als  verband 
om  plantaardige  medicijnen  op  een  wond  te  houden.  Het 
witte  eiweb  van  krabspinnen  (Anyphops  spec,  of  Selenops 
spec.)  -  een  compact  geweven  membraan  dat  het  eipakket 
beschermt  (Filmer  1991)  -  wordt  gebruikt  bij  bloedzuigprak- 
tijken  in  Kenia.  De  medicijnman  spant  het  web  over  de 
doorboorde  punt  van  een  (koeien)hoorn  en  plaatst  het  brede 
eind  van  de  hoorn  over  een  snee  in  de  huid  en  zuigt  aan  de 
punt.  Het  web  verhindert  dat  het  bloed  in  zijn  mond  komt. 

In  Burkina  Faso,  Mali  en  Tsjaad  gebruikt  men  de  aarde 
van  termietenheuvels  of  metselwespennesten  als  gipsver¬ 
band  voor  gebroken  ledematen.  Men  lost  de  grond  op  in 
water,  verhit  het  en  laat  het  weer  afkoelen  alvorens  het  ver¬ 
band  aan  te  leggen. 

Geneeskracht  van  bijengif  en  honing 

Al  sinds  de  Middeleeuwen  wordt  bijengif  gebruikt  tegen  reu¬ 
matische  pijn  (Beek  1935;  Kaal  1987).  In  Soedan  worden 
bijensteken  nog  steeds  op  grote  schaal  medisch  toegepast. 
Het  gif  schijnt  de  productie  van  het  hormoon  cortison  te  be¬ 
vorderen  en  de  effecten  van  artritis  te  verzachten.  Het  wordt 
zowel  inwendig-  door  bijen  te  laten  steken  -  als  uitwendig 
toegepast  -  door  het  gif  als  zalf  op  te  smeren. 


Uit  de  periode  van  2000- 1 000  jaar  voor  Christus  zijn  900 
Egyptische  recepten  bekend,  waarvan  600  honing  bevatten 
(Kaal  1987).  In  Afrika  wordt  honing  gebruikt  bij  allerlei  pro¬ 
blemen:  ondervoeding,  buikklachten,  wormen,  buikloop, 
leverziekten,  griep,  keel-  en  borstproblemen,  suikerziekte, 
mazelen,  zweren,  brandwonden,  huidziekten,  hoge  of  lage 
bloeddruk,  impotentie,  enzovoort.  Het  helpt  ook  tegen  ver¬ 
moeidheid,  verhoogt  de  vrouwelijke  vruchtbaarheid, 
stimuleert  de  melkgift  bij  zogende  vrouwen,  geeft  een  helde¬ 
re  stem  en  werkt  als  afrodisiacum.  Het  kan  inwendig  worden 
gebruikt  of  als  zalf  bij  dermatologische  problemen.  In  de  ko¬ 
ran  staat  de  geneeskrachtige  werking  van  honing  vermeld  en 
het  wordt  islamitische  Sahellanden,  met  name  in  Soedan, 
dan  ook  veel  gebruikt.  Veel  Afrikaanse  huishoudens  hebben 
honing  in  voorraad  voor  medicinale  doeleinden,  ceremoniën 
en  het  brouwen  van  bier.  Honing  wordt  ook  veel  gebruikt  als 
drager  en  versterker  van  plantaardige  medicijnen. 

In  West-Afrika  krijgen  kinderen  honing  om  hun  intelli- 


Kader  1 .  Voorbeelden  van  geleedpotigen  en  hun 
producten  uit  de  geschiedenis  en  andere  wereld¬ 
delen  dan  Afrika. 

Chirurgie  Duizend  jaar  voor  Christus  werden  in  India 
zwarte  mieren  gebruikt  om  snijwonden  in  darmen  te 
hechten  na  het  verhelpen  van  een  verstopping  (Gudger 
1925).  Leonard  Bertapaglia  vermeldde  als  medisch  profes¬ 
sor  in  Padua,  het  medisch  centrum  van  15e-eeuws 
Europa,  dat  het  gebruik  van  mierenkaken  om  darmwon- 
den  te  hechten  een  betrouwbare  methode  was. 

Honing  In  Europa  werden  tijdens  de  Eerste  en  Tweede 
Wereldoorlog  de  wonden  van  soldaten  nog  met  honing 
behandeld,  maar  met  de  komst  van  antibiotica  in  1950 
raakte  het  gebruik  in  ongerede.  Momenteel  is  er  her¬ 
nieuwde  belangstelling  in  verband  met  het  verschijnen 
van  multiresistente  bacteriën.  De  antiseptische,  hyperos- 
motische  en  antibacteriële  werking  worden  in  vele 
publicaties  vermeld  (zie  Molan  1999). 

Spinnenwebben  Amerikaanse  Indianen  gebruikten 
spinnenwebben  om  bloed  te  laten  stollen  (Lloyd  1921). 

Blaarkevers  Blaarkevers  worden  al  meer  dan  2000  jaar 
gebruikt  in  de  traditionele  Chinese  geneeskunst.  Joannes 
Groeneveld  beschreef  in  zijn  De  tuto  cantharidum  in  me¬ 
dicina  usu  interno  (1698)  dat  ze  bij  de  genezing  van  blaas- 
en  nierinfecties,  waterzucht  en  pijnlijke  urinering  niet  ge¬ 
mist  konden  worden. 

China  Met  name  de  stad  AnGuo  is  een  handelscentrum 
in  geneeskrachtige  dieren  en  kruiden.  Gegevens  uit  1995 
melden  het  regelmatig  gebruik  van  vijftien  soorten  insec¬ 
ten  door  de  Chinezen  (Zimian  et  al  1997).  De  zijderups 
(Bombyx  mori)  en  bijen  (Apis  mellifera)  werden  3000  jaar 
geleden  al  gebruikt  als  medicijn.  Een  boek  van  2000  jaar 
oud  vermeldt  het  gebruik  in  China  van  21  soorten  geleed¬ 
potigen  als  medicijn.  Een  handboek  van  geneeskrachtige 
dieren  uit  1983  noemt  143  geleedpotigen.  Aan  75  soorten 
insecten  uit  14  families  en  8  orden  worden  tumorrem- 
mende  eigenschappen  toegedacht. 
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Figuur  2.  Een  geïnterviewde  groep,  met  dorpshoofd  en  oudsten  van  het  dorp  Kouvé,  Préfecture  Yoto,  Zuidoost-Togo.  Zij  behoren  tot  de  ethnische 
groep  Ouatchi.  Foto:  Arnold  van  Huis 

A  group  which  has  been  interviewed,  with  chief  and  elders  of  the  village  Kouvé,  Préfecture  Yoto,  Southeast-Togo.  They  belong  to  the  ethnic  group 
Ouatchi. 


gentie  te  vergroten,  terwijl  het  bij  ouderen  het  geheugen  be¬ 
vordert.  In  Nigeria  beweert  men:  "Het  is  een  algemeen 
antibioticum  en  kinderen  moeten  wekelijks  tenminste  een 
lepel  honing  innemen."  In  ziekenhuizen  verzoekt  men  de 
patiënt  dikwijls  om  een  fles  honing  mee  te  brengen.  Niet  alle 
honing  wordt  even  geschikt  gevonden.  In  Oost-Afrika  bij¬ 
voorbeeld  gebruikt  men  vooral  honing  van  (wilde)  angelloze 
bijen  (Mdipona  spec,  and  Trigona  spec.).  Het  enige  negatieve 
effect  zou  zijn  dat  vrouwen  die  drie  tot  vier  maanden  zwan¬ 
ger  zijn  bij  het  innemen  van  honing  een  abortus  kunnen 
krijgen  (Kameroen  en  Kenia). 


In  zuidelijk  Afrika  brengt  een  zachte  teek  Ornithodorus  mou- 
bata  een  bacterie  over  die  koorts  veroorzaakt.  Wie 
regelmatig  wordt  gestoken  verkrijgt  gedeeltelijke  immu¬ 
niteit,  maar  indien  men  niet  gestoken  wordt  verdwijnt  de 
immuniteit  binnen  twee  jaar.  Gastarbeiders  uit  Malawi  die  in 
de  Zimbabwaanse  mijnen  gingen  werken  namen  de  teek 
mee  in  een  luciferdoosje.  Door  zich  regelmatig  te  laten  ste¬ 
ken  behielden  zij  hun  immuniteit  (Gelfland  1981). 

Zweren  en  steenpuisten  kunnen  worden  besmeerd  met 
termietenaarde  (Centraal  Afrikaanse  Republiek,  Gambia, 
Sierra  Leone,  Zambia)  of  spinnenwebben  (Kameroen,  Oe¬ 


ganda,  Tanzania  en  Zambia),  wat  het  rijpingsproces  zou  ver¬ 
snellen.  Het  eiweb  van  krabspinnen  wordt  ook  geacht 
antiseptisch  te  werken  (Madagaskar).  Door  deze  werking 
worden  spinnenwebben  ook  gebruikt  om  besnijdeniswon¬ 
den  te  helen  (Soedan). 

De  Manostam  uit  Liberia  mengt  de  aarde  van  een  wes¬ 
pennest  met  wat  kruiden  om  rugpijn  bij  miltontsteking  te 
behandelen  (Way  Harley  1970).  In  Benin,  Togo,  Nigeria,  Ka¬ 
meroen  en  Tsjaad  is  het  gebruikelijk  om  op  de  wangen  van 
kinderen  met  bof  een  waterig  papje  van  aarde  van  een  met- 
selwespennest  te  smeren.  De  aarde  van  deze  nesten  wordt 
trouwens  veel  gebruikt  als  zalf  tegen  allerlei  ontstekingen 
(Burkina  Faso,  Centraal  Afrikaanse  Republiek).  In  Oeganda 
smeert  men  een  papje  van  termietenaarde  gemengd  met 
kruiden  op  een  stijve  nek.  In  Mali  en  Senegal  gebruikt  men 
een  papje  van  water  en  aarde  van  termieten-  of  wespen¬ 
nesten  bij  keelontsteking.  Veehouders  in  Tanzania  gebruiken 
deze  methode  om  uierontsteking  bij  koeien  te  genezen. 

In  Burkina  worden  bij  oorpijn  geplette  kakkerlakken  in 
het  oor  gedaan  of  eet  men  gebakken  kakkerlakeieren.  Men 
verwerkt  in  oordruppels  ook  wel  eipakketten  van  bidsprin¬ 
khanen  (Senegal),  extract  van  mest-  of  blaarkevers  (Gambia, 
Niger  en  Senegal),  of  sap  van  een  uitgeknepen  miljoenpoot 
(Kameroen). 

Tandaanslag  verwijdert  men  in  Madagaskar  met  poeder 
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Figuur  3.  Een  termietensoldaat,  waarvan  de  kaken  gebruikt  worden  om 
snijwonden  te  hechten.  Foto:  Arnold  van  Huis 

A  termite  soldier  of  which  the  mandibles  are  used  to  stitch  cut  wounds. 


van  de  gebrande  sprinkhaan  Phimateus  saxosus.  Om  astma 
of  een  hardnekkige  hoest  te  genezen  wordt  in  Zanzibar  het 
gefilterde  water  gedronken  van  een  kooksel  van  de  rode 
mier  Oecophylla  longituda  gemengd  met  kruiden.  Mieren 
helpen  in  Zanzibar  ook  om  de  diagnose  'diabetes'  te 
stellen:  worden  ze  op  urine  gezien  dan  heeft  de  betreffende 
persoon  suikerziekte.  In  Soedan  en  Kenia  behandelt  men 
diabetes  met  bepaalde  boomsprinkhanen.  In  Soedan  worden 
pentatomide  wantsen  (Agonoscelis  pubescens)  uitgeperst; 
met  deze  olie  behandelt  men  een  huidziekte  van  kamelen.  In 
de  keuken  gebruikt  men  deze  olie  trouwens  als  braadmiddel. 

Stimulerende  werking  van  insecten  of 

hun  producten 

In  ontwikkelingslanden  eten  zwangere  vrouwen  vaak  klei, 
met  name  aarde  van  nesten  van  metselwespen  of  termieten¬ 
heuvels  (of  van  de  tunnels  die  termieten  maken  op  muren, 
bomen  en  palen).  In  de  stad,  waar  termietenheuvels  schaars 
zijn,  kan  men  op  de  lokale  markt  stukjes  termietenaarde 
kopen.  Gevraagd  naar  het  waarom  verklaarde  men  dat 
zwangere  vrouwen  daar  nu  eenmaal  behoefte  aan  hebben 
(vergelijk  de  Nederlandse  augurken).  Chemische  analyse  van 
termietenaarde  en  van  nesten  van  metselwespen  (Synagris 
spp.)  in  Sierra  Leone  liet  zien  dat  door  geofagie  de  vrouwen 
essentiële  mineralen  en  sporenelementen  binnen  krijgen  die 
voor  de  ontwikkeling  van  de  foetus  belangrijk  zijn  (Hunter 
1984).  Om  een  hoge  en  heldere  stem  te  krijgen  (belangrijk 
geacht  voor  vrouwen)  wordt  een  mengsel  van  cicaden  of 
krekels  en  kruiden  gegeten  (Burkina  Faso,  Niger,  Tsjaad  en 
Kenia). 

Sociale  insecten  worden  vaak  gebruikt  om  de  vrucht¬ 
baarheid  te  verhogen,  om  impotentie  te  genezen  en  als 
afrodisiacum.  Het  nuttigen  van  termietenkoninginnen  zou 
de  mannelijke  potentie  verhogen  (Senegal,  Togo,  Benin  en 
Zimbabwe),  impotentie  genezen  (Senegal)  en  de  vrouwelijke 
vruchtbaarheid  bevorderen  (Nigeria,  Togo).  In  Soedan  geeft 
men  een  termietenkoningin  te  eten  aan  zwangere  vrouwen 
die  een  tweeling  willen  hebben.  Veetelers  in  Tanzania  doen 
termietenaarde  in  het  drinkwater  om  een  hogere  melkpro¬ 
ductie  te  krijgen.  In  Kameroen  worden  Oecophylla- mieren 
gebruikt  als  afrodisiacum. 


Het  gebruik  van  blaarkevers  als  afrodisiacum  is  geba¬ 
seerd  op  cantharidine,  een  stof  die  in  kleine  hoeveelheid 
irriterend  werkt  op  de  urinebuis  (figuur  4).  Van  norcanthari- 
dine,  de  gedemethyleerde  vorm  van  cantharidine,  wordt  de 
mogelijk  gunstige  werking  op  leukemie  en  leverkanker 
onderzocht  (Wang  1989).  In  de  Sahelzone  (Senegal  en  Mali) 
is  poeder  van  gedroogde  kevers  op  de  markt  te  koop.  Naast 
het  gebruik  als  afrodisiacum  wordt  het  poeder,  opgelost  in 
water,  ook  gebruikt  om  urinering  te  bevorderen  (Tsjaad)  en 
om  geslachtsziekten  te  behandelen  (Mali  en  Tsjaad).  Het 
dient  echter  met  mate  te  worden  toegediend  -  in  grote  hoe¬ 
veelheid  is  het  toxisch  en  kunnen  tegenstanders  ermee  uit 
de  weg  worden  geruimd.  Tegen  de  blaren  van  blaarkevers 
werken  koe-erwtbladeren  (cow  pea)  als  tegengif  (Niger  en 
Togo).  De  Pangwe  in  het  zuiden  van  Kameroen  gebruiken  de 
(aquatisch  levende)  larven  van  libellen  als  urinestimulerend 
middel  (Bequaert  1921). 

In  Zambia  denkt  men  een  betere  bokser  te  worden  door 
het  poeder  van  gemalen  kaken  van  termietensoldaten  te 
smeren  in  schrammen  boven  de  armspieren.  Om  stoten  van 
de  tegenstander  te  ontwijken  wrijft  men  vermalen  grillig 
vliegende  libellen  op  het  lichaam  (Zambia).  Vooral  in  Burk¬ 
ina  Faso,  Zambia  en  Zimbabwe  worden  wespen  en 
bewoonde  wespennesten  gebruikt  om  van  iemand  een  goe¬ 
de  vechter  te  maken.  Men  kan  daartoe  een  wesp  tussen  de 
handen  fijnwrijven  (Burkina  Faso,  Niger  en  Zambia)  of  het 
hele  nest  met  de  larven  op  handen  en  armen  smeren  (Zim¬ 
babwe).  Ook  waakhonden  kan  men  gemener  en  waakzamer 
maken  door  wespen  of  wespennesten  door  het  eten  te  men¬ 
gen  (Burkina  Faso,  Niger,  Oeganda  en  Mozambique)  of  door 
het  achterlijf  van  een  wesp  te  gebruiken  (Kenia).  Een  recept 
van  medicijnmannen  voor  het  verkrijgen  van  een  goede 
jachthond  is:  "meng  kalk,  bladeren,  munt  en  het  hoofd  van 
een  adder  [...],  voeg  het  perssap  van  de  wesp  en  palmwijn 
toe  en  giet  het  eindproduct  in  de  neus  van  de  hond”  (Weeks 
1969). 


Figuur  4.  Deze  Mylabris-soon  behorende  tot  de  blaarkevers  (Coleo- 
ptera.  Meloidae)  wordt  gebruikt  als  afrodisiacum.  Foto:  Arnold  van  Huis 
This  Mylabris  species  (Coleoptera:  Meloidae)  is  used  as  an  aphrodisiac. 
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Om  bedplassen  bij  kinderen  te  voorkomen  worden  in 
Tsjaad  geroosterde  schorpioenen  gegeten,  terwijl  deze  die¬ 
ren  in  Niger  als  poeder  door  het  voedsel  worden  gemengd. 
Als  het  kind  op  het  punt  staat  in  bed  te  plassen  voelt  het  de 
schorpioensteek  en  wordt  het  wakker,  naar  verluidt.  Ook 
andere  stekende  of  bijtende  geleedpotigen,  zoals  wespen, 
spinnen  of  mieren,  worden  daartoe  gebruikt.  Elders  gebruikt 
men  bepaalde  sprinkhanen  (Oeganda  en  Zimbabwe)  of  het 
eipakket  van  een  bidsprinkhaan  (Nigeria  en  Togo).  In  Kame¬ 
roen  worden  bedplassende  kinderen  gedurende  een  paar 
minuten  naakt  in  een  groot  verstoord  nest  van  de  mier  Myr- 
micaria  opaciventris  gezet.  De  werking  hiervan  is 
waarschijnlijk  psychotherapeutisch.  Kinderen  die  in  Tsjaad 
traag  zijn  in  het  leren  lopen  kunnen  worden  gestimuleerd 
met  snel  lopende  mieren  of  kevers  Tenebrionidae;  het  poe¬ 
der  van  deze  insecten  wordt  in  schrammen  op  de  benen 
gewreven. 

Cosmetische  werking  van  arthropoden  en  hun 
producten 

Omdat  men  in  de  Afrikaanse  keuken  brandhout  gebruikt  zijn 
de  spinnenwebben  op  het  plafond  zwart  van  de  roet.  In 
Tsjaad  vertelde  men  dat  deze  spinnenwebben  worden  ge¬ 
bruikt  als  (cosmetische)  zalf  om  lichte  brandplekken  op  de 
huid  weer  zwart  te  maken.  Rimpels  in  het  gezicht  zouden 
verdwijnen  door  enkele  dagen  termieten  te  eten  (Tsjaad),  of 
door  een  masker  van  honing  te  nemen  (Soedan).  In  Nigeria 
doordrenkt  men  het  haar  met  honing  en  ranzige  boter  voor¬ 
dat  men  begint  met  vlechten  (King-Smyth  1987). 

In  Oost-Afrika  laten  meisjes  in  de  pubertijd  waterkevers 
(families  Gyrinidae  en  Dytiscidae)  in  hun  tepels  bijten  om  de 
borstgroei  te  stimuleren  (Nigeria,  Oeganda,  Kameroen,  Ke¬ 
nia,  Zanzibar,  Madagaskar  en  Zambia).  In  Nigeria  worden 
daarvoor  ook  larven  van  mierenleeuwen  gebruikt. 

Discussie 

Bij  veel  van  deze  voorbeelden  berust  de  vermeende  heilzame 
werking  op  de  signatuurleer.  Laten  we  echter  niet  vergeten 
dat  ook  in  Nederland  tot  voor  kort  geleedpotigen  werden  ge¬ 
bruikt  als  medicijn.  Tijdens  de  eerste  wereldoorlog  lag 
Gouda  in  een  moerasgebied  waar  malaria  voorkwam.  Voor¬ 
uitstrevende  artsen  schreven  er  als  geneesmiddel  het  slikken 
van  pissebedden  voor.  Middeltjes  als  deze  hielden  lang 
stand,  want  zelfs  met  de  komst  van  kinine  volgde  men  liever 
de  raad  van  het  rijmpje  "beter  dan  kinine  slikken  is  het  mug¬ 
gen  dood  te  tikken"  (Anonymus  2001).  Dit  illustreert  dat  het 
algemeen  menselijk  is  om  eerst  de  eigen  tradities  te  volgen 
alvorens  over  te  stappen  op  modernere  geneeswijzen,  i.c. 
westerse  ziekenhuizen  met  blanke  dokters. 

In  Afrika  woont  men  over  het  algemeen  in  kleine  leefge¬ 
meenschappen  dicht  bij  de  natuur.  Volgens  Reader  (1997)  is 
een  ecologische  reden  hiervoor  dat  mensen  moeten  overle¬ 
ven  in  een  grillig  klimaat  met  een  veelheid  aan  plagen  en 
ziekten.  Mazelen  bijvoorbeeld  worden  pas  endemisch  bij  een 
populatie  van  7000  mensen  (Dobson  1992).  Bankbiljetten  in 
Nigeria  dragen  bacteriën  die  gastro-enteritis,  zweren  en  con¬ 
junctivitis  overbrengen  (Phillips  1992).  Recent 
geïntroduceerde  technologische  veranderingen  verstevigden 
de  greep  op  de  natuur,  wat  leidde  tot  urbanisatie.  In  dit  pro¬ 
ces  gaan  traditionele  gewoontes  verloren.  Mensen  die  in 
steden  waren  opgegroeid  konden  mij  duidelijk  veel  minder 


informatie  verschaffen  dan  mensen  die  van  het  platteland 
kwamen.  Het  vastleggen  van  deze  kennis  is  daarom  belang¬ 
rijk. 

Het  is  opmerkelijk  dat  bepaalde  opvattingen  zo  wijdver¬ 
spreid  voorkwamen,  temeer  als  men  bedenkt  dat  Afrika  meer 
dan  1200  etnische  groepen  kent  met  dikwijls  totaal  verschil¬ 
lende  talen.  Voorbeelden  zijn:  waterkevers  bevorderen  de 
borstgroei,  kleine  Pheidole- mieren  helpen  tegen  maagklach¬ 
ten  (heel  zuidelijk  Afrika),  en  aarde  van  wespennesten  helpt 
tegen  de  bof  (hele  kustgebied  van  Togo  tot  Kameroen).  Het 
is  onduidelijk  of  deze  verspreiding  het  gevolg  is  van  migra¬ 
ties  vanuit  een  brongebied  (West-Kameroen  wordt 
bijvoorbeeld  beschouwd  als  bakermat  van  de  Bantoetalen), 
communicatie  door  reizen,  of  herhaaldelijk  lokaal  ontstaan 
door  observatie  en  ontdekking. 

Van  een  aantal  gewoonten  is  het  effect  bewezen,  bijvoor¬ 
beeld  het  algemene  gebruik  van  honing  tegen  brandwonden 
(in  Arusha,  Tanzania,  door  alle  geïnterviewden  genoemd;  zie 
ook  Postmes  1992).  Hetzelfde  geldt  voor  de  behandeling  van 
chronische  osteomyelitis  met  maden  van  de  bromvliegen 
Lucilia  illustris,  L.  sericata  en  Phormia  regina  (Sherman  & 
Pechter  1988).  Deze  middelen  zijn  echter  naar  de  achter¬ 
grond  gedrongen  met  de  invoering  van  antibiotica  in  de 
dertiger  jaren  van  de  twintigste  eeuw.  Pas  wanneer  de  mo¬ 
derne  antibiotische  en  chirurgische  methoden  niet  helpen 
grijpt  men  erop  terug. 

Over  de  geneeskrachtige  werking  van  plantensoorten  is 
veel  meer  bekend  dan  over  die  van  insectensoorten,  terwijl 
insecten  vele  chemische  substanties  synthetiseren  op  basis 
van  plantenstoffen.  In  China  wordt  hier  professioneel  onder¬ 
zoek  naar  verricht.  In  Afrika  doen  eigenlijk  alleen  Soedanese 
instituten  onderzoek  naar  de  geneeskrachtige  werking  van 
bijensteken  en  bijenproducten.  Met  de  huidige  grote  belang¬ 
stelling  voor  natuurproducten  zou  meer  aandacht  voor  de 
medische  werking  van  geleedpotigen  op  zijn  plaats  zijn. 


Kader  2.  Voorbeelden  van  insecten  als  veroorza¬ 
kers  van  medische  klachten. 

Ontstekingen  Aarde  afkomstig  van  nesten  van  metsel- 
wespen  wordt  gebruikt  om  ontstekingen  te  remmen. 
Omgekeerd  echter  bestaat  in  Tsjaad  het  geloof  dat  degene 
die  een  wespennest  kapotmaakt  een  ontstoken  vinger 
krijgt. 

Doofheid  In  zuidelijk  Afrika  worden  kleine  termieten 
(Microterminae),  die  tijdens  de  avondschemering  vliegen, 
niet  gegeten  uit  vrees  voor  doofheid  (Kenia,  Zambia  en 
Zimbabwe).  De  Tonga  (Zimbabwe)  noemen  de  termiet 
'Tusinka  matwi',  wat  'verstoppen  van  het  oor'  betekent, 
de  Ndebele  (Zimbabwe)  zeggen  'Vimbandlebe':  'als  je  het 
eet,  word  je  doof'. 

Epilepsie  ln  Niger  gelooft  men  dat  de  grillig  vliegende  li- 
bellen  epilepsie  kunnen  veroorzaken.  Ook  in  Tsjaad  wordt 
beweerd  dat  je  bij  aanraking  van  deze  insecten  gedesori¬ 
ënteerd  raakt. 

Melaatsheid  In  Oeganda  zei  men  dat  het  afgeven  van 
vlinderschubben  op  de  huid  melaatsheid  kan  veroorza¬ 
ken. 

^ - - - J 
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Summary 

The  wholesome  effects  of  arthropods  and  their  products 
in  sub-Saharan  Africa.  The  medical  and  stimulating  use  of 
arthropods  and  their  products  was  studied  by  reviewing  the  liter¬ 
ature  and  by  interviewing  over  300  informants  from  27  countries 
in  sub-Saharan  Africa.  Examples  of  their  use  in  surgery,  medi¬ 
cine,  cosmetics,  and  as  stimulant  are  given.  For  example, 
mandibles  of  ant-  or  termite  soldiers  are  surgically  applied  to 
stitch  cut  wounds,  and  the  soil  of  mason  wasp  nests  is  medici¬ 
nally  applied  to  the  swollen  parts  of  a  child’s  face  when  suffering 
from  mumps.  Bee  products  are  widely  considered  very  important: 
honey  as  a  multi-purpose  medicine,  and  venom  to  alleviate  the 
effects  of  arthritis.  Arthropods  can  also  be  used  as  self-improve¬ 
ment  medicine  or  stimulants.  For  example,  social  insects  are 
prepared  to  enhance  fertility,  cure  impotence  or  act  as  an  aphro¬ 
disiac.  It  is  often  believed  that  humans  can  benefit  from 
particular  traits  or  behaviour  of  an  arthropod  after  treatment 
with  the  animal  or  a  preparation  of  it.  Hence,  a  hairy  insect  cures 
baldness,  or  a  running  insect  promotes  an  infants'  walking.  In¬ 
sects  are  also  used  in  cosmetics,  for  example  aquatic  beetles  are 
used  by  girls  to  stimulate  breast  growth.  Africans  developed  this 
intricate  relationship  with  nature  to  survive  in  a  harsh  environ¬ 
ment.  Urbanization  leads  to  loss  of  knowledge  of  the  traditional 
use  of  natural  products.  Therefore,  documenting  such  knowledge 
is  considered  important.  In  sub-Saharan  Africa,  research  on  the 
medical  properties  of  insects  and  their  products  other  than  honey 
and  bee  venom  is  almost  absent.  Many  plants  in  Africa  provide 
vital  ingredients  for  modern  medicine.  Since  insects  eat  plants 
and  synthesize  chemical  compounds  themselves,  they  merit 
more  research  into  their  potentiality  as  sustainable  and  natural 
medicines. 

V_ _ _ _ _ _ _ y 
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Frank  van  der  Meer 


Van  de  duinen  van  Meijendel,  ten  noordoosten 
van  Den  Haag,  zijn  uit  het  verleden  relatief  veel 
gegevens  bekend  over  het  voorkomen  van 
angeldragende  bijen  en  wespen  (Hymenoptera, 
Aculeata).  Sinds  I  996  worden  dit  gebied 
intensief  geïnventariseerd.  In  dit  artikel 
worden  de  recent  verkregen  gegevens 
vergeleken  met  die  uit  het  verleden.  Met 
betrekking  tot  het  voorkomen  van  aculeaten 
blijkt  Meijendel  van  nationaal  belang  te  zijn. 
Toekomstige  beheersmaatregelen  zouden  hier¬ 
mee  rekening  moeten  houden. 

Entomologische  Berichten  62(1):  14-16. 


Trefwoorden:  aculeaten,  kustduinen,  inventarisatie,  beheer 


Hoewel  eigenlijk  de  naam  van  een  grote  vlakke  duinvallei,  is 
het  gebruikelijk  met  "Meijendel"  het  gehele  duingebied  tus¬ 
sen  Den  Haag,  Wassenaar  en  de  Wassenaarse  Slag  aan  te 
duiden.  Dit  gebied  beslaat  ongeveer  2000  hectare  en  staat 
onder  beheer  van  Duinwaterbedrijf  Zuid-Holland  (DZH). 
Sinds  1996  verleent  DZH  vergunning  om  in  Meijendel  angel- 
dragers  (aculeaten)  te  inventariseren.  In  dit  artikel  passeren 
enkele  opvallende  bijen  en  wespen  in  het  licht  van  een  aan¬ 
tal  biotopen  in  Meijendel  de  revue.  Tot  slot  worden  recente 
beheersmaatregelen  en  een  onderzoek  naar  mogelijke  effec¬ 
ten  van  begrazing  op  de  angeldragende  populaties  kort 
besproken. 


In  het  open  middenduin  vallen  de  wolken  grote  zijdebijen 
(Colletes  cunicularius)  in  het  voorjaar  rond  de  bloeiende 
kruipwilgen  (Salix  repens)  op.  Ook  een  parasiet  van  de  grote 
zijdebij,  de  grote  bloedbij  (Sphecodes  albilabris),  is  in 
Meijendel  opvallend  talrijk.  De  vrouwtjes  van  deze  zwartro- 
de  bij  (figuur  1)  worden  voornamelijk  in  het  voorjaar  gezien 
bij  de  nesten  van  de  grote  zijdebij,  die  gegraven  zijn  op  be¬ 
schutte  plekken  in  zand  met  een  schaarse,  korte  vegetatie. 

In  de  nazomer  verschijnt  de  nieuwe  generatie  bloedbijen, 
waarbij  ook  mannetjes  voorkomen.  De  mannetjes  zijn  het 
gemakkelijkst  te  vinden  op  bloeiende  watermunt  (Mentha 
aquatica). 

In  de  duinen  komen  slechts  enkele  soorten  zandbijen 
(genus  Andrena)  algemeen  voor.  In  Meijendel  zijn  dit  vooral 
A  barbilabris  en  A.  argentata.  Andrena  barbilabris  nestelt  in 
het  voorjaar  in  groten  getale  op  beschutte  plekken  met  kaal 


Coevordenstraat  218 
2541  SP  Den  Haag 


zand,  bijvoorbeeld  op  matig  belopen  zandpaden.  In  Neder¬ 
land  wordt  deze  soort  geparasiteerd  door  de  bloedbij 
Sphecodes  pellucidus  en  de  bleekvlekwespbij  Nomada  albo - 
guttata.  Deze  bloedbij  is  in  Meijendel  al  tientallen  jaren 
talrijk,  de  wespbij  daarentegen  kwam  in  het  verleden  hier 
wel  voor  maar  is  thans  verdwenen.  Ook  uit  andere  duinge¬ 
bieden  verdwijnt  N.  alboguttata-,  de  oorzaak  is  onbekend  - 
op  veel  zandgronden  in  het  binnenland  is  deze  wespbij  nog 
gewoon.  Ook  de  middelkleine  A.  argentata  nestelt  in  Meijen¬ 
del  vooral  in  het  mulle  zand  van  rustige  zandpaadjes. 
Tegenwoordig  is  het  een  kenmerkende  soort  van  de  duinen 
en  is  deze  zandbij  in  het  binnenland  bijna  overal  verdwenen. 

Lasioglossum  quadrinotatulum  en  L  tarsatum  zijn  twee 
groefbijtjes  die  in  Meijendel  opvallend  hoge  dichtheden  be¬ 
reiken.  De  eerste  vormt  kolonies  in  de  steilwandjes  van 
actieve  stuifkuilen  (figuur  2),  de  nestgangen  van  de  tweede 
worden  overal  in  zandplekjes  in  het  buiten-  en  middenduin 
gegraven.  Lasioglossum  tarsatum  is  een  kleine  en  onopval- 


Figuur  1.  Vrouwtje  van  de  grote  bloedbij  (Sphecodes  albilabris). 
Tekening:  Jeroen  de  Rond 
Female  Sphecodes  albilabris. 
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Tabel  1.  Angeldragers  verzameld  in  Meijendel  gedurende  drie  perioden. 
Aculeates  collected  in  Meijendel  during  three  periods.  The  second 
column  expresses  the  number  of  records,  the  third  column  the 
number  of  species. 


periode 

aantal  records 

aantal  soorten 

1920-1939 

199 

61 

1950-1969 

322 

51 

1997-2001 

191 

60 

lende  polylectische  soort,  die  karakteristiek  is  voor  de  dui¬ 
nen  en  vrijwel  alleen  voorkomt  tussen  Bergen  (NH)  en  Den 
Haag. 

Uit  de  bestanden  met  bijengegevens  van  de  Stichting 
European  Invertebrate  Survey  Nederland  (EIS)  komen  twee 
perioden  uit  de  twintigste  eeuw  naar  voren  waarin  intensief 
gevangen  is:  de  twintiger  en  dertiger  jaren,  aangestuurd  on¬ 
der  J.  van  der  Vecht,  en  de  vijftiger  en  zestiger  jaren,  met  een 
belangrijke  rol  voor  broeder  Virgilius  Lefeber.  In  1997  is 
ondergetekende  mondjesmaat  begonnen  met  het  waarne¬ 
men  van  bijen,  maar  sinds  1999  vormt  deze  groep  -  naast 
graafwespen,  spinnendoders,  enzovoort  -  bepaald  geen  bij¬ 
product  meer.  In  totaal  zijn  nu  97  soorten  bijen  met 
zekerheid  in  Meijendel  vastgesteld.  In  tabel  1  staan  de  vond¬ 
sten  en  soorten  per  periode  naast  elkaar,  waarbij  uitsluitend 
gegevens  uit  de  EIS-bestanden  zijn  gebruikt  met  als  vind¬ 
plaats  Meijendel  of  een  deel  daarvan  -  gegevens  met  als 
vindplaats  bijvoorbeeld  Wassenaar  zijn  niet  gebruikt. 

In  de  tabel  is  te  zien  dat  het  aantal  soorten  na  de  eerste 
periode  daalde.  Dit  is  mogelijk  het  gevolg  van  het  verdwij¬ 
nen  van  een  aantal  hommels  na  het  verdwijnen  van 
vochtige,  bloemrijke  duinvalleien.  Harde  conclusies  omtrent 
de  ontwikkelingen  in  de  bijenpopulaties  zijn  moeilijk  te  trek¬ 
ken,  aangezien  de  waarnemingsintensiteit  in  beide  vroege 
perioden  niet  exact  bekend  is.  Vanaf  1999  is  in  een  groot 
aantal  duinbiotopen  intensief  gezocht,  wat  vermoedelijk  het 
relatief  grote  aantal  soorten  in  deze  periode  verklaart  (verge¬ 
lijkbaar  met  de  eerste  periode).  Opmerkelijk  is  dat  de 
soortsamenstelling  grote  wijzigingen  ondergaat  (niet  ge¬ 
toond  in  de  tabel):  de  indruk  bestaat  dat  specialisten 
(Nomada  alboguttata,  Megachile  maritima)  verdwijnen  en 
generalisten  (Halictus  rubicundus,  Lasioglossum  leucozoni- 
um)  verschijnen. 

Graafwespen  (Sphecidae) 

De  harkwesp  Bembix  rostrata  is  een  van  de  specialiteiten 
van  Meijendel.  In  geheel  Noordwest-Europa  is  deze  grote 
graafwesp  ernstig  bedreigd  of  verdwenen,  maar  in  het 
middenduin  van  Meijendel  zijn  tot  nu  toe  drie  kolonies  ge¬ 
vonden,  elk  met  meer  dan  100  nesten.  Twee  kolonies  liggen 
in  verhogingen  in  het  terrein  die  doen  denken  aan  walvis¬ 
ruggen.  Ze  zijn  begroeid  met  voornamelijk  (korst)mossen  en 
door  duinstruweel  beschut  tegen  harde  zeewind.  Aggregaties 
van  enkele  nesten  worden  soms  na  een  jaar  weer  verlaten, 
maar  de  drie  grotere  kolonies  zijn  al  tenminste  zes  jaar  be¬ 
zet.  De  larven  van  de  wespen  krijgen  zweefvliegen  te  eten, 
onder  andere  doodshoofdzweefvlieg  Myathropa ßorea  en 
hommelzweefvlieg  Eristalis  intricarius.  De  jachtgebieden  lig¬ 
gen  soms  op  enkele  honderden  meters  van  de  kolonies, 
maar  de  sterke  harkwespen  kunnen  zelfs  met  zware  zweef¬ 
vliegen  moeiteloos  naar  grote  hoogte  stijgen  om  obstakels 


tussen  jachtgebied  en  kolonie  te  omzeilen.  Alle  kolonies  be¬ 
vinden  zich  in  voor  het  publiek  afgesloten  terrein  en  de 
wespen  hebben  alleen  het  graafwerk  van  jonge  konijnen  te 
vrezen. 

De  sprinkhanendoder  Tachysphex  panzeri  komt  behalve 
in  de  zeereep  voor  op  plekken  waar  laag  struweel  en  open 
zand  met  (korst)mos  aan  elkaar  grenzen.  Deze  wesp  is  in 
Nederland  alleen  in  de  zeeduinen,  op  enkele  rivierduintjes 
langs  de  Maas  en  in  Zuid-Limburg  te  vinden.  In  Meijendel  is 
hij  opvallend  talrijk.  Mannetjes  zijn  goed  te  herkennen  aan 
de  groene  ogen. 

Van  der  Vecht  (1928)  noemde  in  zijn  overzicht  van  de  an¬ 
geldragers  van  Meijendel  de  ruige  rupsendoder  (Podalonia 
hirsuta)  zeldzaam.  Tegenwoordig  is  deze  echter  overal  in  de 
zee-  en  middenduinen  te  vinden,  bijvoorbeeld  jagend  op 
rupsen  van  uilen  in  de  klifwand  van  actieve  stuifkuilen.  Door 
zijn  grootte  en  zwartrode  tekening  valt  hij  ook  het  publiek 
op. 

In  de  grote  duinvallei  Bierlap  liggen  veel  ontvelde  iepen. 
De  grote  verscheidenheid  aan  bloeiende  kruiden  ertussen  en 
het  open,  zonnige  bos  met  veel  dode  berken  en  meidoorns 
vormen  een  ideaal  leefgebied  voor  vele  graafwespen  (en  an¬ 
dere  angeldragers)  -bodem-  en  houtbewonende  soorten 
nestelen  hier  naast  elkaar.  De  opgeworpen  zandwandjes  bij 
de  iepenwortels  zijn  snel  gekoloniseerd  door  Diodontus  mi- 
nutus,  Miscophus  ater  en  de  grote  rupsendoder  Ammophila 
sabulosa.  De  iepen  zijn  doorzeefd  met  kevergangen,  waarin 
de  houtbewonende  Pemphredon  lugubris  en  de  grote  geel¬ 
zwarte  Ectemnius  cephalotes  nestelen.  De  kleine  Nitela 
borealis,  die  onder  andere  op  bladvlooien  (Psyllidae)  jaagt, 
rent  opvallend  over  de  kale  stammen.  Enkele  op  vliegen  ja¬ 
gende  soorten  uit  het  genus  Crossocerus  komen  hier  voor, 
het  meest  algemeen  C.  nigritus.  Crossocerus  walkeri  leeft  in 
Nederland  vooral  in  oude  rivierbossen  en  is  in  zijn  gehele 
areaal  zeldzaam.  In  Meijendel  is  hij  recent  aangetroffen  in 
de  gelijknamige  vallei,  niet  ver  van  enkele  duinmeertjes 
waarlangs  in  enorme  aantallen  haften  voorkomen  die  als 
voer  voor  de  larven  dienen. 

Spinnendoders  (Pompiiidae) 

De  loodgrijze  spinnendoder  (Pompilus  cinereus)  is  vrijwel  de 
enige  angeldrager  die  zich  op  de  kale,  bij  zonneschijn  hete 
bodem  van  grote  stuifkuilen  waagt.  Hij  is  zeer  talrijk  en 
komt  in  het  gehele  terrein  voor,  met  uitzondering  van  de  be¬ 
boste  duinvalleien.  Het  is  goed  mogelijk  dat  meer  dan  een 
kwart  van  alle  angeldragerindividuen  in  Meijendel  tot  deze 
soort  behoort. 

De  grote  Arachnospila  rufa  is  tamelijk  zeldzaam  in 
Nederland  maar  komt  in  Meijendel  algemeen  voor.  Hij  wordt 
nogal  eens  gevonden  op  pastinaak  (Pastinaca  sativa).  Apor- 
inellus  sexmaculatus  is  kenmerkend  voor  de  zeeduinen  en 
zeldzaam  in  Noordwest-Europa.  Ook  deze  soort  komt  voor 
in  Meijendel,  maar  kan  over  het  hoofd  gezien  worden  van¬ 
wege  de  oppervlakkige  gelijkenis  met  de  loodgrijze 
spinnendoder. 


Sinds  enkele  decennia  wordt  Meijendel  bedreigd  door  ver- 
grassing  -  vooral  door  zandzegge  ( Carex  arenaria)  en 
duinriet  (Calamagrostis  epigejos)  -  en  verstruiking  als  gevolg 
van  de  toegenomen  atmosferische  depositie  van  voedings- 
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Figuur  2.  Zongericht  steilwandje  in 
Meijendel:  ideale  nestgelegenheid  voor 
veel  aculeaten.  Foto:  Frank  van  der  Meer 
Steep  south-facing  sandy  edges  provide 
an  ideal  nesting  site  for  many  aculeates. 


stoffen  (zure  regen).  In  1990  heeft  DZH  in  enkele  deelgebie¬ 
den  Noorse  fjordenpaarden  en  Galloways  (koeien)  ingezet 
om  door  begrazing  het  tij  te  keren.  Na  vijf  jaar  is  de  vegeta- 
tieontwikkeling  beoordeeld  (De  Bonte  &  Boosten  1996). 
Hierbij  bleek  dat  begrazing  het  voorkomen  van  vegetatiety- 
pen  nauwelijks  beïnvloedde,  maar  wel  leidde  tot 
verschuivingen  in  de  relatieve  oppervlakte  en  de  onderlinge 
grenslengten  van  de  zes  onderscheiden  vegetatiestructuren 
(open  zand,  zand  met  (korst)mos,  laag  grasland  met  mos, 
hoog  grasland,  laag  struweel,  hoog  struweel  en  bos). 

Omdat  het  voorkomen  van  angeldragers  kan  afhangen 
van  de  vegetatiestructuur  is  ondergetekende  in  2000  begon¬ 
nen  met  een  onderzoek  in  een  groot  aantal  proefvlakken  in 
Meijendel.  Ook  overgangen  tussen  twee  vegetatiestructuren 
worden  hierbij  betrokken.  Dit  onderzoek  is  nog  niet  afge¬ 
rond,  maar  een  eerste  resultaat  suggereert  dat  graafwespen 
en  spinnendoders  relatief  veel  voorkomen  op  de  overgang 
van  laag  struweel  naar  zand  met  (korst)mos.  Hopelijk  is  het 
te  zijner  tijd  mogelijk  iets  te  concluderen  omtrent  de  invloed 
van  begrazing  op  het  voorkomen  van  angeldragers. 

Een  andere  beheersmaatregel  betreft  de  grootschalige 
regeneratie  van  de  infiltratieplassen  en  hun  directe  omge¬ 
ving.  Voedselrijke  bodemlagen  worden  verwijderd  en  het 
terrein  wordt  deels  heringericht  teneinde  de  oorspronkelijke 
voedselarme  vochtige  duinvalleien  terug  te  krijgen.  Een  en 
ander  in  de  hoop  dat  de  karakteristieke  flora  ook  in  het  ge¬ 
bied  terugkeert,  evenals  enkele  vogeldoelsoorten. 

Ontegenzeglijk  is  het  herstel  van  vochtige  duinvalleien 
nuttig  en  interessant,  maar  bij  het  ontwerp  en  de  uitvoering 
worden  vooral  de  effecten  op  de  flora  en  vegetatie  gewogen. 
Voor  zover  effecten  op  fauna  worden  getoetst  betreft  het 
voornamelijk  vogels,  en  dat  is  jammer.  Immers,  Meijendel 
herbergt  nauwelijks  (nog)  vogelsoorten  die  kenmerkend  zijn 
voor  de  duinen,  of  zelfs  maar  voor  onze  zandgronden.  Griel 
(Burhinus  oedicnemus)  en  nachtzwaluw  ( Caprimulgus  euro- 
paeus)  zijn  reeds  lang,  en  de  tapuit  (Oenanthe  oenanthe) 
onlangs  verdwenen.  Alleen  voor  de  geoorde  fuut  (Podiceps 
nigricollis)  is  Meijendel  van  nationaal  belang  -  in  gunstige 
jaren  broeden  er  enkele  paren  in  de  (kunstmatige)  duin- 
meertjes. 

Meijendel  bezit  echter  wel  nationaal  belangrijke  aculea- 


tenpopulaties.  Het  is  daarom  dringend  gewenst  dat  bij  het 
bedenken  en  uitvoeren  van  beheersmaatregelen  de  aculea¬ 
ten  vooraf  aandacht  krijgen.  Populaties  zijn  immers  niet 
gelijk  over  een  gebied  verdeeld  en  grootschalige  herinrich¬ 
ting  van  een  gebied  kan  een  soort  volledig  wegvagen. 
Herkolonisatie  is  vaak  moeilijk,  zo  niet  onmogelijk,  gezien 
de  toenemende  isolatie  van  het  gebied  door  de  gestage  ver¬ 
stedelijking  van  de  omliggende  terreinen. 
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Summary 

The  aculeates  of  Meijendel  A  survey  of  aculeate  wasps  and 
bees  (Hymenoptera,  Aculeata)  is  being  made  in  Meijendel,  a  large 
stretch  of  coastal  dunes  just  north  of  The  Hague,  The  Nether¬ 
lands.  Results  are  compared  to  those  of  earlier  surveys  in  this 
area,  to  assess  possible  changes  in  species  composition.  For  ex¬ 
ample,  during  the  twentieth  century  a  total  of  97  species  of  bees 
(Apidae)  has  been  recorded.  The  dunes  are  calciferous  and  sup¬ 
port  an  interesting  flora,  which  unfortunately  is  threatened  by  the 
precipitation  of  an  excess  of  airborne  nitrogenous  compounds, 
resulting  in  excessive  growth  of  grasses  and  shrubs.  The  water 
company  managing  the  area  attempts  to  counteract  these  nega¬ 
tive  effects  through  the  use  of  grazing  cattle  and  ponies.  The 
possible  effects  of  cattle-grazing  on  the  occurrence  of  aculeates 
are  being  investigated.  It  is  pointed  out  that  Meijendel  is  of  na¬ 
tional  importance  with  respect  to  the  aculeate  fauna,  and  this 
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Abdominal  percussion  and  ventra 
scutum  in  male  Euophrys  frontalis 
(Araneae:  Salticidae) 


Sound  production  during  courtship  by  the  male 
jumping  spider  Euophrys  frontalis  is  caused  by 
beating  his  abdomen  on  the  substrate,  and  not  - 
as  described  in  the  literature  -  by  his  front  legs. 
The  male  abdomen  suits  this  purpose  nicely,  as 
it  is  ventrally  sclerotized  and  almost  hairless. 

Entomologische  Berichten  62(1):  17-19. 


Keywords:  jumping  spiders,  mating  ritual,  sound 

Introduction 

The  courtship  of  Euophrys  frontalis  has  been  described  by 
Bristowe  (1929,  1958),  and  this  description  is  often  referred 
to  (e.g.  Foelix  1992,  Jackson  1982,  Preston-Mafham  & 
Preston-Mafham  1984).  During  courtship  the  male  performs 
a  seemingly  endless  series  of  identical  actions,  each  lasting 
approximately  one  second,  in  which  his  extended  forelegs 
are  lowered  slowly  from  an  elevated  position  to  the  substra¬ 
te  and  then  abruptly  raised,  accompanied  by  a  faint  sound  - 
audible  to  the  human  ear  -  and  a  jerky  movement  of  his  bo¬ 
dy.  Bristowe  (1958)  attributes  this  sound  to  "the  tarsal 
claws”  as  they  "hit  the  ground  before  their  upward  ascent  is 
started". 


Video  recordings 

Recently  I  recorded  the  courtship  of  several  males  on  video. 
When  playing  the  tape  at  normal  speed  it  is  difficult  to  deter¬ 
mine  what  is  happening,  but  when  the  tape  is  studied  image 
by  image  the  jerk  of  the  body  appears  to  consist  of  a  very 
fast  circular  movement  (figure  1),  lasting  about  0.15  second. 
From  the  images  it  becomes  clear  that  the  sound  is  caused 
by  the  collision  of  the  abdomen  with  the  substrate.  Under 
the  microscope  the  ventral  side  of  the  male  abdomen  shows 
special  morphological  adaptations:  the  skin  in  the  region 
between  epigastric  furrow  and  spinnerets  is  sclerotized  with 
a  microstructure  of  transverse  "hills  and  valleys"  and  has 
only  very  few  hairs,  which  are  thin  and  flexible  (figure  2,  3). 
Such  a  hard  sclerotized  plate  on  the  abdomen  is  called  a 
scutum.  The  hitting  of  the  substrate  is  combined  with  a  for¬ 
ward  motion  of  the  abdomen.  Perhaps  in  this  way  the  male 
tries  to  avoid  abrasion  of  the  few  hairs  on  the  scutum  and 
obstruction  by  the  numerous  lateral  hairs  -  all  those  hairs 
are  pointing  towards  the  rear  end  of  the  body. 

Drumming  or  waving? 

The  tarsi  of  the  forelegs  do  not  seem  to  be  equipped  particu¬ 


larly  well  for  percussion.  The  ventral  side  which  touches  the 
substrate  is  furnished  with  soft  white  hairs  and  the  tip  below 
the  claws  bears  the  claw  tuft.  The  video  recordings  show 
that  these  tarsi  touch  the  substrate  in  many  sequences  of 
up-down  movements,  but  -  unlike  the  abdomen  -  not  in  all. 
The  movement  of  the  forelegs  is  probably  merely  a  visual 
signal:  the  white  tips  on  the  dark  forelegs  make  the  perfor¬ 
mance  eye-catching. 


Figure  1 .  Male  Euophrys  frontalis  beating  the  substrate  with  the 
abdomen,  which  occurs  more  or  less  synchronous  with  the  ascent  of  the 
forelegs.  The  thick  arrows  indicate  a  rapid  movement,  the  thin  arrow  a 
slow  movement. 

Mannetje  van  Euophrys  frontalis  trommelt  met  het  achterlijf  op  de 
ondergrond  en  heft  hierbij  min  of  meer  synchroon  de  voorpoten.  De  dikke 
pijlen  geven  een  snelle,  de  dunne  pijl  een  langzame  beweging  aan. 


Substrate 

One  wonders  whether  the  male  or  the  female  chooses  sub¬ 
strates  with  better  resonance  properties  during  courtship.  At 
first  sight  the  male  seems  to  be  rather  indiscriminate  in  this 
respect.  When  a  female  is  walking  away  he  follows  her,  often 
courting  incessantly  whatever  the  substrate:  on  sand,  on  dry 
leaves,  on  wet  leaves,  etcetera.  Another  question  is  whether 
the  female  reacts  differently  to  air  vibrations  (sound)  than  to 
substrate  vibrations,  which  reach  her  directly  when  in  close 
proximity  of  the  male.  Substrate-borne  vibrations  are 
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Figure  2.  Ventral  side  of  male  abdomen  of  Euophrys  frontalis. 
Onderzijde  van  achterlijf  van  mannetje  Euophrys  frontalis. 


described  by  Simon.  By  considering  also  the  frontal  colour 
patterns,  he  described  easy  and  reliable  differences,  for 
example  between  E.  frontalis  and  E.  herbigrada.  These  cha¬ 
racters  had  been  forgotten  in  more  recent  literature  focusing 
on  genitalia,  as  explained  by  Merrett  (1995). 

The  conclusion  of  the  present  paper  could  be  a  general 
recommendation  to  taxonomists  to  take  more  account  of 
characters  linked  with  ethological  species  barriers,  of  which 
the  ventral  scutum  in  E.  frontalis  is  an  example  -  although 
this  is  perhaps  nothing  new. 
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thought  to  be  more  important  in  spider  communication  than 
airborne  ones,  although  the  latter  do  play  a  role  (Barth 
1982). 

There  are  several  other  spider  species  in  which  the  male 
beats  the  substrate  with  his  abdomen  during  courtship,  e.g. 
the  lycosids  Hygrolycosa  rubrofasciata  and  Pardosa  sphagni- 
cola.  The  former  can  occur  in  for  instance  dead  leaves  of 
purple  moor-grass,  Molinia  caerulea,  as  recorded  on  video 
by  the  author.  In  these  two  species  the  ventral  side  of  the 
abdomen  is  furnished  with  short  teeth  and  some  short  hairs, 
but  long  hairs  are  absent  (Kronestedt  1996). 


Euophrys  frontalis  belongs  to  a  group  of  closely  related  spe¬ 
cies  with  in  many  cases  almost  identical  genitalia.  The 
females  of  some  species  can  hardly,  or  not  at  all,  be  told 
apart.  The  males  differ  more  by  colour  patterns  used  in 
courtship  than  by  genitalia.  Logunov  (1997)  redefined  the 
genus  Euophrys  to  include  only  this  group  of  closely  related, 
mostly  palearctic  species.  He  includes  29  species  in  Euoph- 
rys  s.  str.,  of  which  E.  frontalis  is  the  type  species.  The  many 
descriptions  of  E.  frontalis  (e.g.  Locket  &  Millidge  1951; 
Metzner  1999;  Tullgren  1944;  Zabka  1997)  do  not  mention 
the  male  abdominal  ventral  scutum.  Only  Logunov  et  al. 
(1993)  and  Logunov  (1997)  emphasize  its  value  for  identifi¬ 
cation,  without  any  remark  on  ethology.  The  scutum  is 
absent  in  ten  related  species,  among  which  the  only  other 
species  of  this  group  occurring  in  The  Netherlands  and  Great 
Britain,  E.  herbigrada.  Presence  or  absence  of  the  scutum  in 
the  remaining  species  is  not  mentioned  in  publications  so 
far.  The  male  of  another  Northwest-European  species,  Tala- 
vera  petrensis  (formerly  in  Euophrys),  also  has  a  ventral 
abdominal  scutum. 


The  great  arachnologist  Eugène  Simon  (1848-1924)  was 
aware  of  the  importance  of  frontal  colour  patterns  in  Saltici- 
dae.  He  always  paid  attention  to  these  characters  as  well  as 
to  genitalia,  for  example  in  his  treatment  of  the  Salticidae  in 
"Les  arachnides  de  France"  (Simon  1937).  Twelve  of  the  29 
species  placed  by  Logunov  (1997)  in  Euophrys  s.  str.  were 


Figure  3.  Male  abdomen  of  Euophrys  frontalis  ventrally  at  high  magni¬ 
fication,  showing  a  microstructure  of  interconnected  transverse  furrows. 
Onderzijde  van  het  achterlijf  van  mannetje  Euophrys  frontalis  bij  sterke 
vergroting,  met  de  microsculptuur  van  onderling  verbonden  dwarsgroe- 
ven. 
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Samenvatting 

Over  het  trommelen  met  het  achterlijf  door  mannetjes 
van  Euophrys  frontalis  (Araneae:  Salticidae)  Het  mannetje 
van  de  springspin  Euophrys  frontalis  heeft  een  opvallende  balts, 
die  al  eerder  uit  de  literatuur  bekend  was.  Meest  in  het  oog  sprin¬ 
gend  zijn  de  ritmisch  op  en  neer  bewegende  donkere  voorpoten 
met  hun  contrasterende  witte  tarsi.  Op  het  moment  dat  deze 
poten  zeer  snel  omhoog  bewegen  wordt  een  zwak  geluid 
gemaakt  -  onder  gunstige  omstandigheden  ook  hoorbaar  voor  de 
mens.  Tot  op  heden  werd  geloofd  dat  dit  geluid  door  trommelen 
met  de  voorpoten  werd  geproduceerd.  Uit  recente  video-opna- 
men  blijkt  echter  dat  het  achterlijf  met  korte  slagen  op  de 
ondergrond  trommelt.  Hiertoe  blijkt  het  achterlijf  aan  de  onderzi¬ 
jde  gesclerotiseerd  en  vrijwel  kaal.  Op  deze  plek  hebben  de 
mannetjes  van  een  paar  zeer  verwante  soorten  (£.  herbigrada  en 
E.  ßavoatra)  een  weke  behaarde  huid.  Op  basis  van  de  genitalia 
zijn  deze  soorten  vrijwel  niet  te  onderscheiden. 


Figure  4.  Male  and  female  Euophrys  frontalis  during  courtship. 

Mannetje  en  vrouwtje  Euophrys  frontalis  tijdens  de  balts.  Tekening:  Aart  Noordam 
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Why  are  there  so  many  species  of 
arthropods? 


The  great  species  richness  within  the  arthropods 
as  a  group  is  fertile  ground  for  discussion  con¬ 
cerning  the  mechanisms  that  underlie 
spéciation.  Although  allopatric  and  sympatric 
spéciation  are  regularly  used  as  explanations, 
they  are  actually  too  general  to  solve  the  spécia¬ 
tion  controversy.  In  this  essay  we  focus  on 
selfish  elements  that  dwell  within  the  arthro¬ 
pods  and  which  may  play  important  roles  in 
diversification.  We  discuss  the  roles  of 
Wolbachia  and  other  bacteria,  transposable 
elements,  B-chromosomes,  meiotic  drive  and 
Medea  genes.  In  a  table  we  show  their  abundan¬ 
ce  across  taxa  and  species  and  their  potential 
distribution  within  the  arthropods.  We  also  plea 
for  more  research  into  selfish  elements  and  sug¬ 
gest  a  method  through  which  more  light  may  be 
shed  on  the  role  that  selfish  elements  have 
played  and  are  playing  in  spéciation. 

Entomologische  berichten  62(1):  20-23. 


Keywords:  spéciation  mechanism,  selfish  elements, 
Wolbachia 

Introduction 

People  have  long  wondered  where  the  enormous  species 
richness  in  arthropods  came  from.  One  explanation  is  that 
God  must  have  been  in  an  exceptionally  creative  mood  when 
he  designed  the  arthropod  species,  or  as  J.B.S.  Haldane 
phrased  it:  "[God  must  have  had]  an  inordinate  fondness  for 
beetles"  (Hutchinson  1959).  However,  empirical  information 
to  test  this  creationism-based  hypothesis  is  non-existing. 

For  this  we  would  have  to  rely  on  descriptive  data  coming 
from  tales  that  have  evolved  through  selection  (for  more  ap¬ 
pealing  details)  and  thoughtful  drift  (such  as  the  unselective 
conservation  of  details  or  written  narratives).  Two  current 
evolution  based  hypotheses  are  that  arthropods  tend  to  spe- 
ciate  more  often  than  other  clades,  or  that  they  have  lower 
extinction  rates. 

Until  the  early  1980's  spéciation  was  considered  to  be  in¬ 
duced  by  geographic  separation  of  two  populations 
(allopatric  spéciation)  or,  more  controversial,  by  assortative 
mating  e  g.  according  to  body  size  or  shape  (sympatric  spé¬ 
ciation).  Given  enough  time  for  disruptive  selection  to  do  its 
■  ik  viable  or  fertile  offspring  will  not  be  produced  when 
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the  former  single  species  is  crossed.  In  this  view,  spéciation 
depends  solely  on  the  availability  of  separate  niches  and 
arthropods  speciate  more  often  because  more  niches  are 
available  to  them.  However,  this  niche-argument  could  be 
reversed:  arthropods  may  occupy  many  niches  because  they 
are  more  prone  to  spéciation. 

As  the  reverse  argument  shows,  the  mechanisms  of  allo¬ 
patric  and  sympatric  spéciation  are  too  general  and  probably 
not  sufficient  to  explain  the  enormous  diversity  within  the 
arthropods  group.  Much  resolution  is  lost  when  spéciation 
is  termed  allopatric  or  sympatric,  as  more  complex  forces 
might  have  shaped  the  spéciation  event.  For  example,  a 
parasitic  and  phytophagous  lifestyle  has  been  associated 
with  a  higher  rate  of  spéciation  (Mitter  et  al.  1988;  Dowton  & 
Austin  1995).  This  association  might  be  missed  when  strictly 
geography  or  assortative  mating  is  considered. 

In  this  essay  we  argue  that  selfish  elements  (SE's)  may 
be  important  factors  in  arthropod  spéciation.  These  ele¬ 
ments,  ranging  from  cytoplasmic  bacteria  to  transposable 
elements,  dwell  within  the  cell  of  an  organism.  They  favour 
their  own  spread  over  their  hosts  and  seem  to  persist  more 
often  in  arthropods  than  in  other  clades,  since  they  were 
mainly  found  in  arthropods  in  the  last  twenty  years  (see  also 
table  1).  To  induce  spéciation  they  must  first  be  able  to  inva¬ 
de  a  population  through  manipulation  of  their  hosts' 
reproduction  such  that  they  distort  the  pattern  of  their  own 
transmission  from  Mendelian  segregation.  Subsequently, 
hybrid  offspring  (between  'carriers'  and  'non  carriers'),  if 
produced  at  all,  must  at  least  suffer  from  reduced  fitness  so 
that  differentially  invaded  populations  become  isolated.  Be¬ 
low  we  describe  SE's  that  have  been  discovered  in 
arthropods  and  the  effects  they  have  on  their  host  (see  also 
Box  1). 
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The  cytoplasmic  endosymbiont  Wolbachia  is  probably  the 
best  known  and  possibly  the  most  widespread  SE  in  arthro¬ 
pods.  Wolbachia  uses  a  wide  variety  of  mechanisms  to 
distort  the  hosts'  reproduction,  including  parthenogenesis 
induction,  male  killing,  féminisation  and  cytoplasmic  incom¬ 
patibility  (Cl;  for  a  review  see  Stouthamer  et  al.  1999).  As  for 
all  SE's,  the  involvement  of  Wolbachia  in  spéciation  is  con¬ 
troversial.  Recently,  Bordenstein  et  al.  (2001)  showed  that 
Wolbachia  is  the  only  post-mating  barrier  between  two  sister 
species  of  the  parasitoid  wasp  Nasonia  spec..  This  indicates 
that  Wolbachia  may  have  played  the  pivotal  role  in  the  early 
days  of  Nasonia  spéciation.  However,  the  two  species  are  al- 
lopatric,  which  hampers  assessment  of  the  real  influence  of 
Wolbachia  on  diversification. 

This  summer  another  bacterium  has  raised  the  attention 
of  the  journal  Science:  a  previously  undescribed  flavobacte- 
rium  induces  a  haploid  parthenogenetic  phenotype  in  the 
mite  Brevipalpus  phoenicus  (Weeks  et  al.  2001).  Almost  si¬ 
multaneously  a  similar  bacterium  was  discovered  in  a 
parasitoid  wasp  where  it  also  induces  parthenogenesis 
(Weeks,  personal  communication).  This  newly  described 
bacterium  is  potentially  widespread,  especially  since  resear¬ 
chers  have  often  looked  specifically  for  Wolbachia  to  explain 
sex  ratio  distortions. 


Transposable  elements  (TE's)  are  genetic  elements  that  mo¬ 
ve  through  the  genome  either  by  a  "cut  and  paste" 
mechanism  or  by  making  (multiple)  copies  of  themselves 
that  subsequently  integrate  into  the  hosts'  genome.  There 
are  two  ways  in  which  TE's  could  contribute  to  spéciation. 
The  first  is  through  gonadal  dysgenesis;  for  example  the  P  or 
1  element  in  Drosophila  causes  lowered  fitness  in  hybrids 
from  matings  between  carrying  and  non-carrying  popula¬ 
tions  (for  a  review  see  Kidwell  &  Lisch  1997).  The  second 
and  possibly  more  general  pathway  is  through  the  elevation 
of  mutation  rates  and  inversions,  causing  different  popula¬ 
tions  to  evolve  faster.  TE's  are  not  only  found  in  arthropods, 
they  also  make  up  a  large  part  of  the  human  genome  and 
they  were  in  fact  first  discovered  in  plants  in  the  1940's  by 
Barbara  McClintock.  In  arthropods  however  they  seem  to  be 
very  common  (Robertson  1993). 


The  Paternal  Sex  Ratio  (PSR)  chromosome,  which  up  to  now 
has  only  been  shown  in  Nasonia  vitripennis  and  Trichogram- 
ma  kaykai,  is  a  B-chromosome  (i.e.  a  supernumerary 
chromosome)  and  is  transmitted  to  the  egg  through  sperm. 
In  the  egg  it  causes  the  destruction  of  the  paternal  chromos¬ 
omes  with  the  exception  of  itself.  These  eggs  develop  as 
males  (due  to  haplo-diploid  sex  determination).  If  the  fre¬ 
quency  becomes  too  high  the  population  carrying  it  goes 


Table  1.  Arthropods  and  their  selfish  elements.  Qeleedpotigen  en  hun  zelfzuchtige  elementen. 

selfish  elements 

potential  abundance 

taxa 

species 

phenotype* 

references3 

Wolbachia 1 

possibly  1 9%  of  all  insect 

Isopoda 

Armadillidium  vulgare 

féminisation 

Rigaud  &  Juchault  1 992 

species  according  to 

Acari 

Tetranychus  urticae 

Cl 

Breeuwer  1997 

Werren  &  Windsor  2000 

Metaseiulus  occidentalis 

Cl 

Johanowicz  &  Hoy  1 998 

Hymenoptera 

Nasonia  sp. 

Cl 

Breeuwer  &  Werren  1 990 

Trichogramma  sp. 

parthenogenesis 

Schilthuizen  &  Stouthamer  1997 

Diptera 

Drosophila  sp. 

Cl 

Binnington  &  Hoffmann  1989 

Aedes  albopictus 

Cl 

Dobson  et  al.  200 1 

Coleoptera 

Adalia  bipunctata 

MK 

Hurst  et  al.  1 999 

Lepidoptera 

Acraea  encedon 

MK 

Hurst  et  al.  1 999 

Ostrinia  scapulalis 

féminisation 

Fujii  et  al.  2001 

Ephestia  kuehniella 

Cl 

Sasaki  &  Ishikawa  1 999 

Thysanoptera 

Franklinothrips  vespiformis 

parthenogenesis 

Arakaki  et  al.  2001 

"New"  Flavobacterium 

previously  overlooked. 

Acari 

Brevipalpus  phoenicus 

haploid  féminisation 

Weeks  et  al.  2001 

potentially  widespread 

Hymenoptera 

Parasitic  wasp 

parthenogenesis 

Weeks,  personal  communication 

Transposable  elements 

most  likely  all  higher 

Most  likely  all 

possible  death  or  fitness 

Robertson  1993 

organisms 

arthropods 

decrease  in  hybrids  carrying 
elements  of  different  numbers  or 

at  different  locations  in  the 

genome 

PSR 

too  little  known 

Hymenoptera 

Nasonia  vitripennis 

paternal  chromosome 
destruction 

Werren  1991 

Trichogramma  kaykai 

paternal  chromosone 
destruction 

Stouthamer  et  al.  2001 

Meiotic  drive 

too  little  known 

Diptera 

Drosophila  sp. 

fitness  decrease  in  D.  quinaria 
hybrids 

Jaenike  1996.  1999 

Cyrtodiopsis  dalmanni 

- 

Presgraves  et  al.  1997 

Medea  genes 

too  little  known 

Tribolium  castaneum 

death  of  hybrid  offspring 

Beeman  et  al.  1 992 

1  Cl  =  cytoplasmic  incompatibility;  MK  =  male  killing. 

1  Most  references  represent  only  one  example  of  research  into  a  particular  selfish  element. 

1  Note  that  for  Wolbachia  only  some  examples  are  given  in  order  to  get  a  'feel’  for  its  abundance. 
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Box  1.  Glossary 

Assortative  mating  Mating  preferences  of  a  population 
or  species  depending  on  certain  phenotypes. 

Balancer  genes  Genes  that  suppress  or  counter  the 
action  of  other  genes,  so  that  the  net  result  is  neutral 
when  both  are  present  in  a  genome. 

Cytoplasmic  incompatibility  (Cl)  Probably  the  most 
common  phenotype  of  Wolbachia.  Cl  is  expressed  through 
crosses  between  infected  males  and  uninfected  females, 
or  females  infected  with  a  different  strain  of  Wolbachia. 
The  phenotype  is  expressed  in  the  progeny  of  the  crosses 
and  depends  on  the  sex-determining  system.  In  diploids 
the  phenotype  is  characterized  by  reduced  hatchability,  in 
haplo-diploids  by  strong  male-biased  sex  ratios. 

Diploid  Carrying  two  sets  of  homologous  chromosomes. 
'Normally'  diploid  arthropods  develop  from  fertilized 
eggs. 

Féminisation  Wolbachia  infected  diploid  males  are 
turned  into  fully  functional  females. 

Gonadal  dysgenesis  The  incomplete  differentiation  of 
the  gonad  into  an  ovary  or  a  testis. 

Haplo-diploid  Many  arthropod  species  are  composed  of 
haploid  and  diploid  individuals.  In  such  a  sex 
determination  system,  unfertilized  eggs  develop  into 
males  (haploids)  and  fertilized  eggs  develop  into  females 
(diploids). 

Haploid  Carrying  only  one  set  of  chromosomes,  as 
normally  observed  in  a  gamete  of  a  diploid  organism  after 
meiosis.  'Normally'  haploid  arthropods  develop  from 
unfertilized  eggs. 

Haploid  féminisation  First-ever  case  reported  by  Weeks 
et  al.  (2001)  of  a  higher  organism  that  is  fully  haploid. 
Infected  eggs  develop  into  haploid  females  when  eggs  are 
cured  from  their  selfish  element  (SE)  through  antibiotics 
they  develop  into  haploid  males. 

Male  killing  A  phenotype  induced  by  Wolbachia  where 
infected  haploid  males  are  killed  during  embryo- 

genesis. 

Parthenogenesis  Diploid  females  producing  females 
without  mating.  When  the  phenotype  is  induced  by  a  SE, 
e.g.  a  microbial  parasite,  the  infected  organism  can  be 
cured  from  the  parasite  through  high  temperature  rearing 
or  antibiotics.  Cured  females  might  still  produce  males 
which,  depending  on  the  evolutionary  time  scale  that 
parthenogenesis  entered  the  species,  may  still  be 
functional. 


extinct.  Extinction  may  be  evaded  through  balancer  genes  in 
the  autosomes  that  suppress  the  PSR  phenotype  (Beuke- 
boom&  Werren  1993).  Recently,  Stouthamer  et  al.  (2001) 
proposed  that  PSR  could  possibly  function  as  an  opposing 
force  of  Wolbachia  in  Trichogramma  kaykai. 


During  meiosis,  so-called  meiotic  drive  genes  force  the 
chromosome  on  which  they  lie  to  be  inherited  by  more  than 
half  of  their  offspring.  It  is  often  found  that  drive  exists  bet¬ 
ween  the  sex  chromosomes.  This  is  normally  associated 
with  repression  genes  that  are  population  specific  or  species 
specific  (Jaenike  1996,  1999).  Meiotic  drive  is  therefore  often 
discovered  when  crosses  between  different  populations  re¬ 
sult  in  hybrid  progeny  having  a  lower  fitness  than  either 
parent. 


Maternal  effect  dominant  embryonic  arrest  (Medea)  genes 
cause  loss  of  viability  in  back-crosses  after  hybridisation, 
because  offspring  not  carrying  the  Medea  gene  cannot  survi¬ 
ve  if  the  mother  does  have  the  gene.  Medea  was  first 
discovered  in  the  red  flour  beetle  Tribolium  castaneum  and  it 
has  been  suggested  to  play  a  role  in  reproductive  isolation 
(Beeman  et  al.  1992). 

Endnotes 

Considering  the  literature  over  the  last  decade,  it  seemed  to 
us  that  SE's  are  more  frequently  discovered  in  arthropods. 
However,  these  examples  of  SE's  might  reflect  a  bias  of  cur¬ 
rent  research  in  arthropods  and  not  tell  us  anything  about 
the  frequency  in  other  clades.  A  way  to  substantiate  our  ar¬ 
gument  on  the  frequency  of  spéciation  would  for  example  be 
to  perform  a  sister-clade  comparison  as  described  in  Mitter 
et  al.  (1988).  This  might  tell  us  if  having  SE's  makes  a  clade 
more  prone  to  spéciation.  However,  it  is  questionable  whe¬ 
ther  enough  data  are  available  at  this  stage  or  whether  we 
would  be  able  to  find  genera  that  do  not  have  any  SE's  at  all, 
which  is  a  prerequisite  for  such  a  comparison.  A  second  cri¬ 
tical  point  that  goes  for  all  SE's  is  that  it  has  not  been  shown 
irrefutably  that  they  can  cause  spéciation. 

In  the  first  paragraph  we  joyfully  referred  to  God  and  si¬ 
lently  imagined  her  or  him  completing  the  Herculian  task  of 
putting  on  the  segments  and  legs  of  a  Diplopoda  (millipe¬ 
des).  We  must  admit,  however,  that  so  far  even  scientific 
research  has  not  shown  the  mechanisms  that  underlie  the 
species  richness  of  the  arthropods. 
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Samenvatting 

Waarom  zijn  er  zoveel  soorten  geleedpotigen? 

Het  grote  aantal  soorten  binnen  de  geleedpotigen  is  vaak  reden 
tot  discussie  omtrent  de  mechanismen  die  een  rol  spelen  bij 
soortvorming.  Soortvorming  wordt  vaak  in  twee  typen  on¬ 
derverdeeld:  allopatrische  en  sympatrische.  Bij  allopatrische 
soortvorming  zijn  twee  populaties  geografisch  van  elkaar 
gescheiden  en  door  verstorende  selectie  gaan  ze  genetisch  van 
elkaar  verschillen.  Bij  sympatrische  soortvorming  paren  indi¬ 
viduen  selectief  met  elkaar  omdat  ze  bepaalde  (fenotypische) 
karaktertrekken  in  elkaar  waarderen  ('assortative  mating').  Ver¬ 
schillende  populaties  kunnen  daardoor  sexueel  van  elkaar 
worden  geïsoleerd  terwijl  ze  wel  in  eikaars  omgeving  voorkomen 
(sympatrisch).  Vaak  wordt  iets  allopatrisch  of  sympatrisch  ge¬ 
noemd  terwijl  de  verantwoordelijke  krachten  voor  soortvorming 
veel  complexer  zijn.  Als  gevolg  hiervan  dreigen  de  werkelijke  pa¬ 
tronen  van  soortvorming  verhuld  te  blijven.  In  dit  essay  gaan  we 
in  op  eigenzinnige  elementen  die  in  cellen  van  vele  geleedpotigen 
leven  en  een  belangrijke  rol  blijken  te  spelen  bij  soortvorming. 
Om  soortvorming  te  genereren  moet  een  eigenzinnig  element  in 
staat  zijn  de  reproductie  van  z'n  gastheer  te  beïnvloeden,  zodat 
het  element  aan  meer  dan  de  helft  van  de  nakomelingen  wordt 
doorgegeven.  Met  andere  woorden:  de  segregatie  van  het  ele- 
ment  wijkt  af  van  de  normale  Mendeliaanse  genetica,  waarin 
chromosomen  in  een  verhouding  van  1 : 1  aan  de  volgende  gener¬ 
atie  worden  doorgegeven.  We  beschrijven  de  rol  van  Wolbachia 
en  een  recent  ontdekte  bacterie,  'transposable'  elementen,  B- 
chromosomen,  'meiotic  drive'  en  Medea-genen  In  de  tabel 
beschrijven  we  de  potentiële  verspreiding  en  het  voorkomen  van 
de  elementen  binnen  taxa  en  soorten  van  de  geleedpotigen.  We 
pleiten  voor  meer  onderzoek  naar  eigenzinnige  elementen  en 
stellen  een  methode  van  onderzoek  voor  om  meer  duidelijkheid 
te  scheppen  met  betrekking  tot  eigenzinnige  elementen  en  de  rol 
die  ze  hebben  gespeeld  en  spelen  in  soortvorming. 
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Nature  management  and  insects 


A  questionnaire  was  distributed  among  several 
Dutch  institutes  and  organisations  involved  in 
nature  management  to  investigate  whether,  and 
to  which  extent,  insects  are  included  in  mana¬ 
gement  practice.  The  inquiry  demonstrates  the 
willingness  of  most  nature  managers  to  include 
insects,  and  provides  insight  in  the  measures  ta¬ 
ken.  It  appears  that  most  management  actions 
are  still  too  general  and  often  focuses  on  plants 
and  birds  rather  than  insects.  Only  few  small- 
scale  measures  are  performed,  despite  the  quick 
and  beneficial  effects  they  are  likely  to  have  on 
insects. 

Entomologische  Berichten  62(1):  24-26. 


Keywords:  entomofauna,  conservation,  questionnaire 

Introduction 

Nature  areas  in  The  Netherlands  cover  only  450,000  hectares 
(ha),  approximately  5%  of  the  total  area.  An  important  goal 
of  nature  conservation  is  the  preservation  of  organisms  and 
their  diversity  (Bink  et  al.  1983).  Insect  species  comprise  al¬ 
most  75%  of  the  animal  species  in  the  Netherlands.  For 
comparison:  birds  and  other  vertebrates  take  in  only  2% 
(Koomen  et  al.  1995).  However,  the  interest  of  the  Dutch 
public  is  totally  different:  most  people  with  a  special  interest 
in  a  group  of  animals  are  ornithologists  (43%  of  all 
specialists),  while  entomologists  are  second  (28%;  Koomen 
et  al.  1995).  Hence,  there  are  43  specialists  per  bird  species, 
whereas  there  are  only  0.3  specialist  for  every  insect  species. 

The  distribution  of  target  species  in  nature  management 
in  The  Netherlands  is  similarly  uneven:  61%  are  vertebrates, 
39%  are  invertebrates  (including  28%  insects).  This  skewed 
distribution  is  due  to  a  lack  of  information.  In  order  to  be¬ 
come  included  in  the  list  of  target  species,  data  on 
occurrence  and  population  trends  have  to  be  available,  and 
for  many  insects  such  data  are  lacking  (Koomen  et  al.  1995). 
In  the  past  ten  to  fifteen  years  however,  the  ecology  of  in¬ 
sects,  the  effects  of  management  practices  on  insects,  and 
the  importance  of  insects  in  for  instance  plant  pollination  or 
decomposition  are  much  better  understood  (Bink  et  al. 

1983;  Ellis  1989;  Van 't  Hoff  1992;  Kleukers  et  al.  1997).  Until 
now,  separate  management  regimes  are  being  executed  only 
for  eye-catching  and  'caressable'  insects  such  as  butterflies, 
dragonflies,  bees  and  large  beetles  (Van 't  Hoff  1992;  Koo¬ 
men  et  al.  1995). 

This  study  investigated  the  possibilities  for  insect  mana¬ 
gement  and  the  management  regimes  currently  applied.  To 
obtain  recent  information  on  current  practices  a  question¬ 
naire  was  made  (see  the  appendix).  Key  questions  were:  1) 
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Which  management  practices  are  performed  specifically  for 
insects?  2)  To  which  insects  do  they  apply?  3)  To  which  ex¬ 
tent  are  they  focussing  on  insects? 


A  total  of  225  questionnaire  were  distributed  among  various 
nature  management  organisations  in  The  Netherlands  of 
which  103  responded.  Responses  received  too  late  or  not 
filled  out  completely  were  omitted  from  the  analysis.  The 
final  analysis  was  based  on  76  questionnaires  (33%), 
corresponding  to  a  total  area  of  231,439  ha  of  nature  areas 
(table  1). 

Results 

Over  65%  of  the  nature  managers  include  insects  in  their 
management  programmes.  Procedures  mainly  focus  on  but¬ 
terflies  (Lepidoptera,  30.1%)  and  dragonflies  (Odonata, 
20.6%;  figure  1).  Less  than  3%  of  the  measures  are  intended 
to  specifically  benefit  hoverflies  (Diptera:  Syrphidae). 

Table  I .  Review  of  questionnaires  returned.  Organisation  refers  to  the 
categories  of  nature-management  organisations;  other  includes  e.g. 
‘Provinciale  Landschappen',  water  company,  NUON  (electricity  company), 
and  other  private  organisations. 

Overzicht  van  de  teruggestuurde  formulieren.  In  de  eerste  kolom  staan  de 
organisaties  (other  =  onder  andere  privéorganisaties),  in  de  tweede  kolom  de 
totale  oppervlakte  van  de  natuurgebieden  in  beheer  bij  de  betreffende 
instanties,  in  de  derde  kolom  het  aantal  teruggestuurde  formulieren,  in  de 
vierde  kolom  de  oppervlakte  waarop  deze  enquête  betrekking  had.  en  in  de 
laatste  kolom  het  percentage  maatregelen  dat  speciaal  gericht  is  op 
insectenbeheer. 


organisation 

area  under 
management 
(ha) 

number  of 
inquiries 
returned 

(%) 

area 

represented 

(ha) 

specific  insect 
management 
(%) 

Staatsbosbeheer 

220,000 

32  (36.8) 

175.471 

8.6 

Natuurmonumenten 

78,000 

1  1  (37.9) 

14.820 

7.3 

waterschappen 

? 

18  (28.6) 

3,883 

6.4 

other 

7 

15  (32.6) 

37,265 

4.7 
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Figure  1 .  Target  insect  groups  for  management  practices  (based  on 
136  entries).  Other  includes  practices  that  are  known  to  favour  several 
groups  of  insects. 

Verdeling  van  insecten  als  doelgroep  voor  beheersmaatregelen  (gebaseerd 
op  136  gegevens).  Onder  'other'  vallen  de  maatregelen  waarvan  een  posi¬ 
tieve  invloed  bekend  is  op  verscheidene  insectengroepen. 


Management  actions  may  benefit  insects  in  a  variety  of 
ways  (figure  2).  Even  though  several  of  these  are  known  to 
be  beneficial  to  insects,  most  practices  mentioned  in  figure  2 
are  general  and  usually  aimed  at  increasing  the  number  of 
plant  species.  Only  few  are  performed  exclusively  for  insects 
(9%  at  most;  table  1).  Examples  are:  creating  steep  edges 
(e.g.  for  bees  and  wasps),  conserving  drift  sands  (e.g.  for 
digger  wasps  and  grasshoppers),  and  leaving  stones  and 
dead  wood  (e.g.  for  ants  and  beetles).  Since  none  of  these  is 
applied  in  more  than  5%  of  the  responses,  they  are  included 
in  the  category  'other'  in  figure  2,  together  with  burning,  fer¬ 
tilising  and  sod  cutting.  Since  only  a  limited  number  of 
insect-specific  practices  were  mentioned  in  the  questionnai¬ 
re,  the  actual  percentage  could  be  higher  (see  the 
appendix). 


material  wood 


Figure  2.  Main  management  practices  performed  to  benefit  insects 
(based  on  489  data).  Mowing  includes  mowing  in  general,  only  mowing 
after  the  flowering  season  and  also  creating  transition  zones  by  mowing. 
Other  includes  all  practices  that  were  performed  in  less  than  5%  of  the 
cases  (e.g.  burning,  fertilising,  sod  cutting,  creating  steep  edges,  conser¬ 
vation  of  drift  sands  and  the  non-removal  of  stones). 

Belangrijkste  insectenbeheersmaatregelen  (gebaseerd  op  489  gegevens ). 
'Mowing'  is  een  verzamelterm  voor  maaien,  slechts  maaien  na  afloop  van 
bloei  en  creëren  van  overgangszones  door  maaien'.  ‘Other’  bevat  alle 
maatregelen  die  de  5%  niet  te  boven  gaan  (zoals  branden,  bemesten, 
plaggen,  creëren  van  steilwanden,  instandhouden  van  stuifzand,  laten  lig¬ 
gen  van  stenen). 


Nature  managers  do  undertake  management  actions  to  be¬ 
nefit  insects  (figure  1),  but  their  practices  are  probably  not 
always  adequate.  Most  actions  are  applied  to  large  areas  and 
landscape  elements  (figure  2),  whereas  insects  are  better  off 
with  small-scale  management  (Van  't  Hoff  1992;  Ellis  1998). 

Many  insect  species  depend  on  different  microhabitats 
for  food,  reproduction  and  shelter.  Such  'partial  habitats' 
(Westrich  1996;  figure  3)  are  sometimes  scattered  widely. 

The  loss  of  one  partial  habitat  may  lead  to  the  extinction  of 
entire  insect  populations.  Ellis  (1998)  stated  that  conserva¬ 
tion  of  insects  is  best  achieved  by  protection  of  their  habitat. 
Since  not  all  insect  species  can  be  conserved  within  a  single 
nature  reserve,  and  since  nature  reserves  in  The  Netherlands 
are  limited  in  size,  structural  variables  (partial  habitats)  im¬ 
portant  to  insects  -  for  example  woodland  clearings  and 
edges,  dead  wood,  wind  shelter,  flower  diversity  -  must  be 
surveyed  and  conserved  (Van 't  Hoff  1992;  Ellis  1998).  More 
examples  and  suggestions  of  small-scale  management  for 
insects  are  described  by  Van 't  Hoff  (1992).  If  such  small- 
scale  management  will  be  performed  more  often,  results  will 
be  quickly  obtained  and  many  insect  species  will  benefit. 


Figure  3.  'Partial  habitat'  principle.  An  insect  may  depend  on  different 
partial  habitats  for  food,  reproduction  or  shelter  (source:  Westrich  1996). 
'Deelgebiedprincipe' .  Een  insect  kan  voor  voedsel,  voortplanting  en  veilig¬ 
heid  afhankelijk  zijn  van  verschillende  deelgebieden  (bron:  Westrich 
1996). 
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Samenvatting 
Natuurbeheer  en  insecten 

Het  natuurbeheer  in  Nederland  krijgt  steeds  meer  oog  voor  de  wat 
kleinere  flora  en  fauna,  al  gaat  nog  steeds  de  meeste  aandacht  uit 
naar  grotere  plantensoorten  en  aaibare  diersoorten.  Kleine  dieren 
zoals  insecten,  weekdieren  en  spinnen  spelen  veel  minder  vaak 
een  rol.  De  laatste  jaren  verschenen  veel  publicaties  over  het  mo¬ 
gelijk  beheer  van  diverse  insectensoorten  en  hun  leefomgeving. 
Deze  geopperde  mogelijkheden  vormden  de  aanleiding  om  eens  na 
te  gaan  welk  beheer  in  de  praktijk  wordt  toegepast.  Daartoe  werd 
een  vragenlijst  verspreid  onder  verscheidene  natuurbeherende  in¬ 


stanties,  onder  andere  Natuurmonumenten,  Staatsbosbeheer,  wa¬ 
terschappen  en  provinciale  landschappen.  De  enquête  richtte  zich 
op  de  vraag  hoe  rekening  gehouden  wordt  met  insecten.  De  re¬ 
spons  was  hoog:  46%  van  de  verstuurde  formulieren  werd 
ingevuld  teruggezonden.  Het  bleek  dat  de  meeste  beheerders  wel¬ 
willend  tegenover  insectenbeheer  staan.  De  meeste  maatregelen 
blijken  echter  tamelijk  algemeen.  Diverse  insectensoorten  prof¬ 
iteren  hiervan,  maar  andere  vereisen  specifieker  en  kleinschaliger 
beleid.  Kleinschalig  beleid  hoeft  niet  duur  te  zijn  en  kan  snel  resul¬ 
taat  opleveren. 


Appendix 

Overzicht  van  vragen  uit  de  enquête 

Algemeen 

Wie  is  de  beheerder  van  de  natuurgebieden? 

Kunt  u  een  globale  schatting  geven  van  het  totale 
oppervlak  van  de  natuurgebieden  in  uw  beheer? 

Waaruit  bestaat  het  beheer  in  het  natuurgebied? 

(maaien  /  begrazen  /  plaggen  /  hout  kappen  /  niets  doen) 
Hoe  vaak  past  u  beheersmaatregel(en)  in  het  natuur¬ 
gebied  toe?  (meer  /  minder  dan  lx  per  jaar) 

Wat  is  uw  informatiebron  hoe  u  het  natuurgebied  dient 
te  beheren?  (advies  /  ervaring  /  publicaties) 

Het  beheer  toegespitst  op  insecten 

Vindt  er  in  uw  natuurgebieden  op  insecten  toegespitst 
beheer  plaats? 

Kunt  u  een  globale  schatting  geven  van  het  oppervlak 
van  de  gebieden  in  uw  beheer  waar  u  op  insecten 
toegespitst  beheer  toepast? 

Bij  welk(e)  type(n)  natuurgebied(en)  vindt  er  op  insecten 
toegespitst  beheer  plaats?  (akker  /  bos  /  heide  /  gras  / 
(spoor)berm  /  moeras  /  rivieren  en  kanalen  /  sloten  etc.) 
Aan  welke  soorten  insecten  wordt  aandacht  besteed? 
(kevers  /  vlinders  /  mieren  /  libellen,  etc.) 

Waaruit  bestaat  dit  toegespitst  beheer?  (maaien  / 
branden  /  bemesten  /  begrazen  /  plaggen,  etc.) 

Welke  van  de  onderstaande  maatregelen  past  u  in  het 
natuurgebied  toe  en  voor  welke  insecten  past  u  deze 
maatregel  toe? 

Beheer  (ja/nee)  ten  behoeve  van  welke 
insectensoorten? 

Laten  staan  /  gebruik  houten  afscheidingspaaltjes 

Creëren  van  overganszones  in  vegetatie 

Na  bloeitijd  maaien 

Behoud  van  stuivende  zandgronden 

Aanleggen  steilkanten 

Beperkt  opschonen  van  sloten  en  vennen 


Opschonen  van  sloten  met  maaikorf 
Niet  verwijderen  van  stenen 

Inventarisaties 

Wordt  er  voorafgaand  aan  eerste  uitvoering  van  de 
beheersmaatregel  een  inventarisatie  van  de 
soortenrijkdom  (planten  en  dieren)  in  een  gebied 
uitgevoerd?  (ja  /  nee  /  soms  /  onbekend) 

Worden  er  nu  nog  regelmatig  inventarisaties  (planten  en 
dieren)  gedaan  in  een  gebied? 

Welke  groepen  worden  er  in  een  gebied 
geïnventariseerd?  (planten  /  vogels  /  muizen  /  insecten 
etc.) 

Is  het  aantal  soorten  en  de  grootte  van  populaties  (van 
insecten)  gemiddeld  over  de  gebieden  toe-  of 
afgenomen  na  de  toepassing  van  de 
beheersmaatregelen?  (toegenomen  /  afgenomen  / 
onbekend) 

Extra 

Zaait  u  in  om  de  soortenrijkdom  aan  planten  te 
verhogen? 

Zaait  u  in  om  bepaalde  diergroepen  aan  te  trekken? 
Welke  diergroepen  probeert  u  door  middel  van  inzaaien 
aan  te  trekken? 

Komen  er  Rode-Lijst-  of  andere  beschermde 
insectensoorten  in  uw  gebied  voor? 

Besteedt  u  daar  meer  aandacht  aan  als  aan  andere 
insectensoorten? 

Staat  u  honingbijen  in  een  natuurgebied  toe? 

Overweegt  u  om  soorten  (insecten)  te  (her)introduceren 
in  een  natuurgebied? 

Kunt  u  drie  voorbeeldterreinen  die  in  uw  beheer  zijn 
noemen  waar  wel  rekening  wordt  gehouden  met 
insecten  en  drie  waar  geen  rekening  wordt  gehouden 
met  insecten.  Is  daar  ook  verdere  schriftelijke 
informatie  over? 

Wilt  u  nog  iets  extra's  kwijt  of  heeft  u  commentaar ? 
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Een  nieuwkomer  bij  de  biologische  bestrijding 
van  de  Californische  trips  (Frankliniella  occiden¬ 
tal^)  is  de  roofmijt  Iphiseius  (Amblyseius) 
degenerans,  een  omnivoor  die  zich  onder  meer 
voedt  met  tripslarven.  De  Californische  trips 
predeert  echter  ook  op  de  eieren  van  deze  roof¬ 
mijt.  Onderzocht  is  of  deze  eipredatie  dient  ter 
verdediging,  ter  consumptie,  of  beide.  Life- 
history  experimenten  met  verschillende 
voedselbronnen  leverden  informatie  omtrent 
overleving,  ontwikkeling  en  eipredatie.  Hieruit 
kan  worden  afgeleid  dat  eipredatie  voor  tripslar¬ 
ven  eerder  consumptie  dan  defensie  dient. 
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Trefwoorden:  Frankliniella  occidentalis,  Iphiseius  degene¬ 
rans,  life  history,  biologische  bestrijding 

Bestrijding  van  trips 

De  Californische  trips  (Frankliniella  occidentalis)  wordt  door 
veel  kwekers  in  de  glastuinbouw  gevreesd.  Trips  veroorzaakt 
schade  aan  de  plant  door  zich  te  voeden  met  celvocht,  maar 
ook  door  virusziektes  over  te  brengen  (Lewis  1997).  Het  be¬ 
strijden  van  trips  met  chemische  middelen  blijkt  niet  ideaal: 
behalve  dat  het  nadelige  effecten  kan  hebben  op  mens  en 
milieu  ontwikkelt  trips  snel  resistentie  tegen  bestrijdings¬ 
middelen.  Biologische  bestrijding  vormt  daarom  een 
interessant  alternatief.  De  laatste  tijd  wordt  onder  meer  een 
aantal  soorten  mijten  en  roofwantsen  gebruikt  bij  de  bestrij¬ 
ding  van  trips,  hoewel  zij  tripsplagen  niet  altijd  kunnen 
voorkomen  (Van  Oostende  2000;  Malais  &  Ravensberg 
1991).  Een  nieuwkomer  is  de  roofmijt  Iphiseius  (Amblyseius) 
degenerans,  een  omnivoor  die  ook  tripslarven  eet  en  boven¬ 
dien  prima  kan  overleven  en  reproduceren  op  een  dieet  van 
stuifmeel.  Dit  laatste  maakt  het  betrekkelijk  eenvoudig  de 
roofmijt  in  grote  aantallen  te  kweken  of  in  afwezigheid  van 
trips  op  een  gewas  te  houden.  Een  ander  voordeel  is  dat  de¬ 
ze  mijt  geen  diapauze  kent  en  daardoor  op  ieder  gewenst 
moment  kan  worden  ingezet.  De  eerste  kasproeven  met  I. 
degenerans  als  bestrijder  van  trips  laten  een  positief  resul¬ 
taat  zien  (Van  Rijn  et  al.  2001). 

Voedselbron  of  verdediging 

Een  complicerende  factor  in  een  systeem  met  trips  en  I.  de¬ 
generans  is  dat  zowel  volwassen  trips  als  larven  op  de  eieren 
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van  de  roofmijt  prederen.  Het  is  de  vraag  of  trips  de  eieren 
gebruiken  als  voedselbron,  of  de  predatie  een  vorm  van  ver¬ 
dediging  is,  of  dat  beide  factoren  een  rol  hebben  gespeeld  bij 
de  evolutie  van  dit  gedrag.  Als  de  eipredatie  enkel  dient  ter 
verdediging  -  dus  om  het  aantal  roofmijten  en  daarmee  de 
predatiedruk  op  tripslarven  te  verlagen  -  dan  valt  te  ver¬ 
wachten  dat  tripsen  zoveel  mogelijk  op  de  eieren  van 
(gevaarlijke)  roofmijten  zullen  prederen,  ongeacht  de  aan¬ 
wezigheid  van  alternatieve  voedselbronnen.  Daarentegen 
kan  ook  de  voedselwaarde  van  de  roofmijteieren  de  belang¬ 
rijkste  drijfveer  zijn.  Predatie  op  de  eieren  zal  zich  dan  met 
name  voordoen  in  afwezigheid  van  hoogwaardiger  voedsel¬ 
bronnen  en  er  mag  verwacht  worden  dat  eieren  van  een 
ongevaarlijke  roofmijt  evenzeer  gegeten  worden.  Een  posi¬ 
tief  effect  van  de  extra  voeding  op  overleving,  ontwikkeling 
of  reproductie  zou  dan  meetbaar  moeten  zijn.  Verlaging  van 
de  predatiedruk  door  I.  degenerans  op  tripslarven  is  in  dat 
geval  slechts  een  positief  neveneffect.  Als  beide  factoren  een 
rol  spelen  zal  predatie  op  de  eieren  van  I.  degenerans  onder 
alle  omstandigheden  optreden. 


Vijf  life-history  experimenten  zijn  uitgevoerd  met  tripslarven 
op  komkommer-  (Cucumis  sativa)  en  paprikabladeren  (Cap¬ 
sicum  annuum).  Hiertoe  werden  larven  van  maximaal  een 
dag  oud  op  een  drijvend  bladponsje  (doorsnede  25  mm)  in 
een  plastic  potje  geplaatst,  al  dan  niet  voorzien  van  alterna¬ 
tief  voedsel  (figuur  1).  Vervolgens  werden  zij  dagelijks 
overgezet  naar  een  vers  bladponsje  met  eventueel  vers  alter¬ 
natief  voedsel.  Als  alternatief  voedsel  dienden  de  eieren  van 
I.  degenerans,  de  in  kleur  en  grootte  sterk  op  I.  degenerans 
eieren  gelijkende  eieren  van  de  voor  trips  ongevaarlijke 
roofmijt  Phytoseiulus  persimilis,  en  stuifmeel  van  de  grote 
lisdodde  (Typha  latifolia).  Per  larve  is  de  ontwikkelingsduur 
(de  tijd  tot  het  bereiken  van  het  pre-popstadium)  gere¬ 
gistreerd.  Daarnaast  is  de  overleving  van  de  larven  en  de 
mate  van  eipredatie  bepaald. 
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Figuur  1 .  Experimentele  op¬ 
zet.  1  =  water,  2  =  bladpons, 

3  =  gaas. 

Experimental  set-up. 

1  =  water,  2  =  leaf,  3  =  gauze. 


Larven  die  tijdens  de  proeven  in  het  water  terechtkwamen 
zijn  verwijderd  en  ook  niet  betrokken  bij  de  bepaling  van  de 
gemiddelde  ontwikkelingsduur.  Waarnemingen  tot  aan  de 
dag  waarop  ze  in  het  water  raakten  zijn  wel  gebruikt  voor 
bepaling  van  overleving  en  predatie. 

Paprikabladeren  hebben  een  beduidend  lagere  voedings¬ 
waarde  dan  komkommerbladeren,  zoals  blijkt  uit  de  lage 
overlevingskans  (figuur  2)  en  de  lange  ontwikkelingsduur 
(figuur  3).  Toevoeging  van  elke  van  de  voedselbronnen, 
afzonderlijk  of  in  combinatie,  heeft  een  duidelijk  positief 
effect  op  de  overleving  van  tripslarven  op  paprikabladeren. 
De  overleving  op  enkel  komkommerbladeren  is  compleet, 
waardoor  toevoeging  van  alternatief  voedsel  geen  verbete¬ 
ring  kan  opleveren. 


komkommer 

■  komkommer+ld 
komkommer+Tl  +  ld 

■  komkommer+TI 
komkommer+Pp 


paprika 
paprika  +  ld 
paprika  -l-TI  +  ld 
paprika  +TI 
paprika+Pp 


dag 


Figuur  2.  Overlevingskansen  van  tripslarven  op  verschillende  voedsel¬ 
bronnen  gedurende  de  eerste  acht  dagen  van  de  ontwikkeling.  ld  = 
Iphiseius  dégénérons  eieren,  Pp  =  Phytoseiulus  persimilis  eieren,  Tl  = 
Typha  latifolia  stuifmeel. 

Sunival  probability  of  thrips  larvae  on  different  food  sources  during  the 
first  eight  days  of  development.  Id  =  Iphiseius  degenerans  eggs,  Pp  = 
Phytoseiulus  persimilis  eggs,  Tl  =  Typha  latifolia  pollen. 


De  toegevoegde  voedselbronnen  hebben  een  soortgelijk 
etlect  op  de  ontwikkelingsduur.  Stuifmeel,  al  dan  niet  in 
combinatie  met  eieren  van  /  degenerans,  versnelt  de  ont¬ 
wikkeling  het  meest  (fig.  3).  Ook  eieren  van  P.  persimilis 


De  plaag  en  zijn  verhaal 

De  Californische  trips  (Thysanoptera:  Thripidae)  is  onge¬ 
veer  vijftien  jaar  geleden  vanuit  Noord-Amerika  naar 
Europa  gekomen  en  vormt  sindsdien  een  probleem  voor 
veel  kasgewassen.  De  hoge  populatiegroeisnelheid,  de  ve¬ 
le  plantensoorten  en  andere  voedselbronnen  waarop  hij 
kan  overleven  en  de  snelle  opbouw  van  resistentie  tegen 
pesticiden  maken  de  Californische  trips  tot  één  van  de  be¬ 
langrijkste  plagen.  Een  trips  legt  haar  eieren  in  het  blad. 

Na  uitkomst  doorloopt  een  trips  twee  larvale  stadia,  een 
prepop-  en  een  popstadium  alvorens  volwassen  te  worden 
(figuur  5).  Methoden  om  tripsplagen  te  voorkomen  wor¬ 
den  ontwikkeld  in  drie  richtingen:  1)  verhoging  van 
resistentie  van  gewassen,  2)  chemische  bestrijding  en  3) 
bestrijding  met  behulp  van  natuurlijke  vijanden.  Alleen  de 
larven  in  het  eerste  stadium  zijn  kwetsbaar  voor  predatie 
door  volwassen  roofmijten  -  gemiddeld  duurt  dit  stadium 
2,3  dagen  (Van  Rijn  et  al.  1995). 

J 


verkorten  de  ontwikkelingsduur,  zij  het  in  mindere  mate.  Op 
komkommerbladeren  hebben  de  eieren  van  I.  degenerans 
geen  effect  op  de  ontwikkelingsduur,  maar  op  de  minder 
voedzame  paprikabladeren  leidt  het  eten  van  deze  eieren  tot 
een  versnelling  van  de  ontwikkeling. 

De  predatie  op  eieren  van  I.  degenerans  en  P.  persimilis 
varieert  in  de  tijd  en  verschilt  tussen  de  diverse  situaties  (fi¬ 
guur  4).  De  larven  eten  duidelijk  meer  eieren  van  I. 
degenerans  dan  van  P.  persimilis,  maar  uit  figuur  3  blijkt  dat 
dit  kleinere  aantal  P.  persimilis  eieren  de  ontwikkeling  meer 
versnelt  dan  het  grotere  aantal  I.  degenerans  eieren,  wat 
wijst  op  een  lagere  voedingswaarde  van  laatstgenoemde  eie¬ 
ren.  Dat  voedingswaarde  inderdaad  een  doorslaggevende  rol 
speelt  blijkt  uit  de  combinatie  met  stuifmeel  en  I. 
degenerans,  in  welke  situatie  vrijwel  geen  eipredatie  plaats¬ 
heeft  (figuur  4). 


Figuur  3.  Gemiddelde  ontwikkelingsduur  (+  standaaardfout)  van  trips¬ 
larven  op  verschillende  voedselbronnen.  Voor  afkortingen  zie  figuur  2. 
Mean  development  (+  standard  error)  for  thrips  larvae  on  different  food 
sources.  See  Figure  2  for  abbreviations. 


De  resultaten  geven  aan  dat  de  tripslarven  waarschijnlijk 
niet  op  de  eieren  van  I.  degenerans  prederen  ter  verdediging 
tegen  de  roofmijten-in-wording.  Immers,  dan  hadden  de 
meest  gevaarlijke  eieren  onder  alle  omstandigheden,  dus 
ook  in  aanwezigheid  van  een  betere  voedselbron,  gepre- 
deerd  moeten  worden.  Dit  is  echter  duidelijk  niet  het  geval. 
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Figuur  4.  Gemiddeld  aantal  gepredeerde  roofmijteieren  per  dag  gedu¬ 
rende  de  eerste  acht  dagen  van  de  ontwikkeling  van  de  tripslarven,  op 
komkommer-  of  paprikabladpons,  met  of  zonder  stuifmeel.  Voor  afkor¬ 
tingen  zie  figuur  2. 

Mean  number  of  predated  predatory  mite  eggs  per  day  during  the  first 
eight  days  of  thrips  larval  development,  on  cucumber-  or  sweet  pepper 
leave  discs,  with  or  without  pollen.  See  Figure  2  for  abbreviations. 


Er  is  mogelijk  wel  iets  anders  aan  de  hand.  Het  aantal  trip¬ 
slarven  dat  de  bladpons  tijdens  de  proef  verliet  was  het 
grootst  wanneer  eieren  van  I.  dégénérons  op  de  pons  lagen. 
Als  het  verdwijnen  van  de  pons  wordt  gezien  als  een  ontsnap¬ 
pingspoging  zou  dit  erop  kunnen  wijzen  dat  de  tripsen  zich 
niet  zozeer  heldhaftig  verzetten  tegen  de  vijand,  maar  dat  ze 
eerder  proberen  zich  uit  de  voeten  te  maken.  Op  dit  moment 
wordt  dit  mogelijke  vluchtgedrag  gericht  bestudeerd. 


Figuur  5.  Drie  levenstadia  van  Frankliniella  occidentalis:  1  =  eerste  sta¬ 
dium  larve,  2  =  tweede  stadium  larve  en  3  =  prepopstadium  (uit  Malais 
&  Ravensberg  1991,  met  toestemming  van  Koppert  BV). 

Three  life  stages  of  Frankliniella  occidentalis:  1  =  first  instar  larva,  2  = 
second  instar  larva  and  3  =  prepupa  (from  Malais  &  Ravensberg  1991, 
with  permission  by  Koppert  BV). 


In  alle  besproken  experimenten  is  gekeken  naar  tripslar¬ 
ven.  Het  is  echter  onduidelijk  in  hoeverre  larven  zelf 
voordeel  hebben  van  het  consumeren  van  roofmijteieren  en 
de  daaruit  volgende  verlaging  van  de  predatiedruk.  Grotere 
tripslarven  zijn  vrijwel  onkwetsbaar  voor  roofmijten,  dus  te¬ 
gen  de  tijd  dat  de  roofmijteieren  in  gevaarlijke  predatoren 
zijn  veranderd  hebben  de  larven  niets  meer  te  duchten.  Ge¬ 
ringere  predatie  door  roofmijten  zal  vooral  de  volgende 
tripsgeneratie  gelden.  Eipredatie  als  verdedigingsmecha¬ 
nisme  is  mogelijk  vooral  te  zien  bij  eileggende  vrouwtjes,  die 


zo  hun  nakomelingen  beschermen.  Momenteel  worden 
proeven  gedaan  met  eileggende  vrouwtjes.  De  conclusie  dat 
eipredatie  niet  dient  ter  verdediging  betreft  dus  nadrukkelijk 
de  predatie  door  tripslarven. 


Iphiseius  dégénérons:  ei  van  Columbus? 

Los  van  de  vraag  waartoe  trips  de  eieren  van  I.  dégénérons 
vernielt,  kan  het  gedrag  belangrijke  gevolgen  hebben  voor 
de  populatiedynamica  van  roofmijt  en  trips  op  een  gewas. 
Door  de  eipredatie  wordt  het  de  mijten  extra  moeilijk  ge¬ 
maakt  zich  te  vestigen  op  planten  waarop  al  trips  aanwezig 
is.  Als  het  de  mijten  eenmaal  ergens  gelukt  is  en  zij  (met  na¬ 
me)  tripslarven  eten,  kunnen  zij  snel  in  aantal  toenemen  en 
spoedig  het  aantal  tripslarven  decimeren.  De  aantalsverhou- 
ding  tussen  de  ingezette  roofmijten  en  de  aanwezige  tripsen 
zal  de  kans  op  succesvolle  vestiging  en  de  duur  tot  afdoende 
bestrijding  bepalen.  Bij  trage  vestiging  loopt  het  gewas  te 
veel  schade  op,  zoals  inderdaad  blijkt  uit  recente  kleinscha¬ 
lige  populatie-experimenten.  Succesvolle  bestrijding  van 
trips  met  behulp  van  de  roofmijt  I.  dégénérons  lijkt  dus  mo¬ 
gelijk,  maar  is  grotendeels  afhankelijk  van  de 
beginverhoudingen  van  roofmijt  en  trips. 
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Summary 

Why  thrips  predate  the  eggs  of  a  predatory  mite.  Western 
flower  thrips  (Frankliniella  occidentalis)  is  one  of  the  major  pests 
in  Dutch  greenhouses.  The  use  of  pesticides  in  thrips  control  is 
increasingly  controversial,  due  to  both  the  negative  environmen¬ 
tal  impact  of  chemicals  in  general,  and  the  rapid  build-up  of 
thrips'  resistance  against  pesticides  in  particular.  The  use  of  bio¬ 
logical  control  agents  thus  seems  to  offer  a  more  structural 
solution  to  prevent  thrips  outbreaks.  However,  better  control 
agents  are  needed  than  the  mites  and  bugs  currently  used.  A  pos¬ 
sible  new  control  agent  is  the  predatory  mite  Iphiseius 
(Amblyseius)  degenerans,  an  omnivore  that  also  feeds  on  young 
thrips  larvae.  Interestingly,  thrips  also  predate  on  the  eggs  of  this 
predatory  mite.  A  number  of  life-history  experiments  with  several 
(combinations  of)  food  sources  were  conducted  to  find  out 
whether  this  predation  serves  a  nutritive  or  a  defensive  purpose, 
or  both.  Results  on  survival,  development  and  predation  indicate 
that  thrips  larvae  do  use  the  eggs  as  an  alternative  food  source. 
The  results  render  it  unlikely  that  larvae  predate  on  the  eggs  to 
defend  themselves  against  dangerous  predatory  mites. 
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Jeroen  de  Rond 


Onze  jongste  provincie  telt  naar  schatting  min¬ 
der  dan  eenderde  van  de  in  Nederland 
voorkomende  soorten  angeldragers.  Toch  is 
Flevoland  ruim  een  decennium  lang  een  van  de 
rijkste  vindplaatsen  van  Bethylidae  (Hymeno- 
ptera,  Aculeata)  geweest  die  Nederland  ooit 
heeft  gekend.  In  de  relatief  korte  tijd  tussen  aan¬ 
leg  en  ingebruikname  van  een  bouwterrein  bij 
Lelystad  vestigden  zich  drie  soorten  platkop- 
wespen.  Bijna  wekelijkse  waarnemingen 
gedurende  zes  jaar  op  rij  suggereren  enkele  op¬ 
merkelijke  verschillen  tussen  de  populaties  van 
de  twee  nauwst  verwante  soorten. 

Entomologische  Berichten  62(1):  30-32. 


Trefwoorden:  Bethylidae,  populatiedynamiek, 
pioniersoorten 


In  het  begin  van  de  jaren  tachtig  van  de  afgelopen  eeuw 
kende  de  natuur  van  Flevoland  een  grote  dynamiek.  Na  het 
droogvallen  van  de  zeebodem  raakten  de  uitgestrekte  vlak¬ 
ten  in  korte  tijd  gekoloniseerd  door  pioniersoorten, 
waaronder  sommige  expansief  ingestelde  bijen  en  wespen 
die  zich  er  massaal  vestigden. 

In  zandige  terreinen  ontstonden  door  inzaaien  met  een 
mengsel  van  zandbinders  opmerkelijke  vegetatiegordels,  met 
onder  andere  riet  (Phragmites  australis),  duinriet  (Caiama- 
grostis  epigejos),  fijnbladig  schapegras  (Festuca  ovina  ssp. 
tenuifolia)  en  luzerne  (Medicago  sativa).  Deze  gordels  hielden 
op  hun  beurt  zaadpluis  vast  van  spontane  kolonisators, 
waaronder  bijvoorbeeld  klein  hoefblad  (Tussilago farfara) , 
akkerdistel  (Cirsium  arvense)  en  reukloze  kamille  (Matricaria 
maritima).  De  groeiende  gelijkenis  met  het  ecosysteem  van 
vochtige  duinvalleien  en  drooggevallen  zandbanken  van 
rivierbeddingen  was  opvallend.  Een  nauwelijks  doordringba¬ 
re  laag  zware  zavel  onder  het  zand  in  de  polder  veroorzaakte 
ook  hier  een  sterk  fluctuerende  grondwaterstand:  's  winters 
stonden  de  terreinen  enkele  maanden  blank  maar  's  zomers 
verdroogden  ze.  In  de  jaren  negentig  zijn  de  meeste  van  deze 
zandvlakten  omgeploegd  voor  bebouwing  of  raakte  het  open 
zand  geleidelijk  overdekt  met  grassen  en  struweel. 


Juist  op  deze  schraal  begroeide  zandvlakten  vestigden  plat- 
kopwespen  zich  in  ongekend  hoge  aantallen.  In  enkele 
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terreinen  waren  twee  soorten  van  het  genus  Bethylus  zo  tal¬ 
rijk  dat  enkele  stevige  halen  met  een  sleepnet  vaak  meerdere 
exemplaren  opleverden.  Tussen  1984  en  1994  zijn  in  Flevo¬ 
land  183  exemplaren  uit  de  subfamilie  Bethylinae  verzameld, 
meer  dan  op  alle  andere  Nederlandse  vindplaatsen  uit  het 
verleden  tezamen:  in  1996  telden  de  museumcollecties  van 
Amsterdam,  Leiden,  Wageningen  en  Maastricht  alsmede  en¬ 
kele  particuliere  verzamelingen  in  totaal  1 74  exemplaren  van 
vijf  Bethylus-  en  twee  Goniozus- soorten.  Leden  van  de  ande¬ 
re  subfamilies,  Epyrinae  en  Pristocerinae,  zijn  in  Flevoland 
tot  op  heden  nog  niet  gevonden. 

Van  de  drie  soorten  Bethylidae  uit  Flevoland  zijn  Bethy¬ 
lus fuscicornis  en  ß.  cephalotes  het  algemeenst.  Nadat  in 
1984  een  behendig  klauterend  wijfje  van  B.  fuscicornis  in  de 
heemtuin  van  Lelystad  voor  het  eerst  mijn  aandacht  had  ge¬ 
trokken  bleek  deze  soort  ook  in  aanzienlijke  aantallen 
aanwezig  op  de  braakliggende  bouwterreinen  rond  de  stad. 
In  de  navolgende  jaren  leverde  elke  sleepactie  hier,  vooral  in 
de  ingezaaide  vegetatiezomen,  wel  enkele  exemplaren  op 
van  B.  fuscicornis  en  van  B.  cephalotes.  De  bladeren  van  het 
klein  hoefblad  leken  favoriet  bij  de  vrouwtjes.  De  talloze 
rupsjes  op  deze  bladeren  vormen  het  hoofdbestanddeel  van 
het  voedsel  voor  de  wespenlarven.  Ook  aan  nestgelegenheid 
was  geen  gebrek  -  door  uitdroging  in  de  zomermaanden 
stierven  veel  jonge  uitlopers  van  het  riet  af.  Kennelijk  had¬ 
den  deze  afgeknapte  halmpjes  de  juiste  maat  om  er  een  rups 
in  onder  te  brengen,  waarop  zich  vier  tot  zes  wespenlarven 
konden  ontwikkelen. 


Van  1986  tot  1991  inventariseerde  ik  bijna  wekelijks  een 
zandvlakte  van  ongeveer  een  halve  vierkante  kilometer  be: 
stemd  voor  stadsuitbreiding  aan  de  zuidrand  van  Lelystad 
(RD  160-500).  Zonder  vooropgezet  onderzoeksdoel  en  niet 
volgens  een  bepaald  verzamelschema  of  transectenstelsel 
nam  ik  bij  mooi  weer  het  sleepnet  ter  hand  en  kamde  de  ve¬ 
getatie  af,  vooral  op  zoek  naar  nieuwe  soorten  angeldragers. 
Wél  probeerde  ik  bij  elke  verzameltocht  van  de  waargeno¬ 
men  soorten  enkele  exemplaren  mee  te  nemen.  Op  dagen 
dat  de  dieren  talrijker  waren  nam  ik  er  wat  meer  mee.  Uit  de 
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aldus  verkregen  gegevens  laten  zich  enkele  interessante  ont¬ 
wikkelingen  in  het  terrein  afleiden.  Aanvankelijk  kwamen 
slechts  de  twee  Bethylus-soorten  in  mijn  sleepnet  terecht, 
maar  vanaf  1989  trof  ik  ook  de  derde  soort,  Goniozus  tibialis. 


Figuur  1  toont  de  aantallen  verzamelde  mannetjes  en 
vrouwtjes  per  maand.  De  aantallen  komen  vrijwel  overeen 
met  een  soortgelijk  overzicht  voor  B.  fuscicornis  en  B. 
cephalotes  door  Richards  (1939).  Mannetjes  van  deze  twee 
soorten  zijn  gewoonlijk  goed  te  onderscheiden,  zeker  aan 
het  copulatieapparaat,  maar  soms  worden  vrouwtjes  gevon¬ 
den  die  nauwelijks  bij  een  van  beide  zijn  onder  te  brengen. 
Richards  (1939)  trachtte  in  zijn  British  Bethylidae  door 
middel  van  maar  liefst  tien  tabellen  met  morfometrische  ge¬ 
gevens  de  verschillen  tussen  beide  soorten  in  kaart  te 
brengen.  Figuur  1  laat  zien  dat  van  B.  fuscicornis  nauwelijks 
mannetjes  gevonden  zijn.  Dit  suggereert  dat  deze  soort  zich 
gedeeltelijk  parthenogenetisch  voortplant,  al  is  het  ook 
mogelijk  dat  de  B.  fuscicornis- mannetjes  zich  moeilijker 
laten  vangen  dan  die  van  B.  cephalotes,  bijvoorbeeld  door 
een  (zeer)  korte  vliegtijd. 

Populatiedynamiek  en  vleugellengte 

Van  B.  fuscicornis  is  bekend  dat  vrouwtjes  binnen  een  popu¬ 
latie  in  twee  vormen  kunnen  voorkomen:  bij  sommige  reikt 
de  punt  van  de  voorvleugel  niet  verder  dan  het  eerste  tergiet, 
bij  andere  zijn  de  vleugels  volgroeid  (Richards  1939).  Tus¬ 
senliggende  vleugellengten  komen  weliswaar  voor  maar  zijn 
uitzonderlijk.  Haliday  (1834)  beschouwde  de  kortvleugelige 
dieren  als  afzonderlijke  soort  en  beschreef  ze  als  B.  synge- 
nesiae.  De  Lelystadse  gegevens  (figuur  2)  suggereren  een 
geleidelijke  verschuiving  in  het  aantal  B.  fuscicornis-v rouw- 
tjes  met  onvolgroeide  vleugels  ten  opzichte  van  de  volledig 
gevleugelde  dieren:  na  1988  nemen  de  kortvleugelige  toe, 
terwijl  de  langvleugelige  juist  afnemen.  Een  dergelijk  popu- 
latiedynamisch  verschijnsel  was  voor  Bethylidae  nog 
onbekend. 


Ook  het  aantal  verzamelde  B.  cephalotes  exemplaren 
neemt  af  na  het  topjaar  1988  (figuur  2).  De  exacte  oorzaak 
van  deze  daling  is  onduidelijk,  maar  de  daling  zou  kunnen 
samenhangen  met  de  geleidelijke  toename  van  grassen  en 
riet.  Tot  eind  1991  hebben  zich  geen  opvallende  veranderin¬ 
gen  in  de  bodemgesteldheid  voorgedaan.  Het  klein  hoefblad, 
waarop  de  platkopwespen  hun  gastheren  zochten,  bleef 
door  de  jaren  heen  in  ruime  mate  voorhanden. 


Ik  kan  twee  mogelijke  verklaringen  voor  de  verschuiving  in 
vleugellengte  van  B.  fuscicornis  bedenken:  het  broeikaseffect 
en  een  fenologische  ontwikkeling.  Beide  verklaringen  zijn 
zeer  speculatief  en  nader  onderzoek  is  noodzakelijk  om  ze 
te  onderbouwen. 

Door  meteorologen  wordt  1988  gezien  als  eerste  van  een 
reeks  jaren  met  mildere  en  nattere  winters,  vermoedelijk 
veroorzaakt  door  het  veelbesproken  broeikaseffect.  Van  een 
aantal  zuidelijke  insectensoorten  is  inmiddels  duidelijk  dat 
ze  hun  areaal  de  laatste  jaren  noordwaarts  uitbreiden.  Of  dit 
ook  geldt  voor  kortvleugelige  Bethj/Zus-vrouwtjes  zou  moe¬ 
ten  worden  onderzocht,  bijvoorbeeld  door  de  Europese 
verspreiding  beter  in  kaart  te  brengen.  Milde  en  natte  win¬ 
ters  vergroten  de  kans  op  schimmelinfectie  tijdens  het 
overwinteren  -  mogelijk  dat  kortere  vleugels  hierbij  voorde¬ 
lig  zijn. 

Een  andere  verklaring  voor  de  verschuiving  in  vleugel¬ 
lengte  is  een  meerjarige  voortplantingscyclus. 

Pioniersoorten  zouden  zich  aanvankelijk  kunnen  versprei¬ 
den  in  gevleugelde  vorm  en  'eindigen'  in  ongevleugelde 
vorm.  Nog  onbekende  omgevingsfactoren  kunnen  daarbij  de 
vleugellengte  beïnvloeden,  zoals  bijvoorbeeld  de  aan-  of 
afwezigheid  van  mannetjes.  Het  is  denkbaar  dat  een  bewo¬ 
ner  van  kortstondige  milieus,  zoals  periodiek  droogvallende 
zandvlakten,  gebaat  is  bij  vleugels  om  zich  te  kunnen  ver¬ 
plaatsen.  Anderzijds  zouden  individuen  die  door  dichte 
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Figuur  1.  Gemiddelde  aantallen  per  maand  van  vrouwtjes  en  mannetjes 
van  de  drie  soorten  Bethylidae  in  Lelystad  over  1986-1991. 

Average  numbers  per  month  of  females  (top)  and  males  (bottom)  of  three 
species  of  Bethylidae,  1986-1991,  collected  near  Lelystad,  Flevoland, 

The  Netherlands. 
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Il  Q.  tibialis 
]  B.  cephalotes 


■BH  B.  fuscicornis  kortvleugel ig 
B.  fuscicornis  langvleugelig 


Figuur  2.  Aantallen  per  soort  (mannetjes  plus  vrouwtjes),  verzameld  in 
Lelystad  van  1986-1991. 

Number  per  species  (males  plus  females)  collected  near  Lelystad,  Flevo¬ 
land,  The  Netherlands,  1986-1991 
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vegetatie  kruipen  juist  voordeel  kunnen  hebben  van  verkorte 
vleugels. 

Misschien  spelen  de  mannetjes  een  rol  bij  de  vleugel- 
lengteverschuiving.  In  juli  1987  vond  ik  een  mannetje  van  B. 
fuscicornis  in  het  hier  besproken  gebied  (figuur  1)  én  in  een 
zandterrein  ten  noordoosten  van  Lelystad.  Dat  waren  de  eni¬ 
ge  mannetjes  van  deze  soort  die  ik  tot  nog  toe  in  de  hele 
provincie  heb  kunnen  ontdekken.  Deze  vondsten  zouden  er 
op  kunnen  wijzen  dat  sinds  1986  het  aantal  mannetjes  is  af¬ 
genomen,  en  daarmee  dus  ook  het  aantal  vrouwtjes  dat  zich 
geslachtelijk  kan  voortplanten.  Mogelijk  zijn  kortvleugelige 
vrouwtjes  het  resultaat  van  ongeslachtelijke  voortplanting. 
Ook  deze  uiterst  speculatieve  redenering  moet  echter  door 
nader  onderzoek  worden  geschraagd. 


Of  de  verschuiving  in  vleugellengte  een  cyclisch  proces  is 
kan  alleen  worden  getoetst  aan  de  praktijk.  Inmiddels  is  op 
het  bewuste  zandterrein  in  Lelystad  het  woon-  en  lifestyle - 
paradijs  Palazzo  verrezen  en  zijn  ook  de  meeste  andere 
ideale  zandvlakten  van  Flevoland  in  cultuur  gebracht  voor 
stadsuitbreiding,  wegenbouw  of  recreatie.  Verder  veldonder¬ 
zoek  is  hier  voorlopig  dus  onmogelijk.  Gelukkig  is  de 
provinciale  organisatie  voor  natuurbeheer,  Stichting  Flevo- 
landschap,  enkele  jaren  geleden  begonnen  met  de  aanleg 
van  'nieuwe  natuur'  voor  zandbewoners.  Aan  de  zuidzijde 


Figuur  3.  Vrouwtjes  van  Bethylus  fuscicornis,  langvleugelige  vorm  (1) 
en  kortvleugelige  vorm  (2).  Bethylus  cephalotes  (3)  en  Goniozus  tibialis 
(4);  bovenzijde  van  kop  en  borststuk. 

females  of  Bethylus  fuscicornis,  normal  form  (1)  and  short-winged  from 
(2),  Bethylus  cephalotes  (3)  and  Goniozus  tibialis  (4),  dorsal  aspect  of 
head  and  thorax. 

Tekening:  Jeroen  de  Rond 


van  natuurgebied  De  Burchtkamp,  langs  de  A6,  werden  en¬ 
kele  hectaren  diluviaal  zand  weer  blootgelegd  door  de  laag 
zeeklei  te  verwijderen.  Deze  'nieuwe  natuur'  is  bedoeld  voor 
watervogels,  maar  aan  de  oevers  van  de  gegraven  meertjes 
hebben  zich  in  de  afgelopen  drie  jaar  steeds  meer  wespen  en 
bijen  gevestigd.  In  juli  van  dit  jaar  verscheen  hier  spontaan 
een  vrouwtje  van  B.  fuscicornis.  Ze  was  ....  kortvleugelig. 

Literatuur 

Haliday  AH  1834.  Notes  on  the  Bethyli  and  on  Dryinus  pedestris. 

Entomological  Magazine  1:  219-221. 

Richards  OW  1939.  The  British  Bethylidae  (s.l.)  (Hymenoptera).  Roy¬ 
al  Entomological  Society  of  London  Transactions  89:  1 85-344. 


- : - "v 

f  *  .  \ 

Summary 

Come  and  go  of  the  bethylid  wasp  fauna  in  Flevoland. 

From  1986  until  1991  Bethylidae  were  surveyed  almost  weekly  at 
a  sandy  building  site  south  of  Lelystad,  Flevoland,  The  Nether¬ 
lands.  In  the  course  of  the  investigation  a  shift  was  noticed  in  the 
relative  abundance  of  two  forms  of  Bethylus  fuscicornis.  In  1986 
and  1987  only  females  with  normally  developed  wings  were 
present.  From  1988  onwards  they  were  gradually  replaced  by  the 
short-winged  form  Bethylus  fuscicornis  f.  syngenesiae.  As  this 
shift  apparently  began  after  the  only  year  that  males  of  this 
species  were  spotted  in  the  region,  the  idea  rose  that  it  is  part  of 
a  long-term  lifecycle.  It  would  be  a  perfect  solution  for  species 
benefitting  from  reduced  wing-length,  for  example  in  dense 
herbal  vegetations,  but  needing  large  wings  to  explore  new  areas, 
for  example  when  trees  and  shrubs  are  becoming  dominant.  In 
this  scenario,  long-winged  females  would  emerge  after  sexual  re¬ 
production  by  the  otherwise  parthenogenetically  breeding 
females.  How  and  when  these  short-winged  females  eventually 

start  producing  males  remains  to  be  investigated. 

\  / 
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Verenigingsnieuws 

NEV  agenda  2001-2002 

9/2  winterbijeenkomst  Utrecht 

23/2  bijeenkomst  Sectie  Everts 

2/3  bijeenkomst  Afd.  Zuid,  Asten 

9/3  bijeenkomst  Afd.  Oost,  Deventer 

1 6/3  bijeenkomst  Sect.  Ter  Haar,  Lexmond 

20/3  bijeenkomst  Afd.  Zuid-Holland,  Leiden 

24/3  bijeenkomst  Afd.  Noord,  Groningen 

4/5  excursie  Schuitwater  Sectie  Everts 

20/4  lentevergadering  Rotterdam 

24-26/5  dipteraweekend  Wieden/Weerribben 

31/5-2/6  zomerbijeenkomst  Herkenbosch 

15/6  excursie  Dommeldal  Sectie  Everts 

1 5- 1 6/6  inventarisatieweekend  Secties  Ter  Haar  en  Snellen 

30/8-1/9  excursie  Cadzand  Sectie  Everts 

2/11  bijeenkomst  Afd.  Zuid,  Maastricht 

23/1 1  bijeenkomst  Sectie  Everts 

Administratiemedewerker  gezocht 

Gezocht:  tijdelijke  medewerk(st)er  voor  de  NEV-administratie. 
Door  ziekte  van  onze  huidige  administratief  medewerkster 
zoeken  we  per  onmiddellijk  een  tijdelijke  vervang(st)er  voor 
haar.  Gevraagd  wordt  iemand  die  gedurende  zes  uur  per  week 
de  NEV-administratie  in  Amsterdam  bijhoudt.  De  werktijd  kan 
ook  verdeeld  worden  over  twee  dagen. 

In  de  praktijk  gaat  het  om  het  verzorgen  van  adresmuta¬ 
ties,  bijhouden  van  de  abonnementen,  sturen  van  facturen 
en  betalingsherinneringen  en  zo  nu  en  dan  verzenden  van 
bestelde  boeken.  Enige  kennis  van  het  gebruik  van  compu¬ 
ters  strekt  tot  aanbeveling. 

Wie  in  deze  betaalde  functie  geïnteresseerd  is  wordt  ver¬ 
zocht  contact  op  te  nemen  met  de  eerste  penningmeester 
van  de  NEV:  R.  Vis,  Burg.  Beelaertspark  106,  3319  AW  Dor¬ 
drecht;  R.Vis@planet.nl. 

Verkiezingen 

De  huidige  bibliothecaris,  Sandrine  Ulenberg,  heeft  deze  be¬ 
stuursfunctie  in  april  zes  jaar  vervuld.  Statutair  dient  de 
functie  dan  vacant  gesteld  te  worden.  Sandrine  stelt  zich 
herkiesbaar.  De  secretaris,  Peter  Koomen,  en  het  bestuurslid 
belast  met  natuurbeschermingszaken,  Aat  Barendregt,  heb¬ 
ben  aangegeven  bij  de  volgende  algemene  vergadering 
ontslag  te  zullen  nemen  als  bestuurslid,  hoewel  hun  be- 
stuurstermijn  nog  niet  afgelopen  is.  Peter  heeft  dan  tien  jaar 
in  het  bestuur  gezeten,  Aat  acht.  Tijdens  de  lentevergadering 
op  20  april  2002  zullen  er  dus  drie  bestuursfuncties  vacant 
zijn.  Het  bestuur  zal  volgens  artikel  15  van  de  statuten  voor 
elke  vacature  twee  kandidaten  voordragen.  Verder  hebben 
tien  leden  het  recht  een  kandidaat  voor  te  stellen,  die  dan 
wel  uiterlijk  vier  weken  voor  de  lentevergadering  schriftelijk 
aan  de  secretaris  bekend  gemaakt  moet  worden,  onder  over¬ 
legging  van  een  bereidverklaring  van  de  kandidaat.  De 
secretaris  kijkt  hier  met  belangstelling  naar  uit! 


Boeken  te  koop 

Uit  de  nalatenschap  van  Mr.  F.C.F.  Sterrenburg  worden  de 
volgende  boeken  te  koop  aangeboden: 

-  Coiffait  H  1972-1984.  Coléoptères  staphylinides  de  la 
région  paléarctique  occidentale  1-5. 

-  Hoffmann  A  1950-1958.  Coléoptères  curculionides.  1-3. 
Faune  de  France  52,  59,  62. 

-  Reitter  E  1908-1916.  Fauna  Germanica:  die  Käfer  des 
Deutschen  Reiches  1-5,  incl.  Horion  A  1935.  Nachtrag. 

-  Everts  E  1898-1922.  Coleoptera  Neerlandica  1-3. 

-  Coleoptera  neerlandica:  nieuwe  naamlijst  der  in  Neder¬ 
land  en  het  omliggende  gebied  voorkomende 
schildvleugelige  insecten.  Met  extra  pagina's  aantekenin¬ 
gen  van  de  laatstej?)  eigenaar. 

-  Everts  E  1887.  Nieuwe  naamlijst  van  Nederlandsche 
schildvleugelige  insecten,  (Insecta  Coleoptera). 

-  Freude  H,  KW  Harde  &  GA  Lohse  (eds)  1965-2001 .  Die 
Käfer  Mitteleuropas.  1  t/m  14,  determinatietabellen  inclu¬ 
sief  aanvullingen  en  verbeteringen  +  Katalog,  Ecologie  1 
t/m  8,  Larven  1  t/m  6. 

-  Wanat  M  1995.  Systematics  and  phylogeny  of  the  tribe 
Ceratapiini  (Coleoptera:  Curculionoidea:  Apionidae).  Ex: 
Genus,  international  journal  of  invertebrate  taxonomy, 
suppl.  3. 

Belangstellenden  kunnen  contact  opnemen  met  mevr.  T.  La- 
ponder  -  Sterrenburg,  Treslonglaan  42,  2548  RP  Den  Haag, 
tel.  070-3822126,  e-mail  mlaponder@planet.nl.  Vermeld  svp 
altijd  uw  naam,  adres  én  telefoonnummer. 

Tijdschriften  te  koop 

Uitverkoop  dubbele  tijdschriftnummers  voor  superlage  prij¬ 
zen!  Velen  van  u  kennen  de  verkooplijsten  van  dubbele 
boeken  van  de  NEV-bibliotheek  die  zo  en  dan  worden  aan- 
gekondigd  in  EB.  Om  de  opruiming  te  completeren  verkoopt 
de  NEV-bibliotheek  nu  een  grote  partij  dubbele  tijdschrift¬ 
nummers,  zowel  oude  als  heel  recente.  De  prijzen  zijn 
superlaag,  namelijk  €  0,50  per  dikke  en  €  0,10  per  dunne  af¬ 
levering.  De  dubbele  tijdschriften  staan  vanaf  20  maart  tot 
22  april  2002  uitgestald  in  de  leeszaal  van  de  bibliotheek. 

Het  is  in  totaal  vijftien  strekkende  meters  waarin  u  naar  har- 
tenlust  kunt  snuffelen. 

Internet  en  insecten 

Rüdiger  Peschel  stuurt  ons  regelmatig  berichten  over  toe¬ 
voegingen  aan  zijn  (Duitstalige)  site  Histeridae  der  Welt 
(de.geocities.com/ruedpOl).  De  site  is  duidelijk  nog  niet  he¬ 
lemaal  af  maar  laat  bezoekers  toch  alvast  meegenieten  van 
de  informatie  die  Peschel  in  zijn  computer  heeft  opgeslagen 
over  de  verspreiding  van  soorten  over  de  wereld.  Kan  alleen 
nog  maar  beter  worden  (Niederlande  is  bijvoorbeeld  nog 
niet  ingevuld).  Noemenswaardig  is  ook  de  link  naar  de  En¬ 
gelstalige  site  Emmamushi 

(www.museum.hokudai.ac.jp/organization/staff/Emmamus- 
hi/Emmamushi. home.html)  van  de  Japanner  Masahiro 
Ohara,  waar  tabellen,  beschrijvingen  en  plaatjes  van  Japanse 
Histeroidea  zijn  te  vinden. 
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ENTOMOLOGISCHE 

BERICHTEN 


Don  gjé  MOmomMF  ©OiÄT  fff©#? 

Papiervisje  verovert  Nederland  Badda  Beijne  Nierop  &  Tom  Hakbijl 

Hoeveel  soorten  waterleliehaantjes  zijn  er?  Stephanie  Pappers  &  Joop  Ouborg 


Een  aflevering  van  Entomologische  Berichten  bevat  in  principe  altijd  een 
of  meer  onderzoeks-  en/of  thematische  artikelen  en  verenigingsnieuws. 
Andere  rubrieken,  zoals  Korte  mededelingen  of  Nieuwtjes,  worden 
geplaatst  voor  zover  ze  voorhanden  zijn  en  de  ruimte  dit  toelaat. 

Voor  de  acceptatie  van  thematische  en  onderzoeksartikelen  wordt  het 
advies  van  een  of  meer  referenten  buiten  de  redactie  gevraagd.  Auteurs 
wordt  verzocht  de  indeling  van  hun  manuscript  zoveel  mogelijk  af  te 
stemmen  op  een  recent  nummer  van  Entomologische  Berichten.  Enkele 
specifieke  aanwijzingen  volgen  hieronder: 

•  vermeld  van  alle  auteurs  het  volledig  adres  en  van  de  eerste  auteur  zo 
mogelijk  ook  het  e-mail  adres; 

•  vermeld  voor  thematische  en  onderzoeksartikelen  naast  titel  en  (En¬ 
gelse)  samenvattingen  ook  ongeveer  vijf  trefwoorden  (key  words); 
gebruik  daarbij  geen  woorden  die  ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  planten  en  dieren  worden  alleen  dan 
door  een  auteursnaam  gevolgd  wanneer  dit  voor  het  herkennen  van 
de  soort  noodzakelijk  is.  (Wanneer  auteursnamen  achterwege  blijven 
wordt  eventueel  verwezen  naar  gebruikte  determinatieliteratuur  of 
naar  een  checklist.)  Nederlandse  namen  krijgen  geen  hoofdletters 
(sint-jansvlinder,  krimlinde).  Vermeld  naast  Nederlandse  namen  van 
planten  en  dieren  in  principe  altijd  de  wetenschappelijke  naam.  Wan¬ 
neer  de  wetenschappelijke  en  de  Nederlandse  namen  op  dezelfde 
soort  betrekking  hebben  (een  één-op-éénrelatie)  wordt  de  als  tweede 
vermelde  naam  tussen  haakjes  geplaatst; 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8  of  figure  8,  indien  tussen  haakjes 
(figuur  8)  of  (fig.  8);  verwijzingen  naar  de  literatuurlijst:  Van  der  Beek 
(1991b),  (Kempen  &  Begeer  1955),  (Nelson  et  al.  1972),  (Brongersma 
1965c,  1973,  Van  Alkemade  1991,  Zwakhals  1999); 

•  figuurbijschriften  zijn  altijd  tweetalig;  probeer  een  figuur  met  bijschrift 
zo  begrijpelijk  mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar  de  tekst; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen  tenzij  het  manuscript 
geaccepteerd  is  (in  press).  Gebruik  in  de  citering  van  titels  van  boeken 
en  artikelen  alleen  hoofdletters  wanneer  de  taal  (bijvoorbeeld  Duits) 
dat  voorschrijft; 

•  geef  bij  verwijzing  naar  boeken  alleen  de  naam  van  de  uitgever,  niet 
de  plaats  van  uitgave. 

Enkele  voorbeelden: 

Baaijens  AM  2001 .  Lithophane  leautieri  gevestigd  in  Nederland  (Lepi- 
doptera:  Noctuidae).  Entomologische  Berichten  61:  153-156. 

Docherty  MD,  Salt  T  &  Holopainen  JK  1997.  The  impact  of  climate 
change  and  pollution  on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt  AD, 
Stork  NE  &  Hunter  MD  ed):  229-247.  Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der  Blattminen  von  Europa:  ein¬ 
schliesslich  des  Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen  Inseln.  Junk. 
Janzen  DH  2001.  Ethical  aspects  of  the  impacts  of  humans  on  biodiversi¬ 
ty.  http://darwin.eeb.uconn.edu/document-list.html.  Biodiversity 
documents  online. 

Jong  H  de  2000.  The  types  of  Diptera  described  by  J.C.H.  de  Meijere.  Bio¬ 
diversity  Information  Series  from  the  Zoologisch  Museum  Amsterdam  1  : 
1-271. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowering  plants  of  the  world 
(Heywood  VH  ed):  182-183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management  and  the  value  of  nature. 
PhD  thesis,  Wageningen  University. 

Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te  interesseren  en  zodanig 


geschreven  te  zijn  dat  het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  professionele 
entomologen.  De  lengte  is  bij  voorkeur  zes  pagina's  in  druk,  inclusief 
figuren.  Een  pagina  in  Entomologische  Berichten  telt  wanneer  deze 
geheel  met  tekst  gevuld  zou  zijn  ongeveer  900  woorden.  Voor  illustraties 
gaat  hier  een  aan  de  grootte  evenredig  aantal  woorden  af.  Deze  artikelen 
worden  bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gepubliceerd.  Naast  een  Neder¬ 
landse  samenvatting  van  maximaal  100  worden  wordt  er  ook  om  een 
langere  Engelse  samenvatting  gevraagd  (300  woorden).  Bij  een  Engelse 
hoofdtekst  wordt  er  naast  een  korte  Engelse  samenvatting  ook  een  lange 
Nederlandse  samenvatting  gevraagd  (100  respectievelijk  300  woorden). 
Thematische  artikelen  worden  rijk  geïllustreerd.  Het  wordt  op  prijs 
gesteld  als  de  auteur  hoogwaardige  foto's  (in  zwart-wit  of  kleur)  en  lijn¬ 
tekeningen  aanlevert. 


Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin  originele  onderzoeksresultat¬ 
en  worden  gepresenteerd.  Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar  optimale 
leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep  entomologen  de  artikelen  kan  begri¬ 
jpen.  Onderzoeksartikelen  kunnen  zowel  in  de  Engelse  als  de  Nederlandse 
taal  geschreven  worden.  Bij  Nederlandse  tekst  wordt  naast  een  Neder¬ 
landse  samenvatting  (maximaal  100  woorden)  ook  een  langere  (200 
woorden)  Engelse  samenvatting  gevraagd.  Bij  een  Engelse  tekst  komt 
naast  een  Engelse  samenvatting  een  langere  Nederlandse  samenvatting 
(100  respectievelijk  200  woorden).  De  totale  lengte  van  een  onderzoeksar¬ 
tikel  bedraagt  in  principe  drie  gedrukte  pagina's.  Wanneer  u  hiervan  wilt 
afwijken  wordt  u  verzocht  tevoren  met  de  redactie  te  overleggen. 


In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen  korte  notities  van  bijzondere 
waarnemingen  betreffende  de  Nederlandse  fauna  worden  gepubliceerd. 
Korte  mededelingen  zijn  bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gesteld  en 
bedragen  bij  voorkeur  maximaal  450  woorden.  Ook  Korte  mededelingen 
kunnen  worden  geïllustreerd. 


Deze  rubriek  bevat  bijvoorbeeld  aankondigingen  van  academische  pro¬ 
moties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  geval  zal  naast  de  naam  van 
promovendus  en  universiteit  en  de  titel  van  het  proefschrift  elke  aankon¬ 
diging  een  korte  samenvatting  bevatten  van  de  inhoud  van  het 
onderzoek. 


Hier  komen  bijvoorbeeld  korte  aankondigingen  van  nieuwe  boeken  die 
verondersteld  worden  interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek  binnen 
de  NEV,  of  recensies.  Boekaankondigingen  zullen  doorgaans,  naast  de 
bibliografische  gegevens,  slechts  een  paar  regels  beslaan.  Afhankelijk 
van  het  veronderstelde  belang  van  een  publicatie  kan  besloten  worden 
een  uitgebreidere  recensie  te  geven  (c.  450  woorden).  Recensies  zullen 
veelal  op  verzoek  van  de  redactie  worden  geschreven;  spontaan  aan¬ 
geleverde  recensies  zijn  eveneens  van  harte  welkom. 


Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging  en  verschijnt  zes  maal  per  jaar. 

Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur  originele  artikelen 
die  betrekking  hebben  op  de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van 
onderzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van  zowel  leden  als 
niet-leden  zijn  welkom. 

Website  http://www.nev.nl  Hier  zijn  onder  meer  actuele  informatie 
over  de  vereniging,  publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 

Redactieadres  Redactie  Entomologische  Berichten,  Zoölogisch 
Museum,  sectie  Entomologie,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH 
Amsterdam 

Redactie  Jan  Bruin,  Herman  de  Jong  (eindredactie),  Guido  Keijl  & 
Rinny  Kooi 

Vormgeving  Jeroen  de  Rond 

Columnist  Marcel  Dicke,  Laboratorium  voor  Entomologie,  Wage¬ 
ningen  Universiteit,  Postbus  8031,  6700  EH  Wageningen, 
marcel.dicke@users.ento.wau.nl 

Foto  omslag  gehakkelde  aurelia  ( Polygonia  c-album)  -  Herman 
Berkhoudt 
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ColUmn  Marcel  Dicke 

Vliegen  ert  UFO's 

Mensen  zijn  al  van  oudsher  geobsedeerd  door  vliegen.  De 
oude  Grieken  waren  gefascineerd  door  het  vermogen  te 
vliegen,  wat  weerspiegeld  wordt  in  het  verhaal  van  Icarus 
die  met  zijn  vader  naar  de  zon  wilde  vliegen.  Wij  zijn  vaak 
geneigd  om  als  eerste  aan  vogels  te  denken  als  het  gaat  om 
het  vermogen  van  dieren  om  te  vliegen  en  onze  taal  sluit 
daarbij  aan.  Zo  vrij  als  een  vogel!  Het  luchtruim  wordt  echter 
niet  alleen  bevolkt  door  vogels,  maar  ook  door  enkele 
zoogdieren  en  vooral  door  insecten.  Verkeersleiders  zouden 
hun  handen  meer  dan  vol  hebben  aan  het  organiseren  van 
insectenvluchten!  Bovendien  waren  insecten  veruit  de 
eersten  om  het  luchtruim  te  koloniseren. 

Het  vermogen  van  insecten  om  te  vliegen  heeft  voor  een 
deel  hun  succes  als  diergroep  bepaald.  Vleugels  bieden  de 
mogelijkheid  tot  verspreiding  over  grote  afstanden  en  dus 
tot  kolonisatie  van  nieuwe  biotopen.  De  trek  van  vogels  is 
nog  altijd  omgeven  met  veel  vraagtekens,  maar  ook  de  trek 
van  verschillende  soorten  insecten  is  spectaculair,  zeker  als 
hun  zoveel  geringere  omvang  in  ogenschouw  genomen 
wordt.  De  trek  van  insecten  kan  over  duizenden  kilometers 
plaats  vinden!  Maar  ook  op  kleinere  schaal  is  het 
vliegvermogen  van  insecten,  in  combinatie  met  hun 
gevoelige  zintuigen,  opmerkelijk.  Iedereen  die  tijdens  een 
boswandeling  op  een  warme  dag  hoge  nood  heeft  en  zijn 
behoefte  doet,  kan  zich  verbazen  over  de  snelheid  waarmee 
strontvliegen  aangesneld  komen  naar  een  vers  substraat 
voor  hun  eieren. 

Ook  de  mechanica  van  het  vliegen  van  insecten  is 
ingenieus.  Insecten  hebben  door  hun  afmetingen  andere 
technieken  nodig  om  te  kunnen  vliegen  dan  vogels.  De 
vliegspieren  van  insecten  bevinden  zich  in  het  borststuk  en 
door  middel  van  vervormingen  van  het  borststuk  worden  de 
vleugels  op  en  neer  bewogen.  Daarbij  worden  de  vleugels 
ook  nog  over  drie  assen  gedraaid.  Bij  de  opwaartse 
beweging  is  de  stand  zó  dat  de  vleugels  zo  min  mogelijk 
weerstand  hebben  en  bij  de  neerwaartse  beweging  een 
maximale  weerstand.  De  vogels  die  de  snelste  vleugelslag 
hebben  en  sterk  tot  onze  verbeelding  spreken  zijn  de 
kolibries.  Hun  slagfrequentie  is  echter  vele  malen  trager  dan 
de  snelste  slagfrequentie  van  vele  insecten.  Komt  een 
kolibrie  maximaal  aan  ongeveer  80  vleugelslagen  per 
seconde,  sommige  muggen  halen  1000  slagen  per  seconde! 
Het  is  deze  snelle  vleugelslag  die  ons  's  nachts  wakker  kan 
houden,  maar  ook  kan  inspireren.  Saint-Saëns  componeerde 
de  prachtige  'vlucht  van  de  hommel'  voor  strijkers. 

Voor  het  ontwikkelen  van  vliegtuigen,  met  hun 
gefixeerde  vleugels,  heeft  de  entomologie  aanvankelijk  niet 
veel  betekend.  Het  tij  is  echter  aan  het  keren.  Met  de 
ontwikkeling  van  de  micro-electronica  wordt  het  mogelijk 
steeds  kleinere  -  onbemande  -  'vliegtuigen'  te  ontwikkelen. 
Dit  is  een  stimulans  voor  het  onderzoek  naar  het 
vliegvermogen  van  insecten  en  de  aërodynamica  van 
insectenvleugels  dat  ook  regelmatig  de  pagina's  van  Nature 
en  Science  haalt.  En  dit  onderzoek  vindt  meer  dan  eens 
plaats  aan  ....  vliegen,  met  name  Drosophila.  De  Diptera  zijn 
met  hun  twee  vleugels  gemakkelijker  en  waarschijnlijk 
praktischer  dan  bijvoorbeeld  Hymenoptera.  Dit  onderzoek 
sluit  direct  aan  bij  entomologisch  onderzoek  in  het  kader 


van  de  ontwikkeling  van  robots.  Daarbij  wordt  naast 
mechanisch  ook  veel  neurobiologisch  onderzoek  aan 
insecten  verricht.  Er  zijn  bijvoorbeeld  robots  in  ontwikkeling 
met  eenvoudige  neurologische  netwerken  en  uitgerust  met 
de  zintuigen  van  insecten.  De  'roboflies'  en  'insectobots' 
kunnen  ingezet  worden  op  plaatsen  waar  mensen  niet 
kunnen  of  willen  komen,  zoals  in  ingestorte  tunnels  of 
huizen  na  een  aardbeving,  of  in  het  vijandig  luchtruim 
tijdens  een  oorlog.  Tijdens  de  aanval  op  Afghanistan  hebben 
de  VS  regelmatig  hun  onbemande  'predator'-vliegtuigjes 
ingezet,  de  eerste  generatie  van  de  'roboflies'.  Ook  worden 
'entomopters'  ontwikkeld  voor  ruimtevaartdoeleinden, 
omdat  de  vlucht  van  insecten  met  beweeglijke  vleugels  veel 
meer  mogelijkheden  biedt  dan  het  vliegen  met  gefixeerde 
vleugels.  Met  de  verdergaande  ontwikkelingen  in  de  micro- 
electronica  is  het  niet  waarschijnlijk  dat  de  huidige 
ontwikkeling  in  de  'insectobotica'  een  eendagsvlieg  is.  En 
net  zoals  entomologen  nog  steeds  moeten  uitleggen  dat  een 
eendagsvlieg  géén  vlieg  is,  is  er  voor  entomologen  ook  nog 
veel  werk  aan  de  ontelbare  onbeschreven  en  ongekende 
insectensoorten,  waarvan  de  meesten  -  'unidentified'  - 
rondvliegen. 
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met  een  sleutel  voor  de  Nederlandse 

Lepismatidae  (Thysanura) 


Ctenolepisma  longicaudatum  wordt  hier  voor  het 
eerst  voor  Nederland  vermeld.  Deze  geïntrodu¬ 
ceerde  soort  komt  reeds  op  grote  schaal 
binnenshuis  voor  maar  werd  niet  onderscheiden 
van  Thermobia  domestica,  het  ovenvisje.  Dit  is 
vooral  van  belang  daar  de  biologie  van  beide 
soorten  nogal  verschillend  is  -  C.  longicaudatum 
veroorzaakt  schade  aan  papier  -  wat  bij  overlast 
kan  leiden  tot  een  foute  inschatting  van  het  pro¬ 
bleem  en  inadekwate  adviezen.  Daarom  is  een 
sleutel  toegevoegd  voor  de  identificatie  van  de 
Nederlandse  Lepismatidae  en  zijn  tevens  gepu¬ 
bliceerde  gegevens  over  de  biologie  bijeen¬ 
gebracht.  Bestudering  van  het  Nederlandse  ma¬ 
teriaal  toonde  aan  dat  C.  longicaudatum  op 
grond  van  het  aantal  papillen  op  het  eindlid  van 
de  labiale  palp  niet  in  twee  taxa  kan  worden  ge¬ 
splitst. 

Entomologische  Berichten  62(2):  34-42 


Trefwoorden:  Zygentoma,  zilvervisjes,  introductie,  plaag- 
insecten 


Meteen  bij  de  eerste  vertegenwoordiger  van  de  franjestaar- 
ten  (Thysanura)  die  ter  identificatie  bij  ons  bureau  IASE  werd 
aangeboden  was  het  al  raak:  het  was  een  niet  uit  Nederland 
bekende  soort.  Ook  collectiebeheerder  Ben  Brugge  (Zoölo¬ 
gisch  Museum  Amsterdam)  wist  uit  ervaring  te  melden  dat  er 
grote  donkere  Thysanura  in  huizen  voorkomen  die  een  ge¬ 
drag  vertonen  dat  niet  overeenkomt  met  het  bekende  gedrag 
van  het  ovenvisje  ( Thermobia  domestica).  Identificatie  wees 
uit  dat  het  Ctenolepisma  longicaudatum  betrof  (figuur  1),  een 
soort  die  zich  over  bijna  de  hele  wereld  heeft  verspreid. 

Om  een  beter  beeld  van  het  voorkomen  in  Nederland  te 
krijgen  hebben  we  op  bescheiden  schaal  exemplaren  verza¬ 
meld  en  de  GG  &  GD's  van  Amsterdam  en  Rotterdam 
verzocht  om  toezending  van  ovenvisjes  uit  huizen,  bibliothe¬ 
ken  en  dergelijke.  Bij  elke  vondst  bleek  het  om  C.  longicau- 
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datum  te  gaan.  Waar  we  ook  navragen,  er  is  altijd  wel  ie¬ 
mand  die  de  nieuwkomer  weet  te  verzamelen.  Thermobia 
domestica  werd  niet  aangetroffen.  Kennelijk  wordt  het  insect 
dat  in  Nederland  het  vaakst  binnenshuis  gevonden  wordt 
(Anonymus  1998)  systematisch  verward  met  een  andere 
soort.  Toch  zijn  beide  soorten  door  hun  verschillende  teke¬ 
ning  gemakkelijk  van  elkaar  te  onderscheiden. 

Er  zijn  diverse  oorzaken  voor  misidentificatie  aan  te  voe¬ 
ren.  De  bekendheid  met  T.  domestica  kan  door  een  groter 
wordende  zeldzaamheid  verloren  zijn  gegaan  en  wellicht 
heeft  de  groep  van  de  Thysanura  in  Nederland  te  weinig  ver¬ 
tegenwoordigers  om  interessant  te  zijn  voor  een  specialist, 
worden  in  tabellen  belangrijke  kenmerken  summier  of  on¬ 
duidelijk  weergegeven  (Weidner  1993),  of  is  er  bij 
identificatie  van  ‘gewone'  soorten  te  veel  sprake  van  auto¬ 
matisme.  Toch  is  een  correcte  identificatie  uiterst  belangrijk 
voor  het  toepassen  van  de  gepubliceerde  biologische  infor¬ 
matie  en  dus  voor  het  inschatten  van  het  probleem  bij 
overlast  en  de  keuze  van  de  te  nemen  maatregelen.  Bij  deze 
twee  franjestaartsoorten  zijn  er  belangrijke  verschillen  in  de 
levenswijze.  In  het  volgende  geven  we  een  overzicht  van  de 
literatuur  over  de  biologie  en  identificatie. 
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Lepismatidae  van  Nederland 

Uit  Nederland  waren  tot  nu  toe  twee  soorten  Lepismatidae 
bekend:  Lepisma  saccharina  (zilvervisje)  en  het  Thermobia 
domestica  (ovenvisje)  (Oudemans  1895,  Wygodzinsky  1954). 
Van  twee  andere  soorten  is  bekend  dat  ze  een  keer  levend  uit 
Indonesië  met  een  stapel  herbariumpapier  zijn  ingevoerd: 
Acrotelsa  collaris  en  Ctenolepisma  rothschildi.  Beide  taxa 
werden  aan  de  hand  van  dit  Indonesische  materiaal  door 
Oudemans  (1890)  enigszins  voorbarig  als  nieuwe  soorten  be¬ 
schreven  onder  de  namen  L.  cincta  en  L.  nigra  (Irish  1987). 

De  hier  als  nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna  gemelde  C. 
longicaudatum  is  bekend  van  Hoorn,  Purmerend,  Amster¬ 
dam  (Centrum,  Zeeburg,  Watergraafsmeer,  Zuidoost), 
Abcoude,  Leiden,  Rotterdam,  Schiedam  en  Eindhoven,  en  is 
uitsluitend  binnenshuis  aangetroffen.  De  oudste  ons  beken¬ 
de  vondst  is  van  1989  uit  Purmerend.  Enkele  van  deze 
waarnemingen  kunnen  door  uitwisseling  van  goederen  met 
elkaar  samenhangen,  maar  de  conclusie  lijkt  gerecht¬ 
vaardigd  dat  de  soort  in  Nederland  op  grote  schaal  is 
ingeburgerd. 

Elders  in  de  wereld  komen  behalve  de  bovenstaande  vier 
soorten  nog  enkele  andere  Lepismatidae  binnenshuis  voor 
en  wellicht  duiken  sommige  hiervan  in  de  toekomst  in 
Nederland  op.  In  de  eerste  plaats  betreft  dit  C.  lineatum,  die 
in  Zuid-Europa  en  Duitsland  voorkomt.  Daarnaast  noemen 
we:  C.  targionii,  C.  villosum,  Thermobia  aegyptiaca,  T.  camp- 
belli  en  Peliolepisma  calvum  (Barnhart  1951,  Escherich  1905, 
Molero-Baltanâs  et  al.  1997,  Paclt  1956,  Wygodzinsky  1972). 
Sommige  vertonen  net  als  C.  longicaudatum  een  relatie  met 
papier.  Veel  soorten  breiden  zich  nog  steeds  naar  alle  wind¬ 
streken  uit.  Een  tabel  voor  het  determineren  van  deze 
soorten  zal  elders  worden  gepubliceerd. 


In  de  systematiek  van  Ctenolepisma- soorten  wordt  door¬ 
gaans  gebruik  gemaakt  van  het  aantal  meervoudige 
sensillen,  of  papillen,  op  het  eindlid  van  de  labiale  palp 


Figuur  1.  Ctenolepisma  longicaudatum.  Foto:  Nico  Schonewille 
Ctenolepisma  longicaudatum. 


(figuur  2).  Dit  lijkt  een  goed  kenmerk,  omdat  dit  aantal  bij 
veel  Ctenolepisma-sooTten  constant  is  (Irish  1987).  Zo  be¬ 
schreef  Slabaugh  (1940)  C.  urbana  als  een  aparte  soort,  die 
zich  door  het  bezit  van  vijf  papillen  zou  onderscheiden  van 
C.  longicaudatum  met  negen  tot  twaalf  papillen.  Later  bleek 
echter  dat  het  type-materiaal  van  C.  longicaudatum  vijf  pa¬ 
pillen  vertoont,  waardoor  de  naam  C.  urbana  moest  worden 
gesynonimiseerd  (Paclt  1966).  De  vorm  met  negen  tot  twaalf 
papillen  is  nooit  apart  beschreven,  wat  tot  veel  onduidelijk¬ 
heid  heeft  geleid.  Overigens  vermeldden  Watson  &  Li  (1967) 
uit  Australië  C.  longicaudatum  met  twee  tot  vijf  papillen. 

Van  het  in  Nederland  gevonden  materiaal  hebben  wij  de 
papillen  geteld.  Het  blijkt  dat  alle  aantallen  van  vijf  tot  en 
met  twaalf  voorkomen  (tabel  1).  Exemplaren  met  verschil- 

Tabel  1 .  Frequentieverdeling  van  het  aantal  papillen  op  het  eindlid  van  de 
labiale  palp  (zo  mogelijk  de  linker)  per  vindplaats. 

Frequency  distribution  of  the  number  of  papillae  on  the  distal  segment  of  the 
labial  palpus  (if  possible  the  left)  by  locality. 


populatieaantal  papillen:  5  6  7  8  9  10  II  12 


UvA  gebouw  Amsterdam-C 
woonhuizen  Amsterdam  Z-0 

1 

1  1  1  1 

113  1 

woonhuis  Amsterdam-C 

1 

1 

bibliotheek  Rotterdam 

1 

1 

woonhuis  Leiden 

3  3 

1  1 

diverse  plaatsen  overig  1 

1  2 

2  13  1 

totaal  1 

1  4  7 

6  3  9  3 

lende  aantallen  papillen  komen  door  elkaar  en  bij  beide 
geslachten  voor.  Het  belangrijkste  kenmerk  waarmee  Sla¬ 
baugh  (1940)  C.  longicaudatum  en  C.  urbana  probeerde  te 
onderscheiden  vervalt  hiermee. 

Behalve  over  de  systematiek  is  er  onduidelijkheid  over  de 
juiste  schrijfwijze  van  de  soortnaam.  Naast  de  door  ons  ge¬ 
hanteerde  onzijdige  verbuiging  longicaudatum  wordt  ook  de 
vrouwelijke  verbuiging  longicaudata  gebruikt.  Lepisma  is 
een  Grieks  woord  dat  taalkundig  onzijdig  is.  Linnaeus  (1758) 
introduceerde  de  genusnaam  Lepisma  en  vatte  die  als  vrou¬ 
welijk  op.  Dit  werd  door  de  nomenclatuurcommissie  in  1958 
bestendigd,  echter  zonder  een  uitspraak  te  doen  over  de  van 
Lepisma  afgeleide  namen  (Hemming  1957:  Direction  71; 
Hemming  &  Noakes  1958:  Opinion  104,  name  516). 

Als  Nederlandse  naam  van  C.  longicaudatum  stellen  we 
voor  'papiervisje',  verwant  aan  zilvervisje  en  ovenvisje  en 
vaak  levend  van  en  in  papier. 


De  meeste  Ctenolepisma- soorten  komen  in  het  wild  voor  in 
aride  gebieden.  Mogelijk  is  dit  ook  de  natuurlijke  habitat  van 
C.  longicaudatum,  maar  deze  wordt  vrijwel  uitsluitend  in  al 
dan  niet  bewoonde  huizen  gevonden  (Irish  1987).  In  Neder¬ 
land  komen  alle  Lepismatidae  slechts  binnenshuis  voor.  C. 
longicaudatum  kan  in  huis  overal  aangetroffen  worden,  ter¬ 
wijl  men  de  beide  andere  Lepismatidae  veel  meer  op 
karakteristieke  plaatsen  vindt. 


Allereerst  een  overeenkomst:  C.  longicaudatum  is  net  zo 
lichtschuw  als  L.  saccharina  en  T.  domestica.  Gedwongen 
blootstelling  aan  meer  dan  één  uur  direct  zonlicht  overleeft 
C.  longicaudatum  zelfs  niet  (Heeg  1967b).  Lepismatidae  zijn 
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Figuur  2.  Eindlid  van  de  labiale  palp  van  Ctenolepisma  longicaudatum 
met  zeven  papillen. 

Distal  segment  of  labial  palpus  of  Ctenolepisma  longicaudatum  with 
seven  papillae. 


dan  ook  het  gemakkelijkst  te  betrappen  als  ze  wegschieten 
wanneer  na  enige  tijd  duisternis  het  licht  wordt  ingeschakeld. 

De  gegevens  over  de  relatie  tot  temperatuur  en  vochtigheid 
zijn  in  de  eerste  plaats  ontleend  aan  Lindsay  (1940)  en  ver¬ 
der  aan  Adams  (1933),  Beament  et  al.  (1964),  Ebeling  (1975), 
Heeg  (1967a,  b),  Noble-Nesbitt  (1970)  en  Sweetman  (1939). 
Eitjes  van  C.  longicaudatum  kunnen  bij  een  luchtvochtigheid 
van  iets  boven  35%  relatieve  vochtigheid  (rV)  uitkomen, 
maar  de  insecten  overleven  bij  deze  droogte  slechts  tot  in 
het  tweede  stadium.  Adulten  kunnen,  mits  in  goede  conditie, 
deze  lage  luchtvochtigheid  langer  dan  een  week  verdragen. 
Hetzelfde  geldt  voor  T.  domestica. 

Ctenolepisma  longicaudatum  is  in  staat  om  vrij  water  te 
drinken,  maar  dekt  zijn  waterbehoefte,  net  als  T.  domestica, 
voornamelijk  uit  metabolisch  water  en  door  onttrekking  van 
water  aan  de  atmosfeer  via  de  anus.  Ze  hebben  geen  andere 
mogelijkheden  om  direct  capillair  vocht  op  te  nemen.  Ze 
scheiden  nauwelijks  water  uit  met  de  faeces.  De  resorptie 
van  atmosferisch  water  is  een  actief  proces  dat  sterk  afhan¬ 
kelijk  is  van  zuurstof.  Het  evenwicht  tussen  waterverlies  en 
wateropname  lijkt  bij  kamertemperatuur  te  liggen  bij  onge¬ 
veer  55%  rV.  Eerder  opgelopen  vochtverlies  is  door  in  goede 
conditie  verkerende  dieren  te  herstellen  vanaf  60%  rV.  Cte¬ 
nolepisma  longicaudatum  toont  normaal  gesproken  geen 
preferentie  voor  een  bepaalde  luchtvochtigheid,  behalve  bij 
vochttekort.  Dan  zoeken  ze  vochtiger  plekken  op,  waarbij  ze 
directe  aanraking  van  hun  lichaam  met  water  vermijden.  Om 


op  een  vochtiger  plaats  te  komen  negeren  ze  zelfs  de  licht- 
barrière. 

Bij  20  °C  gedraagt  Ctenolepisma  longicaudatum  zich  het 
rustigst.  De  temperatuur  waarbij  de  meeste  eieren  worden 
gelegd  en 

de  ontwikkeling  het  snelst  is  ligt  bij  24  °C.  Hogere  tempera¬ 
turen  worden  enige  tijd  verdragen.  Een  temperatuur  van 
38,8  °C  wordt  bijvoorbeeld  vijftien  uur  lang  overleefd  en  een 
temperatuur  van  41,5  °C  een  uur.  In  de  praktijk  zoekt 
C.  longicaudatum  bij  het  bereiken  van  35  °C  een  koelere 
plaats  op,  ook  weer  desnoods  tegen  de  lichtbarrière  in. 

C.  longicaudatum  is  een  zeer  beweeglijke  soort;  zelfs  het 
tweede  stadium  legt  grote  afstanden  af.  Door  dit  gedrag  kan 
deze  soort  tijdelijk  of  plaatselijk  ongunstige  omstandighe¬ 
den  vermijden.  Bij  temperaturen  onder  16  °C  nemen  de 
dieren  geen  voedsel  meer  op  en  vervellen  ze  niet  meer.  Een 
temperatuur  van  1  °C  wordt  door  adulten  in  verstijfde  toe¬ 
stand  maanden  overleefd.  Jongere  stadia  overleven  deze 
temperatuur  niet  lang. 

Thermobia  domestica  verschilt  vooral  door  zijn  aanpas¬ 
sing  aan  extreem  warme  en  droge  omstandigheden.  Zijn 
optimum  temperatuur  is  37  °C.  Lepisma  saccharina  heeft  in 
alle  stadia  een  veel  hogere  luchtvochtigheid  nodig  en  prefe¬ 
reert  daarom  vaak  koelere  plekken.  Ctenolepisma 
longicaudatum  lijkt  hierdoor  het  best  aangepast  aan  betrek¬ 
kelijk  droge,  centraal  verwarmde  huizen. 

De  gegevens  met  betrekking  tot  voedsel  zijn  in  de  eerste 
plaats  ontleend  aan  Lindsay  (1940)  en  verder  aan  Adams 
(1933),  Mallis  (1941)  en  Treves  &  Martin  (1994).  Lepismati- 
dae  kunnen  alle  in  enige  mate  cellulose  verteren,  niet  alleen 
zoals  andere  insecten  met  behulp  van  symbiotische  bacte¬ 
riën  maar  ook  door  de  eigen  productie  van  cellulasen  in  de 
middendarm.  Ctenolepisma  longicaudatum  is,  veel  meer  dan 
Lepisma  saccharina  en  Thermobia  domestica,  gespeciali¬ 
seerd  in  het  verteren  van  cellulosen.  Terwijl  T.  domestica  in 
proeven  zelfs  de  zetmeelrijkere  glanslaag  van  papier  ver¬ 
smaadde,  laat  staan  het  papier  zelf  aanraakte,  tenzij  ze 
uitgehongerd  waren,  en  de  ontwikkeling  op  dit  nooddieet 
niet  al  te  best  was,  kunnen  adulte  C.  longicaudatum  op  fil- 
treerpapier  drie  jaar  in  leven  blijven,  zij  het  dat  hun 
vetgehalte  afneemt.  Niet  alle  soorten  papier  worden  gegeten. 
Favoriet  was  in  1940  papier  van  100%  chemische  pulp,  het 
fijnere  en  sterkere  papier.  Papier  van  meer  dan  40%  mecha¬ 
nische  pulp  werd  versmaad.  Kunstvezels  uit  cellulose,  zoals 
kunstzijde,  en  textiel  van  plantaardige  vezels  worden  ook 
graag  gegeten,  alle  dierlijk  haar  en  producten  als  zijde  ech¬ 
ter  alleen  mondjesmaat  in  uithongeringsproeven.  In  de 
perioden  van  ongeveer  een  week  voor  een  vervelling  tot  en¬ 
kele  dagen  na  een  vervelling  eet  C.  longicaudatum  niet,  in 
verband  met  het  meevervellen  van  het  darmkanaal.  De  sterk¬ 
ste  kunnen  meer  dan  300  dagen  zonder  voedsel  overleven. 

Voor  het  instandhouden  van  een  goede  conditie  van  de 
adulten  en  voor  de  groei  van  jonge  dieren  van  de  soort  zijn 
zeker  nog  kleine  hoeveelheden  aanvullende  stoffen,  zoals  vi¬ 
taminen  en  eiwitten,  nodig.  In  de  krop  van  vrij  rondlopende 
Ctenolepisma  longicaudatum  vond  Lindsay  (1940)  werkelijk 
van  alles,  zelfs  stukjes  groene  planten,  schimmelhyphen  en 
deeltjes  van  dode  insecten.  Vervellingshuidjes  en  verzwakte 
soortgenoten  worden  door  alle  genoemde  Lepismatiden 
graag  gegeten.  Cellulose-  en  zetmeelhoudende  producten 
vormen  het  belangrijkste  voedsel. 
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Figuur  3.  Schade  door  Ctenolepisma  longicaudatum  aan  calceerpapier. 
Damage  by  Ctenolepisma  longicaudatum  to  drawing  paper. 


Het  reukvermogen  werkt  slechts  op  zeer  korte  afstand. 
De  labiale  palpen  keuren  alle  voorwerpen  die  met  de  anten¬ 
nes  en  vervolgens  de  maxillaire  palpen  getest  worden  op 
smakelijkheid,  waarbij  zelfs  laagjes  eetbaar  materiaal  onder 
minder  smakelijk  materiaal  kunnen  worden  gedetecteerd. 
Van  minder  smakelijk  papier  kunnen  kleine  hapjes  worden 
geproefd,  maar  meestal  eten  franjestaarten  hun  maag  vol 
met  één  soort  materiaal. 

Ontwikkeling 

De  gegevens  betreffende  de  ontwikkeling  zijn  behalve  aan 
Lindsay  (1940)  ontleend  aan  Mallis  (1941)  en  Oudemans 
(1889).  Een  wijfje  van  Ctenolepisma  longicaudatum  legt  on¬ 
der  optimale  omstandigheden  gemiddeld  59  roomkleurige 
eitjes  per  jaar,  die  meestal  met  de  lange  legbuis  diep  in 
spleetjes  worden  gedeponeerd.  De  mortaliteit  van  de  vroeg¬ 
ste  stadia,  inclusief  het  eistadium,  is  zeer  gering.  Bij  de 
optimale  temperatuur  van  24  °C  duurt  het  34  dagen  voordat 
de  eitjes  uitkomen,  maar  dit  kan  uitlopen  tot  twee  maanden. 
Pas  bij  het  veertiende  vervellingsstadium  zijn  alle  organen 
aangelegd.  Sexuele  rijpheid  wordt  bij  24  °C  bereikt  na 
ongeveer  negentien  maanden.  Hierna  blijven  de  adulten 


op  een  minder  regelmatige  manier  doorgroeien,  waarbij 
ze  dan  nog  gemiddeld  drie  à  vijf  maal  per  jaar  vervellen. 

Een  maximum  aantal  van  66  vervellingen  is  waargenomen. 
De  dieren  blijven  fertiel  en  omdat  bij  de  vervelling  van 
alle  Lepismatidae  ook  de  spermatheca  meevervelt,  is  er  na 
iedere  vervelling  opnieuw  een  bevruchting  nodig.  Anders 
dan  bij  Thermobia  domestica  komen  er  ongeveer  evenveel 
wijfjes  als  mannetjes  tot  ontwikkeling.  Ctenolepisma  longi¬ 
caudatum  ontwikkelt  zich  veel  minder  snel  dan  T.  domestica 
en  L  saccharina  en  kan  ook  veel  ouder  worden,  wel  zeven  à 
acht  jaar. 

Het  kwetsbaarste  stadium  is  enige  dagen  voor  en  een 
kortere  tijd  na  de  vervellingen.  De  franjestaarten  kunnen 
dan  een  minder  hoge  temperatuur  en  een  minder  lage  lucht¬ 
vochtigheid  doorstaan.  De  dieren  zijn  trager  en  worden  door 
hongerige  soortgenoten  eerder  aangevallen. 

Natuurlijke  vijanden 

Bij  diverse  Ctenolepisma -soorten  leven  larven  van  Mengenil- 
la- soorten  (Strepsiptera)  als  endoparasiet.  Ook  leven  er 
diverse  parasitaire  (pathogene)  protozoa  in  het  lichaam 
(Pack  1956).  De  'lijmspuiter'  Scytodes  thoracica,  een  alge¬ 
meen  voorkomende  huisspin,  weet  ongemerkt  Lepismatidae 
te  besluipen  en  is  ze  als  enige  spin  de  baas  (Paclt  1956;  pers. 
med.  A.  Noordam  2000). 

Schade 

Heel  lang  is  aangenomen  dat  Lepismatidae  in  huis  weinig 
schade  aanrichten.  Dit  is  echter  niet  helemaal  terecht.  Grassi 
&  Rovelli  (1890),  Hickin  (1985),  Lindsay  (1940),  Oudemans 
(1889),  Simon  (1957)  en  Sweetman  &  Kulash  (1944)  geven 
gedetailleerde  informatie.  Thermobia  domestica  is  vooral  be¬ 
kend  geweest  als  plaag  in  bakkerijen,  maar  kan  soms  ook 
lijm  van  boekbanden  aanknagen.  Lepisma  saccharina  eet  in 
de  eerste  plaats  zetmeel  en  veroorzaakt  schade  aan  lijm  en 
glanslagen  van  papier  en  aan  alles  wat  met  zetmeelhouden- 
de  lijm  geplakt  is.  Zelfs  de  goudopdruk  van  boeken  is  niet 
veilig.  Ctenolepisma- soorten  zijn  echter  nog  meer  te  vrezen, 
omdat  ze  in  de  eerste  plaats  het  papier  zelf  opeten.  Schade 
door  C.  longicaudatum  aan  papier  is  veel  erger  dan  die  door 
L.  saccharina  of  T.  domestica  kan  worden  aangericht.  Deze 
schade  komt  tot  uitdrukking  in  onregelmatige  plekken  afge¬ 
schraapt  oppervlak  met  zichtbare  krassen  en  kleine  tot  grote 
gaten  (figuur  3)  die  ongelijk  verdeeld  zijn  over  de  vellen 
binnen  een  stapel  papier.  Eventueel  zijn  ook  schubben  en 
excrementen  aan  te  treffen.  Behalve  papier  kan  C.  longicau¬ 
datum  allerlei  andere  zaken  beschadigen,  zoals 
insectenverzamelingen. 

Probleembeheersing 

Populaties  van  Thermobia  domestica  en  Lepisma  saccharina 
zijn  door  de  voorkeur  die  deze  soorten  vertonen  voor  een 
zeer  warme,  respectievelijk  vochtige  omgeving  vaak  te  regu¬ 
leren  door  aanpassingen  in  het  binnenklimaat.  Ctenolepisma 
longicaudatum  echter  is  uitstekend  toegerust  voor  het  leven 
in  onze  moderne  huizen.  Immers,  hun  optimale  omgeving¬ 
stemperatuur  komt  overeen  met  die  van  ons,  ze  kunnen 
behoorlijke  droogte  verdragen,  tijdelijke  uitdroging  compen¬ 
seren  door  atmosferisch  water  bij  te  'tanken',  wat  ook  kan 
op  plaatsen  met  een  matige  vochtigheid,  hun  beweeglijkheid 
is  voldoende  om  die  plaatsen  te  bereiken,  en  hun  voedsel  is 
in  bijna  elk  huis  te  vinden.  Het  lijkt  dan  ook  moeilijk  deze 
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soort  door  klimaatbeheersing  het  leven  in  centraal  verwarm¬ 
de  woonhuizen  onmogelijk  te  maken.  De  ontwikkeling  is 
wel  tijdelijk  te  onderbreken  door  de  temperatuur  te  laten  da¬ 
len  tot  1 6  °C  en  lager.  Allerlei  goederen  zijn  in  theorie  te 
ontsmetten  door  warmtebehandeling,  bijvoorbeeld  meer  dan 
15  uur  bij  41  °C  of  meer  dan  een  uur  bij  44,5  °C  (interne  tem¬ 
peratuur  van  de  goederen). 

Voor  de  preventie  van  schimmels  in  archieven  wordt 
een  rVvan  minder  dan  60%  aanbevolen,  naast  het  vermijden 
van  microklimaten,  dus  bijvoorbeeld  kasten  vrijhouden  van 
de  wanden.  Voor  papier  wordt  zelfs  50-55%  rV  aanbevolen 
bij  een  temperatuur  van  16-18  °C  (Brokerhof  et  al.  1999). 
Voor  C.  longicaudatwn  zijn  dit  zeer  marginale  omstandighe¬ 
den. 

Een  van  de  meest  extreme  aspecten  van  de  biologie  van 
Ctenolepisma  longicaudatum  is  de  langzame  ontwikkeling 
van  de  nymfen.  Dit  betekent  dat  als  ergens  af  en  toe  indivi¬ 
duen  worden  waargenomen  er  al  geruime  tijd  een  populatie 
bestaat  en  ook  dat  een  uitgeroeid  gewaande  populatie  na 
een  lang  verborgen  bestaan  weer  kan  opleven.  Anderzijds 
betekent  een  langzame  ontwikkeling  dat  wegvangen  een 
praktische  oplossing  kan  zijn. 

Doordat  de  dieren  niet  tegen  gladde  oppervlakken 
kunnen  klimmen  zijn  glazen  potten,  die  aan  de  buitenzijde 
ruw  zijn  gemaakt,  als  val  te  gebruiken,  bijvoorbeeld  door 
er  papier  op  te  plakken  (Mallis  1941,  Mallis  &  Carr  1982). 

Het  blijkt  geen  zin  te  hebben  de  val  te  voorzien  van  lokaas 
(Ebeling  1975),  want  het  reukvermogen  van  de  dieren  is 
hiervoor  te  beperkt.  De  plaatsing  is  belangrijker,  bijvoor¬ 
beeld  in  boekenkasten  tegen  de  achterwand,  of  tegen  de 
plint.  Op  deze  wijze  zou  men  met  enig  geduld  een  hele  po¬ 
pulatie  weg  kunnen  vangen.  Deze  methode  werd  al  in  1863 
gebruikt  in  het  Londense  Friends'  Institute  (Newman  1863). 
Of  overgedimensioneerde  plakvallen  ook  effectief  zijn  valt 
nog  te  bezien.  Ctenolepisma  longicaudatum  laat  zich  ook  ge¬ 
makkelijk  verslepen.  Hun  voorkeur  voor  golfkarton  maakt  ze 
helemaal  geschikt  voor  verhuizingen.  Voor  kwetsbare  ruim¬ 
tes  als  bibliotheken  is  preventie  door  controle  en 
quarantaine  van  binnengekomen  collecties  dan  ook  geen 
overbodige  luxe.  Daarnaast  zijn  er  uiteraard  nog  de  diverse 
chemische  bestrijdingsmiddelen  met  residuwerking,  waar 
ook  Lepismatidae  gevoelig  voor  zijn.  Bij  de  bestrijding  moet 
rekening  gehouden  worden  met  hun  grote  actieradius  (tot 
bij  de  buren)  en  hun  voorliefde  voor  donkere  schuilplaatsen. 
In  de  literatuur  vonden  we  geen  vermeldingen  van  resisten¬ 
tie  van  C.  longicaudatum.  Voor  de  handel,  musea  en 
bibliotheken  lijkt  de  behandeling  met  zuurstofarme  atmo¬ 
sfeer  een  veelbelovende  optie  (Selwitz  &  Maekawa  1998). 


De  Lepismatidae  zijn  als  oude  insectengroep  over  grote  de¬ 
len  van  de  wereld  verspreid.  De  meeste  soorten  komen  voor 
in  de  tropen  en  subtropen.  Daarnaast  is  een  aantal  soorten 
zozeer  door  de  handel  verspreid  en  ingeburgerd  geraakt  dat 
niet  meer  duidelijk  is  wat  het  land  van  oorsprong  is. 

Ook  Ctenolepisma  longicaudatum  heeft  zich  naar  men 
aanneemt  op  deze  manier  sterk  kunnen  verbreiden.  Waar 
men  bij  wijze  van  spreken  ook  met  zoölogische  expedities 
kwam,  C  longicaudatum  bleek  er  al  voor  te  komen  (Pack 
1967).  De  soort  werd  beschreven  aan  de  hand  van  materiaal 
dat  werd  verzameld  in  Zuid  Afrika,  waar  hij  al  bij  ontdekking 
in  1899  erg  algemeen  heette  te  zijn  (Escherich  1905).  Omdat 


de  vele  andere  Ctenolepisma- soorten  die  in  Zuid-Afrika 
voorkomen  alle  sterk  van  C.  longicaudatum  verschillen,  gaat 
men  er  nu  van  uit  dat  C.  longicaudatum  daar  door  de  Euro¬ 
peanen  moet  zijn  ingevoerd,  en  waarschijnlijk  zelfs  diverse 
malen  (Irish  1987). 

Van  de  eind  1998  bekende  circa  100  Ctenoiepisma- 
soorten  zijn  C.  iineatum  en  C.  longicaudatum  het  wijdst  ver¬ 
breid.  De  laatste  is  bijna  kosmopoliet  en  is  bekend  van 
tropische  en  subtropische  gebieden  in  Australië,  Afrika, 

Azië,  Europa  en  Amerika  (Irish  1987).  Binnen  Europa  werd 
de  soort  in  1914  het  eerst  verzameld  in  Bormes  aan  de 
Côte  d'Azur  (Pack  1967).  Uit  Hamburg  zijn  twee  invoer- 
gevallen  gemeld:  één  uit  een  lading  cactussen  uit  Mexico  en 
één  met  teakhout  uit  de  tropen,  waarschijnlijk  uit  Indonesië 
en  waarschijnlijk  in  19 66  (Pack  1967).  Ook  werd  de  soort 
in  een  warenhuis  in  Berlijn  aangetroffen  in  goederen  uit 
Libanon  (Palissa  1964).  Het  is  dus  niet  verbazend  dat  de 
soort  ook  in  Nederland  is  ingevoerd.  Aangezien  'ovenvisjes' 
in  Nederland  voortdurend  worden  omschreven  als  sterk 


Figuur  4.  Thermobia  domestica,  het  ovenvisje.  Litho:  J.  T  Oudemans 
1889 

Thermobia  domestica,  the ßrebrat. 
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Figuur  5.  Borstelkam  (laterale  kam  op  urotergiet  3)  van  Ctenolepisma 
longicaudatum  na  afvallen  van  de  borstels,  herkenbaar  als  een  rij  aan¬ 
eengesloten  voetringen.  Zie  ook  de  dunne  haren  onder  de  borstelkam, 
schubben  en  aanhechtingsplaatsen  van  schubben. 

Setal  comb  (lateral  comb  of  urotergite  3)  of  Ctenolepisma  longicaudatum 
after  disappearance  of  the  setae,  visible  as  a  row  of  adjacent  foot  rings. 
Also  visible  are  the  thin  hairs  below  the  comb,  scales  and  attachment 
point  of  scales. 


gelijkend  op  zilvervisjes,  ze  vooral  vermeld  worden  van 
boekenkasten  en  dergelijke  en  er  ook  schade  aan  papier 
wordt  gemeld  (Balkstra  1982)  moeten  we  aannemen  dat 
we  zeker  eind  zeventiger  jaren  al  met  C.  longicaudatum  te 
maken  hadden.  De  eerste  introductie  kan  echter  nog 
vroeger  gebeurd  zijn;  wanneer  precies  kan  blijken  bij 
onderzoek  van  collecties.  Thermobia  domestica,  de  soort 
waarmee  C.  longicaudatum  gewoonlijk  wordt  verward,  blijkt 
bij  geografisch  onderzoek  vaak  een  stuk  minder  algemeen  te 
zijn  dan  tot  nu  toe  werd  gedacht  (Molero-Baltanas  et  al. 
1997). 

Identificatie 

Met  de  oorspronkelijke  beschrijving  door  Escherich  (1905) 
heeft  men  Ctenolepisma  longicaudatum  tijdens  de  vele  expe¬ 
dities  in  het  algemeen  zonder  moeite  kunnen  herkennen. 
Toch  zijn  er  vanaf  het  vroegste  begin  tot  heden  binnen  de 
Lepismatidae  allerlei  soortverwarringen  geweest.  Wij  ver¬ 
moeden  dan  ook  dat  de  onjuiste  identificatie  van  C. 
longicaudatum  als  Thermobia  domestica  veel  voorkomt.  Pro¬ 
blemen  bij  de  determinatie  van  Lepismatidae  worden 
veroorzaakt  door  onder  andere  het  ontbreken  of  beschadigd 
zijn  van  type-materiaal,  de  kwetsbaarheid  van  de  dieren, 
waardoor  essentiële  kenmerken  niet  meer  kunnen  worden 
waargenomen,  en  het  regeneratievermogen,  waardoor  oor¬ 
spronkelijke  kenmerken  kunnen  worden  gemaskeerd. 
Daarnaast  geven  ook  de  verschillende  benamingen  voor  de 
plaats  van  de  groepen  macrosetae  aanleiding  tot  verwarring. 

Habitus 

Tot  op  zekere  hoogte  zijn  de  in  Nederland  voorkomende 
soorten  met  het  blote  oog  op  habitus  te  onderscheiden,  mits 
zij  volgroeid  en  gaaf  zijn,  wat  zelden  het  geval  is.  Lepisma 
saccharina  heeft  antennes  die  duidelijk  korter  zijn  dan  het 
lichaam  en  is  iets  minder  dorsoventraal  afgeplat.  Lepisma 
saccharina  kan  een  maximale  lichaamslengte  van  1 2  mm 
bereiken.  Thermobia  domestica  en  Ctenolepisma  longicau¬ 
datum  hebben  meer  dan  lichaamslange  antennes  en  kunnen 
uiteindelijk  iets  groter  worden  (maximaal  15  mm  voor  C. 
longicaudatum).  Van  dichtbij  zijn  bij  C.  longicaudatum  en  T. 


domestica  borstelkammen  op  de  zijkant  van  het  abdomen  te 
zien. 

Thermobia  domestica  is  het  duidelijkst  getekend.  Het 
schubbenkleed  aan  de  bovenzijde  is  gelig  met  brede  zwarte 
dwarsbanden  (figuur  4)  en  de  borstels  en  epidermis  zijn  iets 
rossig.  Ctenolepisma  longicaudatum  is  ongetekend  met  grij¬ 
ze  tot  donkergrijze  schubben.  Lepisma  saccharina  heeft 
dorsaal  meestal  een  lichter  grijs  schubbenkleed.  De  nog  in 
Nederland  te  verwachten  C.  lineatum  heeft  stippelstrepen 
van  lichtere  schubben  die  over  de  lengte  van  het  lichaam 
lopen  en  ook  een  iets  rossige  tint.  Voor  een  betrouwbare 
identificatie  blijft  het  gebruik  van  een  binoculair  onont¬ 
beerlijk. 


Sommige  Lepismatidae  onderscheiden  zich  onder  meer  door 
het  bezit  van  geveerde  haren  verenigd  in  borstelkammen.  De 
configuratie  van  deze  kammen  levert  belangrijke  kenmer¬ 
ken.  Borstelkammen  blijven  na  het  afvallen  van  de  borstels 
zichtbaar  als  een  lijn  aaneengesloten  verdikte  voetringen  (fi¬ 
guur  5).  Onder  een  borstelkam  met  grote  lichaamsharen  kan 


submediane  borstelkam 


Figuur  6.  Ctenolepisma  longicaudatum  van  Iatero -dorsaal  gezien  met  de 
plaatsing  van  de  kammen  (geschematiseerd). 

Schematic  latero-dorsal  view  of  Ctenolepisma  longicaudatum  with 
positioning  of  the  combs. 
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zich  een  rijtje  dunnere  haren  bevinden  als  een  schijnbaar 
dubbele  kam.  Voor  de  benaming  van  de  plaats  van  de  bor- 
stelkammen  baseren  we  ons  op  Irish  (1994),  die  het  dichtst 
bij  de  terminologie  van  Escherich  (1905)  blijft.  De  cijfernota- 
tie  is  ontleend  aan  Paclt  (1967). 

Bij  Ctenolepisma  zijn  er  (3+3)  borstelkammen  op  de 
achterrand  van  de  urotergieten,  waarmee  bedoeld  wordt  dat 
aan  iedere  zijde,  inclusief  het  omgeslagen  deel  van  de  ter- 
giet,  drie  borstelkammen  te  vinden  zijn.  De  borstelkammen 
zijn  het  beste  te  zien  als  men  het  dier  iets  op  zijn  zij  draait 
(figuur  6).  De  borstelkammen  die  het  dichtst  bij  de  midden¬ 
lijn  staan  worden  submediane  borstelkammen  genoemd,  de 
kammen  ernaast  zijn  de  sublaterale  borstelkammen,  terwijl 
de  borstelkammen  op  de  omgeslagen  tergietrand,  vanaf  de 
rugzijde  zichtbaar  als  schijnbaar  alternerende  kammen,  late¬ 
rale  borstelkammen  worden  genoemd.  Ook  op  de  ventrale 
zijde  van  het  achterlijf,  op  de  urosternieten,  staan  borstel¬ 
kammen.  De  meest  volledige  situatie  voor  een  sterniet  is  een 
op  de  middellijn  gelegen  mediane  borstelkam  en  aan  beide 
zijden  een  sublaterale  borstelkam  (  1  + 1  + 1  ). 

Ctenolepisma  longicaudatum  onderscheidt  zich  van  an¬ 
dere  in  huis  levende  Lepismatidae  door  de  combinatie  van 
de  volgende  kenmerken.  Op  de  achterrand  van  alleen  de 
urotergieten  11  tot  en  met  VI  bevinden  zich  (3+3)  borstel¬ 
kammen.  Op  de  achterrand  van  alle  urosternieten  ontbreken 
mediane  kammen.  Er  zijn  wel  sublaterale  kammen,  dus 
(1  +  1).  Een  volledig  ontwikkeld  exemplaar  draagt  aan  de 
onderzijde  van  achterlijfsegmenten  VIII  en  IX  elk  een  paar 
styli.  Dit  zijn  rolronde,  behaarde,  van  het  lichaam  loodrecht 
atgehouden  beweeglijke  staafjes  die  over  de  buikplaten  lig¬ 
gen.  Als  ze  afgevallen  zijn  blijft  de  aanhechtingsplaats 
herkenbaar  aan  een  uitholling  langs  de  achterrand  van  de 
gonocoxieten,  waar  ze  aan  ontspringen  (figuur  7). 

Jonge  dieren  hebben  eerst  geen  styli,  vervolgens  ver¬ 


schijnt  het  eerste  paar  op  segment  IX  en  daarna  het  tweede 
paar  op  segment  VIII.  De  gonocoxieten  van  segment  IX  zijn 
geheel  gedeeld,  met  een  lange  uitgetrokken  punt  aan  de  me¬ 
diane  zijde.  De  gonocoxieten  van  segment  VIII  zijn  bij  het 
wijfje  uiteindelijk  ook  geheel  gedeeld  (figuur  7),  maar  bij  het 
mannetje  blijven  zij  samengegroeid  (figuur  8).  Van  onder  de 
gonocoxieten  komt  de  lange  dunne  ovipositor  of  de  brede 
korte  penis  te  voorschijn. 

De  Thysanura  die  normaal  in  huis  kunnen  voorkomen 
behoren  tot  de  Lepismatidae.  De  Nederlandse  soorten  zijn 
met  de  hierna  volgende  tabel  te  identificeren.  De  kenmerken 
hiervoor  zijn  ontleend  aan  de  literatuur,  met  name  aan 
Escherich  (1905),  Irish  (1987,  1988)  en  Stach  (1935).  Er  is 
echter  gerede  kans  dat  er  andere  soorten  opduiken.  Omdat 
er  de  laatste  halve  eeuw  nauwelijks  over  de  Thysanura  in 
Nederland  gepubliceerd  is  en  omdat  de  systematiek  en  no¬ 
menclatuur  niet  onveranderd  blijven,  wordt  de  tabel 
voorafgegaan  door  een  overzichtstabel  voor  de  Nederlandse 
groepen  van  Thysanura,  inclusief  de  groepen  die  in  Neder¬ 
land  verwacht  kunnen  worden. 

Overzichtstabel  voor  de  Nederlandse  Thysanura  (s.l.) 

1  Facetogen  groot,  elkaar  rakend.  Styli  aan  coxae  van 
tweede  en  derde  pootpaar  en  aan  alle  achterlijfsegmen¬ 
ten.  Lichaam  spoelvormig  tot  zijdelings  afgeplat. 

Vermogen  tot  springen . 

.  Orde  Microcoryphia  (=  Archaeognatha) 

In  Nederland  één  familie:  Machilidae  met  zes  buitenshuis 
voorkomende  soorten  (zie  Wygodzinsky  1954). 

-  Facetogen  klein  en  duidelijk  van  elkaar  gescheiden,  of 

ontbrekend.  Styli  slechts  aan  een  deel  van  de  achterlijf¬ 
segmenten.  Lichaam  dorsoventraal  afgeplat.  Geen 
vermogen  tot  springen  .  Orde  Zygentoma.  2 

2  Met  ogen  en  schubben . 

.  Lepismatidae  (s.s.);  zie  volgende  tabel 

-  Zonder  ogen,  met  of  zonder  schubben  .  3 

3  Met  schubben,  lichaamsvorm  gedrongen,  gepigmenteerd 

.  Ateluridae 

In  Midden-Europa  de  myrmecofiele  Atelura  formicaria  met  acht 
paar  abdominale  styli.  Eenmaal  ingevoerd  in  Nederland,  in  het 
insectarium  van  Artis.  De  eveneens  myrmecofiele  Gastrotheus 
sumatrensis  met  vier  paar  abdominale  styli. 

-  Zonder  schubben  (wel  met  haren),  lichaamsvorm  lang¬ 
werpig,  ongepigmenteerd  .  Nicoletiidae 


Figuur  8.  Gonocoxieten  met  styli  en  penis  van  Ctenolepisma  longicau¬ 
datum. 

Gonocoxites  with  styli  and  penis  of  Ctenolepisma  longicaudatum. 
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Enkele  soorten  in  Zuid-Europa  en  elders  in  Europa  ingevoerd  in 
kassen. 

Täbel  voor  de  Nederlandse  Lepismatidae 

1  De  grote  haren  (macrosetae)  op  de  rugzijde  zijn  nergens 
verenigd  tot  borstelkammen.  Deze  setae  zijn  glad  (50x 
vergroting). 

-  Onbeschadigde  antennes  en  staartdraden  ongeveer  1/2 
tot  2/3  lichaamslengte,  volledig  ontwikkeld  dier  met  twee 
paar  styli,  schubbenkleed  van  boven  licht-,  soms  donker¬ 
grijs,  epidermis  licht  van  kleur,  lengte  maximaal  12  mm 
.  Lepisma  saccharina  (zilvervisje) 

-  De  grote  haren  op  het  lichaam  zijn  op  zijn  minst  ergens 

op  het  lichaam  op  de  achterrand  van  de  tergieten  vere¬ 
nigd  tot  borstelkammen  (figuur  5).  Deze  haren  zijn 
geveerd  (50x  vergroting)  .  2 

2  Tenminste  enige  urosternieten  (abdomen)  met  borstel¬ 

kammen  en  urotergiet  X  met  slechts  één  paar 
borstelkammen  .  3 

-  Niet  die  combinatie  .  nog  te  verwachten  genera 

3  Aan  de  achterrand  van  de  urotergieten  hooguit  (2+2) 

borstelkammen:  submediane  en  laterale.  De  sublaterale 
borstelkammen  ontbreken  .  (Thermobia)  4 

-  Aan  de  achterrand  van  de  urotergieten  tenminste  op  eni¬ 
ge  segmenten  (3+3)  borstelkammen  (figuur  6) . 

.  (Ctenolepisma)  5 

4  Op  urotergiet  VIII  zijn  de  borstelkammen  net  zo  ontwik¬ 
keld  als  op  urotergiet  VII.  Het  eindlid  van  de  maxillaire 
palp  is  in  de  loop  van  de  ontwikkeling  (in  ieder  geval  bij 
nymfen  groter  dan  4  mm)  gesplitst,  zodat  er  zes  leden 
zijn.  Lid  5  en  6  zijn  samen  zo  lang  als  lid  4  (de  scheiding 
is  niet  altijd  scherp). 

-  Volgroeide  dieren  met  drie  paar  styli.  Ovipositor  lang  en 
dun.  Onbeschadigde  antennes  en  staartdraden  lichaam- 
slang  of  langer;  onbeschadigd  schubbenkleed  gelig  met 
donkere  dwarsbanden,  iets  rossige  borstels.  Epidermis 
geelwit  en  iets  rossig.  Zelden  met  enige  pigmentatie  om 

eerste  tarslid,  tibia  en  kop.  Lengte  maximaal  13  mm . 

.  Thermobia  domestica  (ovenvisje) 

-  Op  urotergiet  VIII  zijn  de  submediane  borstelkammen 
onderontwikkeld  (1  of  2  haren)  of  afwezig,  zodat  er 

(1  +  1)  borstelkammen  zijn.  Het  eindlid  van  de  maxillaire 
palp  is  niet  gesplitst  in  de  loop  van  de  ontwikkeling 
.  andere  te  verwachten  Thermobia- soorten 

5  Vijf  achterlijfsegmenten  (II  t/m  VI)  met  (3+3)  kammen  op 
de  tergieten  en  geen  der  urosternieten  met  mediane  bor¬ 
stels  en  epidermis  licht  gekleurd  (geelwit). 

-  Schubbenkleed  effen  donkergrijs.  Antennes  en  staartdra¬ 
den  bij  volgroeide  dieren  meer  dan  lichaamslengte. 
Ovipositor  lang,  steekt  meer  dan  styluslengte  verder  on¬ 
der  lijf  uit.  Volgroeide  dieren  met  twee  paar  styli. 

Mediaan  uitsteeksel  aan  gonocoxieten  lang  en  bebor- 
steld.  Ogen  met  twaalf  ommatidia.  Thoraxsegmenten  met 
veel  korte  kammen  aan  de  zijrand.  Lengte  maximaal  15 
mm .  C.  longicaudatum  (papiervisje) 

-  Niet  die  combinatie . 

.  andere  te  verwachten  Ctenolepisma- soorten 


Thysanura  zijn  tere  dieren  die  voor  de  identificatie  aan  beide 
zijden  moeten  kunnen  worden  bekeken.  Na  fixeren,  bijvoor¬ 
beeld  in  alcohol,  kunnen  ze  worden  bewaard  in  70  of  80% 


alcohol,  waarbij  ze  zo  moeten  worden  vastgezet,  bijvoor¬ 
beeld  met  een  wattenprop,  dat  ze  niet  los  door  de  vloeistof 
zweven.  Volgens  Smith  (1970)  blijven  Thysanura  in  alcohol 
onvoldoende  geconserveerd  en  hij  raadt  daarom  een  sterker 
middel  aan  dat  bestaat  uit  80  ml  85%  isopropylalcohol  +  10 
ml  (bijvoorbeeld  97%)  ijsazijn  +  10  ml  (40%)  formaldehyde. 
Het  schubbenpatroon,  liefst  van  een  juist  verveld  en  gaaf 
dier,  kan  men  het  beste  tekenen  of  fotograferen,  want  dit 
blijft  slecht  geconserveerd.  Ontschubde  exemplaren  kan 
men  levend  bewaren  om  een  keer  te  laten  vervellen. 


Als  eerste  bedanken  we  Ben  Brugge  (ZMAN)  voor  zijn  stimulans  en 
meedenken  vanaf  het  eerste  begin  van  het  onderzoek.  Daar  er  voor 
dit  literatuuronderzoek  heel  wat  boeken  en  tijdschriften  van  hun 
plaats  zijn  gekomen,  willen  we  Godard  Tweehuysen  en  Rick  van 
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Summary 

Ctenolepisma  longicaudatum  (Thysanura:  Lepismatidae) 
has  unnoticed  invaded  The  Netherlands 

Ctenolepisma  longicaudatum  is  recorded  for  the  first  time  from 
The  Netherlands.  It  is  found  indoors  in  several  towns,  where  it 
appears  to  be  common,  but  was  not  distinguished  from  Thermo¬ 
bia  domestica  until  recently.  The  species  is  apparently 
introduced.  Study  of  collected  material  shows  that  the  variability 
in  the  number  of  papillae  on  the  labial  palp  is  more  extensive 
than  previously  described:  it  varies  from  five  to  twelve.  This  im¬ 
plies  that  the  species  can  not  be  divided  into  two  taxa  on  the 
basis  of  this  character.  Biological  details,  required  for  providing 
control  measures,  are  compiled  from  the  literature  and  are  com¬ 
pared  with  aspects  of  the  biology  of  the  two  other  lepismatid 
species  in  The  Netherlands,  Lepisma  saccharina  and  Thermobia 
domestica.  Ctenolepisma  longicaudatum  damages  a  variety  of 
materials,  especially  paper.  A  key  is  provided  for  the  identifica¬ 
tion  of  Lepismatidae  in  The  Netherlands,  and  the  literature  on 
Lepismatidae  in  The  Netherlands  is  briefly  reviewed. 
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Evolutie  in  actie:  het  ontstaan 
van  nieuwe  soorten  insecten  via 

gast  h  ee  r  ras  vo  r  m  i  n  g 


Wereldwijd  sterven  er  jaarlijks  vele  soorten  uit, 
maar  er  komen  ook  steeds  nieuwe  (insecten-) 
soorten  bij!  Dit  artikel  beschrijft  het  ontstaan 
van  soorten  via  gastheerrasvorming.  Gastheer- 
rassen  ontstaan  doordat  herbivore  insecten  zich 
aanpassen  aan  verschillende  waardplanten 
(gastheren).  Dit  proces  wordt  uitgebreid  toe¬ 
gelicht  aan  de  hand  van  het  waterleliehaantje 
( Qalerucella  nymphaeae,  Coleoptera:  Chrysome- 
lidae).  Tenslotte  worden  kort  enkele  andere 
mogelijkheden  voor  het  ontstaan  van  soorten 
besproken. 
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Trefwoorden:  Galerucella  nymphaeae,  Chrysomelidae, 

soortvorming 

Inleiding 

Tegenwoordig  wordt  er  veel  aandacht  geschonken  aan  bio¬ 
diversiteit  en  dan  met  name  aan  het  verdwijnen  ervan. 
Wereldwijd  sterven  er  jaarlijks  vele  soorten  uit,  door  onder 
andere  habitatvernietiging  en  versnippering.  Veel  minder 
aandacht  is  er  echter  voor  het  ontstaan  van  nieuwe  soorten. 
Vaak  wordt  gedacht  dat  het  ontstaan  van  soorten  een  zeer 
langdurige  zaak  is,  maar  juist  bij  insecten  kan  het  in  sommi¬ 
ge  gevallen  heel  snel  gaan.  Hoe  en  wanneer  dat  kan  wordt 
hieronder  beschreven. 

Het  ontstaan  van  soorten 

De  cruciale  stap  bij  het  ontstaan  van  soorten  is  het  optreden 
van  reproductieve  isolatie.  Theorieën  over  soortvorming 
verschillen  in  de  manier  waarop  dergelijke  isolatie  wordt  be¬ 
reikt:  ofwel  door  een  externe  barrière  ofwel  door  een  interne 
barrière. 

In  het  klassieke  model  van  soortvorming  is  reproductie¬ 
ve  isolatie  het  directe  gevolg  van  een  fysieke  barrière,  zoals 
een  berg  of  een  rivier.  Door  deze  externe  barrière  wordt  een 
wijd  verspreide  soort  in  twee  subpopulaties  gesplitst.  De 
barrière  verhindert  genetische  uitwisseling  tussen  de  twee 
dochterpopulaties.  Na  verloop  van  (veel)  tijd  ontstaan  er  ver¬ 
schillen  als  gevolg  van  willekeurige  mutaties  en 
verschillende  selectiedrukken  aan  weerszijden  van  de 
barrière.  Mayr  (1942)  noemde  dit  proces  allopatrische  soort- 
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vorming  (Grieks:  allos  =  apart,  patria  =  vaderland,  zie  ook 
figuur  1). 

Lange  tijd  werd  gedacht  dat  een  fysieke  barrière  noodza¬ 
kelijk  was  voor  het  ontstaan  van  nieuwe  soorten.  Mayr 
(1942)  beweerde  dat  zonder  een  fysieke  scheiding  er  altijd 
genetische  uitwisseling  zou  plaatsvinden  tussen  de  dochter¬ 
populaties;  dit  zou  de  differentiatie  tussen  de  twee 
populaties  tegengaan.  Het  lijkt  onwaarschijnlijk  dat  de  meer 
dan  een  miljoen  beschreven  soorten  insecten  allemaal  ont¬ 
staan  zijn  door  splitsing  als  gevolg  van  fysieke  barrières.  In 
de  tweede  helft  van  de  20e  eeuw  suggereerde  Bush  (1975) 
een  soortvormingsproces  zonder  fysieke  barrière:  sympatri- 
sche  soortvorming  (Grieks:  sym  =  samen,  zie  ook  figuur  1). 
Hierbij  evolueren  dochterpopulaties  binnen  één  areaal,  dat 
wil  zeggen  zonder  externe  barrière.  De  dochterpopulaties 
raken  reproductief  gescheiden  door  een  interne  barrière 
die  genetische  uitwisseling  voorkomt.  Bush  (1975)  dacht 
dan  bijvoorbeeld  aan  specialistische  herbivore  of  parasi¬ 
taire  insecten.  Als  een  deel  van  een  populatie  overstapt 
op  een  andere  waardplant  of  gastheer  kunnen  er  onder  be¬ 
paalde  omstandigheden  zogenaamde  gastheerrassen 
ontstaan. 


Een  gastheerras  is  een  populatie  van  een  soort  die  gedeelte¬ 
lijk  reproductief  gescheiden  is  van  andere  populaties  als  een 
direct  gevolg  van  adaptatie  aan  een  bepaalde  waardplant 
(Diehl  &  Bush  1984).  Gastheerrassen  worden  vaak  be¬ 
schouwd  als  de  eerste  stap  op  weg  naar  aparte 
(sympatrische)  soorten.  Er  zijn  verschillende  eisen  waaraan 
moet  worden  voldaan  voordat  er  sympatrische  soortvorming 
via  gastheerrasvorming  kan  plaatsvinden  (Jaenike  1981, 
Johnson  et  al.  1996,  Kondrashov&  Mina  1986): 


Entomologische  Berichten  62(2)  2002 


43 


verschil  in  selectie 


1  soort  rivier,  berg,  etc 

barrière  in  areaal 


2  soorten  in 
2  arealen 


1  soort 


andere  gastheer 
binnen  areaal 


2  soorten  in 
1  areaal 


Figuur  1.  Schematische  weergave  van  allopatrische  soortvorming  (met 
geografische  barrière,  boven)  en  sympatrische  soortvorming  (zonder 
geografische  barrière,  onder). 

Schematic  overview  of  allopatric  spéciation  (with  geographic  barrier,  abo¬ 
ve)  and  sympatric  spéciation  (without  geographic  barrier,  below). 


1  de  oorspronkelijke  en  de  nieuwe  waardplant  moeten 
samen  voorkomen,  anders  wordt  een  overstap  naar  de 
nieuwe  gastheer  wel  heel  moeilijk.  Bovendien  zou  er 
anders  ook  sprake  zijn  van  een  fysieke  barrière,  namelijk 
afstand,  die  voor  reproductieve  isolatie  zorgt,  en  zou  er 
dus  geen  sprake  zijn  van  sympatrische  soortvorming; 

2  individuen  die  leven  op  verschillende  gastheren  moeten 
een  verschillend  fenotype  hebben,  bijvoorbeeld  een 
andere  kleur  vleugels  of  verschillende  lengtes  van  de 
ovipositor.  Volgens  Maynard  Smith  (1966)  is  de  cruciale 
stap  in  gastheerrasvorming  het  ontstaan  van  een 
(deels  genetisch  bepaalde)  polymorfie.  Zonder  zo'n  poly- 
morfie  heeft  natuurlijke  selectie  geen  aangrijpingspunt 
en  is  er  geen  basis  voor  adaptatie  aan  een  bepaalde  gast¬ 
heer; 

3  er  moet  sprake  zijn  van  gastheervoorkeur  of  -trouw.  Ver¬ 
schil  in  voorkeur  is  vaak  de  eerste  stap  van 
gastheerrasvorming  doordat  het  de  genetische  uitwisse¬ 
ling  tussen  populaties  die  leven  op  verschillende 
waardplanten  beperkt; 

4  er  moet  een  verschil  in  fitness  verbonden  zijn  aan  het  ver¬ 
schil  in  gastheervoorkeur,  met  andere  woorden  iedere 
populatie  moet  het  op  'zijn  eigen'  waardplant  beter  doen 
dan  op  de  andere  waardplant.  Dit  verschil  zorgt  voor  een 
natuurlijke  selectie  en  gaat  ook  weer  genetische  uitwisse¬ 
ling  tussen  de  twee  populaties  tegen; 

5  individuen  moeten  assortatief  paren,  dit  wil  zeggen  dat 
een  individu  het  liefst  paart  met  een  individu  met  een  zelf¬ 
de  fenotype,  bijvoorbeeld  een  donkere  kever  met  een 
donkere,  en  een  lichte  kever  met  een  lichte.  Assortatieve 
paring  is  een  verdere  belemmering  voor  genetische  uit¬ 
wisseling  tussen  de  twee  populaties.  Als  de  herbivoor  in 
kwestie  zijn  gastheer  ook  gebruikt  als  ontmoetingsplaats 
voor  een  partner  leidt  gastheervoorkeur  (voorwaarde  3) 
zeer  waarschijnlijk  tot  assortatief  paren. 


Kortom,  doordat  sommige  individuen  alleen  van  gastheer  A 
eten,  daarop  beter  overleven  én  daarop  paren,  terwijl  andere 
individuen  alleen  op  gastheer  B  leven,  zullen  deze  indivi¬ 
duen  elkaar  toch  niet  tegenkomen.  Hierdoor  is  er  een 
(ecologische)  barrière  tegen  genetische  uitwisseling  tussen 
beide  gastheerrassen  ontstaan  en  kunnen  beide  rassen  zich 
onafhankelijk  van  elkaar  verder  ontwikkelen.  Door  het  ver¬ 
schil  in  selectiedruk  op  de  verschillende  waardplanten  en 
door  toevallige  mutaties  zullen  de  populaties  nog  verder  van 
elkaar  differentiëren  totdat  het  twee  aparte  soorten  zijn  ge¬ 
worden. 


Het  waterleliehaantje  (Galerucella  nymphaeae,  Coleoptera: 
Chrysomelidae)  leeft  zowel  op  de  bladeren  van  waterlelie 
(Nymphaea  alba )  en  gele  plomp  (Nuphar  lutea-,  beide  familie 
van  de  waterlelie-achtigen  Nymphaeaceae)  als  op  de  blade¬ 
ren  van  waterzuring  (Rumex  hydrolapathum)  en  veenwortel 
(Polygonum  amphibium-,  beide  familie  van  de  duizend- 
knoopachtigen  Polygonaceae).  Allevier  deze  planten  komen 
van  nature  voor  in  heel  West-Europa,  vaak  zelfs  samen  in 
één  plas  (voorwaarde  1). 

Verschillend  fenotype 

Kevers  die  leven  van  waterlelie  en  gele  plomp  zijn  groter 
en  hebben  bredere  kaken  dan  kevers  die  leven  op  waterzu¬ 
ring  en  veenwortel.  Ook  de  kopkapselbreedte  van 
eerste-stadium  larven  is  groter  bij  larven  van  waterlelie  en 
gele  plomp  dan  bij  larven  die  op  de  andere  twee  gastheren 
leven.  Verder  zijn  kevers  op  de  waterlelie-achtigen  don¬ 
kerder  van  kleur  dan  die  op  de  duizendknoopachtigen. 
Tenslotte  leggen  kevers  van  waterlelie  en  gele  plomp 
grotere  eitjes,  maar  wel  minder  per  pakket  (Pappers  et  al. 
2001). 

Deze  resultaten  lijken  al  te  duiden  op  aanpassing  aan  de 
gastheer,  maar  dat  hoeft  niet  zo  te  zijn.  Waterlelie  en  gele 
plomp  hebben  weliswaar  taaiere  bladeren,  maar  de  grotere 
kaakbreedte  van  de  kevers  die  hierop  leven  kan  ook  ont¬ 
staan  zijn  door  dit  taaiere  dieet.  De  kevers  'trainen'  als  het 
ware  hun  kaken  door  de  harde  bladeren  te  eten,  vergelijk¬ 
baar  met  de  brede  schouders  die  een  gewichtheffer 
ontwikkelt  in  de  sportschool.  Ook  de  lengte  van  de  kever 
kan  door  zijn  dieet  worden  beïnvloed,  bijvoorbeeld  door  een 
verschil  in  de  hoeveelheid  calorieën.  Van  gastheerrasvor¬ 
ming  is  alleen  sprake  als  de  verschillen  in  uiterlijk  niet 
alleen  door  dergelijke  omgevingsfactoren  worden  beïnvloed 
maar  een  genetische  basis  hebben. 

Om  te  onderzoeken  of  de  gevonden  verschillen  een  ge¬ 
netische  basis  hebben  werden  kruisingsexperimenten 
gedaan  en  werden  de  morfologische  kenmerken  van  de 
ouders  vergeleken  met  die  van  hun  nakomelingen  die  een 
ander  dieet  kregen.  Zo  kan  het  effect  van  de  genen  geschei¬ 
den  worden  van  dat  van  de  omgeving.  Als  bijvoorbeeld  de 
broers  van  de  gewichtheffer  uit  het  voorbeeld  hierboven  ook 
brede  schouders  hebben,  net  als  hun  vader,  terwijl  deze  niet 
trainen  is  het  waarschijnlijk  dat  brede  schouders  'in  de  fami¬ 
lie'  zitten.  Waterleliehaantjes  erven,  in  ieder  geval  voor  een 
deel,  hun  lengte  en  kaakbreedte  van  hun  ouders.  De  rest 
wordt  bepaald  door  het  dieet  dat  ze  krijgen  (Pappers  et  al.  in 
press).  Met  andere  woorden,  variatie  in  kaakbreedte  en 
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Figuur  2.  Galerucella  nymphaeae  op  gele  plomp  (links)  en  op  veenwortel  (rechts). 

Galerucelia  nymphaeae  on  Yellow  Waterlily  (left)  and  on  Amphibious  Bistort  (right).  Foto:  R.  Beenen. 


lichaamslengte  heeft  een  genetische  basis  waarop  natuur¬ 
lijke  selectie  kan  inwerken  (voorwaarde  2). 

Gastheervoorkeur 

Volwassen  kevers  uit  het  veld  werd  de  keuze  gegeven  uit 
stukjes  blad  van  de  vier  gastheerplanten.  Uit  deze  test  bleek 
dat  volwassen  kevers  de  voorkeur  geven  aan  de  planten  van 
hun  'eigen'  gastheerfamilie:  kevers  van  de  waterlelie- 
achtigen  eten  het  liefst  waterlelie-achtigen  kevers  van 
duizendknoopachtigen  eten  bij  voorkeur  duizendknoop- 
achtigen  (figuur  3).  Uit  hetzelfde  experiment  bleek  ook  dat 
vrouwtjeskevers  hun  eieren  het  liefst  leggen  op  bladeren  van 
hun  eigen  gastheerfamilie.  Er  is  dus  sprake  van  zowel  een 
voedselvoorkeur  als  een  ovipositievoorkeur.  Ook  van  de  na¬ 
komelingen  uit  het  kruisingsexperiment  werd  de 
voedselvoorkeur  bepaald.  Hiervoor  werd  een  deel  van  de  ei- 
pakketten  in  het  midden  van  een  bakje  met  stukjes  blad  van 
allevier  de  gastheren  gelegd.  Zelfs  de  larfjes  die  net  uit  het  ei 
kruipen,  en  dus  nog  geen  ervaring  hebben  met  een  bepaalde 
plant,  hebben  een  duidelijke  voedselvoorkeur  voor  bladeren 
van  de  soort  waar  hun  ouders  op  leefden.  Larven  waarvan 
de  ouders  ouders  op  twee  verschillende  plantenfamilies  leef¬ 
den  hebben  niet  een  echt  uitgesproken  voorkeur  maar  lijken 
de  slappere  bladeren  van  de  duizendknoopachtigen  te  ver¬ 
kiezen  boven  de  hardere  bladeren  van  waterlelie  en  gele 
plomp  (Pappers  et  al.  in  press). 

Fitnessverschillen 

Het  kruisingsexperiment  leverde  nog  meer  op,  want  behalve 
in  het  voedselkeuze-experiment  werden  nakomelingen  ook 
gekweekt  in  een  situatie  waarin  ze  géén  keus  hadden  en  dus 
moesten  'eten  wat  de  pot  schaft'.  Larven  met  ouders  van 
waterzuring  en  veenwortel  overleefden  slecht  op  waterlelie 
en  gele  plomp,  waarschijnlijk  omdat  hun  kaakjes  de  taaie 
bladeren  niet  aankonden.  Ook  kevers  afkomstig  van  ouders 
van  waterlelie  en  gele  plomp  overleefden  slechter  op  de  an¬ 
dere  gastheer.  Hierbij  spelen  waarschijnlijk  specifieke 
afweerstoffen  van  de  planten  een  belangrijke  rol.  Niet  alleen 
de  overleving  is  slechter,  ook  de  ontwikkeling  van  larve  tot 
adult  duurt  langer  op  de  'verkeerde'  gastheer.  Of  omge¬ 
keerd:  larven  overleven  en  ontwikkelen  zich  het  beste  op  de 
waardplant  van  hun  ouders;  aan  die  plant  zijn  ze  aan  aange¬ 
past  (Pappers  et  al.  2002,  in  press). 


Uit  het  kruisingexperiment  is  al  bekend  dat  de  verschillende 
kevers  in  het  laboratorium  onderling  kunnen  paren  en 
vruchtbare  nakomelingen  kunnen  produceren.  Het  was  ech¬ 
ter  de  vraag  of  ze  dat  ook  in  de  natuur  doen.  Zoals 
hierboven  al  gezegd  paren  waterleliehaantjes  op  de  plant 
waar  ze  van  eten  én  hebben  ze  een  duidelijke  voedselvoor¬ 
keur  (figuur  4).  Het  lijkt  dus  vanzelfsprekend  dat  kevers  met 
een  'waterlelie-achtig'  fenotype  (donker,  groot,  brede  kaken) 
vooral  zullen  paren  met  kevers  met  hetzelfde  fenotype  en  dit 
geldt  ook  voor  kevers  met  een  'duizendknoopachtig'  fenoty¬ 
pe  (licht,  klein,  minder  brede  kaken). 

In  de  natuur  is  dit  onderzocht  door  na  te  gaan  hoeveel 
uitwisseling  van  genetisch  materiaal  er  eigenlijk  plaatsvindt 
tussen  keverpopulaties  die  leven  op  verschillende  gastheer- 
planten.  Daartoe  werd  DNA  van  enkele  honderden  kevers 
verzameld.  In  een  eerste  experiment  werden  willekeurige 
stukken  DNA  vermeerderd  met  speciale  enzymen.  Deze  stuk¬ 
ken  werden  vervolgens  gescheiden,  waarna  er  een 
karakteristiek  bandenpatroon  onstond:  een  soort  DNA- 
streepjescode.  Aan  de  hand  hiervan  kon  worden  uitgerekend 
wat  de  erfelijke  verwantschap  was  tussen  de  kevers.  Hieruit 
bleek  dat  er  heel  weinig  uitwisseling  van  erfelijk  materiaal 
was  tussen  de  populaties  op  de  verschillende  gastheren:  de 
populaties  paren  in  de  natuur  dus  inderdaad  nauwelijks  met 
elkaar,  hoewel  ze  naast  elkaar  voorkomen  in  één  en  dezelf¬ 
de  plas  (Pappers  2001). 

Uit  de  experimenten  bleek  dus  dat  er  bij  het  waterlelie- 
haantje  sprake  is  van  twee  gastheerrassem  een  ras  dat  leeft 
op  waterlelie  en  gele  plomp  en  een  ander  ras  dat  leeft  op 
waterzuring  en  veenwortel.  Deze  rassen  vormen  de  eerste 
stap  op  weg  naar  nieuwe  soorten.  Of  het  voor  het  waterlelie- 
haantje  ooit  zover  komt  moet  de  toekomst  uitwijzen. 


Naast  het  hierboven  beschreven  voorbeeld  zijn  er  nog  vele 
andere  voorbeelden  van  gastheerrasvorming,  onder  andere 
bij  andere  bladhaantjes  (Chrysosus  spp.),  boorvliegen  (Rha- 
goletis  pomonella,  Eurostra  solidaginis) ,  stippelmotten 
(Yponomeuta  spp.),  de  bladluis  Acyrthosiphon  pisum,  cicades 
(Enchenopa  binotata,  Nilaparvata  lugens)  en  schildwespen 
(Asobara  spp.).  De  bekendste  hiervan  is  waarschijnlijk  de  ap- 
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Figuur  3.  Vraatpatroon  in  een  bakje  met  twee  kevers  van  Nymphaeaceae  waardplanten  (links)  en  met  twee  kevers  van  Polygonaceae  waardplanten 
(rechts). 

Freeding  pattern  of  two  beetles  from  the  Nymphaeaceae  (left)  and  of  two  beetles  from  the  Polygonaceae  (right). 


pelboorvlieg  ( Rhagoletis  pomonella).  Deze  vlieg  stapte  in 
Amerika  over  van  eenstijlige  meidoorn  ( Crataegus 
monogyna)  naar  de  geïntroduceerde  appelboom.  De  vliegen 
op  meidoorn  en  appel  verschillen  onder  andere  in  de  lengte 
van  hun  legboor  (deze  is  afgestemd  op  de  grootte  van  de 
vruchten)  en  hun  fenologie.  Verder  werden  ook  opmerkelijke 
verschillen  gevonden  in  het  DNA  van  de  vliegen.  Omdat  be¬ 
kend  is  dat  de  appel  pas  rond  1840  in  Amerika  werd 
geïntroduceerd  moeten  al  deze  verschillen  ontstaan  zijn 
in  minder  dan  150  jaar  (Feder  1998)!  Daarmee  laat  de 
appelboorvlieg  zien  dat  rasvorming  heel  snel  kan  gaan. 


Hoewel  dit  artikel  vooral  ingaat  op  sympatrische  soortvor- 
ming  via  gastheerrasvorming  zijn  er  nog  twee  andere 
mogelijkheden  voor  (snelle)  sympatrische  soortvorming  die 
wij  graag  kort  willen  toelichten. 

De  eerste  is  hybridisatie  en/of  polyploidisatie,  waarbij  het 
aantal  chromosomen  verdubbelt.  Hierdoor  is  de  nieuwe 
soort  direct  reproductief  geïsoleerd  van  de  oudersoorten, 
omdat  de  nieuwe  soort  4n  chromosomen  heeft  en  de 
oudersoorten  2n.  Beide  processen  zijn  vooral  bekend  van 
planten,  maar  hybridisatie  leidend  tot  soortvorming  komt 
ook  bij  insecten  voor,  onder  andere  bij  veldsprinkhanen  (Co- 
leclia  spp)  en  fruitvliegen  (Drosophila  sop.;  Arnold  &  Emms 
1998). 

De  tweede  is  een  infectie  met  een  parasiet  zoals  de  bac¬ 
terie  Wolbachia.  Deze  bacterie  veroorzaakt  incompatibiliteit 
tussen  dragers  en  niet-dragers  of  tussen  dragers  van  ver¬ 
schillende  stammen.  In  andere  gevallen  leidt  een  infectie 
met  Wolbachia  tot  ongeslachtelijke  voortplanting  (partheno- 
genese)  of  het  omvormen  van  een  mannetje  tot  een  vrouwtje 


(feminisatie).  Bij  het  ontstaan  van  verschillende  soortcom- 
plexen  wordt  een  rol  gezien  voor  Wolbachia,  onder  andere 
bij  fruitvliegen  (Drosophila  spp),  sluipwespen  (Nasonia  spp.), 
de  rijstklander  ( Sitophilus  oryzae )  en  krekels  (Gryllus  spp.; 
Werren  1998). 


De  voorbeelden  in  dit  artikel  tonen  aan  dat  soortvorming 
ook  kan  plaatsvinden  zonder  fysieke  barrière  en  dat  dit 
soms  heel  snel  kan  gaan,  zelfs  binnen  150  jaar!.  Naast  aan¬ 
dacht  voor  het  verlies  van  biodiversiteit  zou  er  ook  meer 
aandacht  moeten  komen  voor  het  ontstaan  van  biodiver¬ 
siteit.  Met  name  bij  herbivore  insecten  kunnen  via 
gastheerrasvorming  snel  nieuwe  soorten  ontstaan.  In  de 
toekomst  zal  dit  waarschijnlijk  vaker  gebeuren,  omdat  er 
meer  exotische  planten  worden  geïntroduceerd.  Deze  exoten 
worden  hier  veelal  in  eerste  instantie  niet  gegeten  en  kun¬ 
nen  dus  dienst  doen  als  alternatieve  voedselbron  voor 
inheemse  insecten.  Net  als  bij  de  appelboorvlieg  zal  dat  vaak 
leiden  tot  gastheerrasvorming  en  het  ontstaan  van  nieuwe 
soorten  insecten. 


De  auteurs  bedanken  Rinny  Kooi,  Jan  Bruin  en  een  anonieme  refer¬ 
ent  voor  hun  commentaar  op  een  eerdere  versie  van  dit  artikel  Ron 
Beenen  wordt  bedankt  voor  het  beschikbaar  stellen  van  de  dia's.  Dit 
artikel  is  CWE  publicatie  nr.  281. 
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Figuur  4.  Parende  kevers  op  een  stukje  Rumex  blad  met  duidelijk  zicht¬ 
baar  de  vraatsporen  en  een  eipakket. 

Mating  beetles  on  a  Rumex  leaf  disc,  feeding  pattern  and  an  egg  clutch 
are  clearly  visible. 
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Summary 

Evolution  in  action:  the  development  of  new  species  of 
insects  through  host  race  formation 

Worldwide,  biodiversity  is  declining  as  a  result  of  habitat  de¬ 
struction  and  fragmentation.  However,  also  new  species  develop, 
for  instance  via  host  race  formation.  A  host  race  is  a  group  of  in¬ 
dividuals  which  is  reproductively  isolated  from  other  groups  of 
conspecifics  as  a  direct  consequence  of  adaptation  to  different 
host  species.  Host  race  formation  can  occur  only  under  certain 
conditions,  e.g.  the  herbivores  should  have  a  strong  host  prefer¬ 
ence  accompanied  with  fitness  effects.  The  waterlily  leaf  beetle 
Galerucella  nymphaeae  provides  a  good  example  of  host  race 
formation.  This  beetle  lives  on  hosts  of  two  different  plant  fami¬ 
lies  (Nymphaeaceae  and  Polygonaceae)  which  both  occur 
naturally  in  western  Europe.  Beetles  living  on  either  host  family 
differ  in  morphology,  reproductive  traits,  host  preference  and 
host-based  survival.  Breeding  experiments  showed  that  they  can 
easily  interbreed  in  captivity.  DNA  analysis  however  showed  that 
they  hardly  do  so  in  the  field. 

The  waterlily  leaf  beetle  is  not  the  only  example  of  host  race 
formation;  the  phenomenon  occurs  in  a  wide  variety  of  herbivo¬ 
rous  insects.  The  introduction  of  exotic  weeds  seems  to  facilitate 
host  race  formation  and  will  probably  occur  more  frequently  in 
the  future.  Therefore,  attention  should  be  given  not  only  to  the 
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(23  september  1 928  -  3 1  augustus  200 1  ) 


Enkele  weken  voor  zijn  73-ste  verjaardag  over¬ 
leed  de  dipteroloog  Volkert  Simon  van  der  Goot 
(23  september  1928-31  augustus  2001).  Hij 
was  een  vooraanstaand  NEV-lid  en  genoot  een 
reputatie  als  kenner  van  met  name  de  Syrphidae. 
Door  middel  van  een  lange  reeks  publicaties,  die 
uiteindelijk  zou  uitmonden  in  zijn  stan¬ 
daardwerk  over  de  Noordwest-Europese 
Syrphidae,  ontsloot  hij  deze  familie  voor  een 
groot  publiek.  Daarnaast  bestudeerde  Van  der 
Goot  een  reeks  kleinere  families  van  Diptera  die 
hij  door  het  schrijven  van  determineertabellen 
toegankelijk  maakte.  Velen  stimuleerde  hij  zo 
tot  de  studie  van  de  faunistiek  van  de  Neder¬ 
landse  Diptera  en  zijn  betekenis  voor  de  huidige 
kennis  van  Nederlandse  Diptera-fauna  is  buiten¬ 
gewoon  groot. 

Entomologische  Berichten  62(2):  48-53. 


Enkele  weken  voor  zijn  73s,e  verjaardag  overleed  Volkert  van 
der  Goot  op  31  augustus  2001  in  zijn  woonplaats  Amster¬ 
dam.  Hij  genoot  nationaal  en  internationaal  een  reputatie 
als  kenner  van  de  Diptera  en  was  binnen  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging  een  uitzonderlijk  en  prominent 
lid. 

Volkert  van  der  Goot  gaf  pas  op  een  relatief  late  leeftijd  blijk 
van  een  bijzondere  belangstelling  voor  insecten.  Hij  werd  op 
23  september  1928  te  Rotterdam  geboren  als  zoon  van  een 
stuurman  op  de  grote  vaart  en  een  moeder  die  in  de  jaren 
voor  haar  huwelijk  lerares  Engelse  handelscorrespondentie 
was  geweest.  Volkerts  vader  veranderde  drastisch  van  be¬ 
roep  toen  tijdens  de  crisisjaren  de  scheepvaart  stagneerde: 
hij  kocht  in  1933  een  boekhandel  in  ljmuiden.  Toen  de  Duit¬ 
sers  in  1942  bij  de  bouw  van  de  Atlantikwall  voor  het 
verkrijgen  van  een  vrij  schootsveld  het  woonhuis  met  daarin 
de  boekhandel  van  vader  Van  der  Goot  afbraken,  verhuisde 
het  gezin  (vader,  moeder,  Volkert  en  zijn  ruim  vijf  jaar  oude¬ 
re  broer)  van  ljmuiden  naar  Oude  Pekela.  Hier  verbleven  zij 
eén  jaar.  totdat  de  vader  werk  vond  in  een  boekhandel  in 
Ede  en  het  gezin  daarnaartoe  trok.  In  1945,  na  het  einde  van 
de  oorlog,  kocht  vader  Van  der  Goot  een  boekhandel  in  Alk¬ 
maar.  Omdat  het  onverstandig  leek  de  HBS-opleiding  van 
Volkert  voor  de  vierde  keer  binnen  drie  jaar  te  onderbreken 
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bleef  hij  in  Ede  achter  bij  de  familie  die  tijdens  de  oorlog  het 
gezin  Van  der  Goot  had  gehuisvest. 

In  1946  behaalde  Volkert  van  der  Goot  in  Ede  het  eind¬ 
examen  HBS-B.  Vanaf  dat  jaar  studeerde  hij  biologie  aan  de 
Universiteit  van  Amsterdam,  terwijl  hij  als  spoorstudent  bij 
zijn  ouders  in  Alkmaar  woonde.  Al  vroeg  tijdens  zijn  studie 
werd  hij  student-assistent  aan  het  Zoölogisch  Laboratorium 
bij  professor  J.  E.  W.  Ihle  en  enkele  jaren  later  kandidaat-as- 
sistent  bij  het  Dierfysiologisch  Laboratorium  van  professor  J. 
ten  Cate.  In  die  periode  kreeg  hij  een  gedegen  opleiding  als 
fysioloog,  wat  hem  te  pas  kwam  toen  hij  na  zijn  afstuderen 
in  1956  voor  twee  jaar  een  aanstelling  kreeg  bij  de  Stichting 
Zuiver  Wetenschappelijk  Onderzoek  (ZWO)  voor  een  studie 
van  de  ademhaling  bij  sprinkhanen. 

Pas  tijdens  zijn  studie  kwam  Volkert  van  der  Goot  in 
1949  te  Alkmaar  bij  de  Nederlandse  Jeugdbond  voor  Natuur¬ 
studie  (NJN).  Hij  was  slechts  drie  jaar  lid,  maar  tot  het  eind 
van  zijn  leven  nam  de  NJN  een  uiterst  belangrijke  plaats  bij 
hem  in.  In  zijn  NJN-tijd  ontwikkelde  Volkert  een  grote  be¬ 
langstelling  voor  natuurstudie  in  brede  zin,  waarbij 
bloembezoekende  vliegen,  en  vooral  de  zweefvliegen  (Syr¬ 
phidae),  zijn  speciale  aandacht  hadden.  Hij  was  een  van  de 
organisatoren  van  de  insectenwerkgroep  van  de  Koninklijke 
Nederlandse  Natuurhistorische  Vereniging  (KNNV)  en  ver¬ 
zorgde  naast  excursies  het  tijdschrift  Aeshna.  Zeker  in  de 
eerste  jaren  van  Volkerts  Syrphidae-activiteiten  gold  Pieter 
Hendrik  van  Doesburg  als  indrukwekkend  en  inspirerend 
voorbeeld.  Na  zijn  pensionering  en  repatriëring  uit  Indone¬ 
sië  begon  Van  Doesburg  tijdens  de  Tweede  Wereldoorlog 
met  de  studie  van  de  Syrphidae.  Door  zijn  degelijke  werkwij¬ 
ze  wist  hij  zich  in  betrekkelijk  korte  tijd  te  ontwikkelen  tot 
een  specialist  van  wereldformaat  en  bouwde  hij  één  van  de 
grootste  particuliere  collecties  ter  wereld  op.  Het  lijdt  geen 
twijfel  dat  Volkert  aan  de  door  hem  bewonderde  Van  Does¬ 
burg  een  grote  steun  heeft  gehad  bij  zijn  eigen  ontwikkeling 
tot  Syrphidae-expert. 

Volkerts  oudste  vangsten  van  de  Syrphidae  zijn  in  het 
Zoölogisch  Museum  te  Amsterdam  aanwezig.  De  in  juni 
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Na  45  jaar  terug  op  de  oude  jachtgronden:  Volkert  van  der  Goot  in  De  Wieden,  24  april  1995. 
After  45  years  back  on  the  old  hunting  grounds:  Volkert  van  der  Goot  in  De  Wieden,  24  April  1995. 
Foto:  Pjotr  Oosterbroek 


1949  tijdens  een  NJN-zomerkamp  in  De  Wieden  verzamelde 
vliegen  gelden  als  eerste  vertegenwoordigers.  Slechts  enkele 
jaren  nadat  hij  met  de  studie  van  de  Syrphidae  begon  publi¬ 
ceerde  Volkert  in  1952  zijn  eerste  artikel  over  deze  groep, 
een  notitie  over  massasterfte  onder  zweefvliegen  in  de 
Noordoostpolder.  Volgens  de  ondertekening  werd  het  ter 
plekke  geschreven  in  Marknesse.  In  1954  verscheen  de  eer¬ 
ste  druk  van  de  Zweefvliegentabel,  een  publicatie  die  in  zijn 
opeenvolgende  incarnaties  tot  de  grote  succesnummers  van 
de  NJN-uitgeverij  zou  gaan  behoren  en  die  voor  de  meeste 
nu  actieve  Nederlandse  dipterologen  dè  aanzet  is  geweest 
om  juist  deze  diergroep  te  bestuderen. 

In  de  vijftiger  jaren  volgde  een  reeks  artikelen  over  de 
systematiek  en  faunistiek  van  de  Nederlandse  Syrphidae.  In 
de  tussentijd  werd  reeds  voorbereidend  werk  verricht  voor 
de  NJN-publicaties  van  de  wapenvliegentabel  (Stratiomyidae) 
en  de  roofvliegen-  en  blaaskopvliegentabel  (Asilidae  en  Con- 
opidae),  waarvan  de  eerste  drukken  verschenen  in 
respectievelijk  1959  en  I960.  Ook  deze  publicaties  vonden 
gretig  aftrek  en  verschijnen  tot  op  de  dag  van  vandaag  in 
hernieuwde  uitgaves.  Van  der  Goots  inspirerende  werk  aan 
deze  families  bracht  anderen  ertoe  om,  net  als  hij,  deze  in¬ 
secten  te  verzamelen.  Het  verzamelwerk  werd  op  een 
serieuze  en  intense  manier  ter  hand  genomen,  met  als  doel 
zoveel  mogelijk  gegevens  over  de  verspreiding  en  vliegtijden 
te  vergaren.  Naast  Volkert  zelf  werden  met  name  Bob  van 


Aartsen  en  Jan  Lucas  enthousiaste  collectioneurs  van  onge¬ 
kend  grote  en  soortenrijke  verzamelingen.  Door  hun 
samenwerking  werd  in  de  tijd  van  enkele  decennia  een  ui¬ 
terst  belangrijke  hoeveelheid  materiaal  bijeengebracht  en  de 
degelijke  basis  gelegd  voor  het  onderzoek  van  de  Nederland¬ 
se  Syrphidae-fauna,  dat  op  dit  ogenblik  door  een  nieuwe 
generatie  van  syrphidenliefhebbers  wordt  uitgevoerd.  Behal¬ 
ve  de  Nederlandse  fauna  bestudeerde  Volkert  ook  de  overige 
Europese  Syrphidae.  Hiervoor  werden  verschillende  excur¬ 
sies  gemaakt  naar  Spanje,  Corsica,  Sicilië  en  Italië.  In  1971 
maakte  hij  samen  met  Jan  Lucas  een  lange  entomologische 
reis  door  Japan.  Tot  aan  de  tachtiger  jaren  zou  Volkert  van 
der  Goot  vooral  blijven  publiceren  over  de  Syrphidae,  hoe¬ 
wel  hij  daarnaast  ook  veel  aandacht  schonk  aan  families  als 
Acroceridae,  Asilidae,  Bombyliidae,  Conopidae,  Pipunculi- 
dae,  Rhagionidae,  Therevidae,  Stratiomyidae  en 
Xylophagidae.  Overigens  duidde  hij  deze  families  bij  voor¬ 
keur  aan  met  een  Nederlands  klinkende  naam. 

Na  de  beëindiging  van  zijn  aanstelling  bij  ZWO  was  Vol¬ 
kert  van  der  Goot  als  leraar  biologie  werkzaam  in  het 
middelbaar  onderwijs  te  Amsterdam.  Die  periode  werd  in 
1962-1963  onderbroken  door  een  eenjarige  aanstelling  als 
dipteroloog  aan  het  toenmalige  Rijksmuseum  van  Natuur¬ 
lijke  Historie  te  Leiden.  Tot  1975  bleef  hij  actief  als 
biologieleraar,  waarbij  hij  een  grote  reputatie  genoot  vanwe¬ 
ge  zijn  lessen  die  niet  zelden  het  karakter  hadden  van  een 
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met  veel  verve  voorgedragen  one-man  show.  Door  zijn  uit¬ 
gesproken  gedrag  tijdens  de  lessen  was  hij  bij  velen 
gevreesd,  hoewel  zijn  soms  harde  humor  juist  anderen  voor 
hem  innam.  Het  gerucht  over  zijn  grote  privé-collectie  van 
insecten  en  de  mare  dat  hij  internationaal  correspondeerde 
met  onder  anderen  Russen  verleenden  hem  in  de  schoolge¬ 
meenschap  een  enigszins  mystiek  aura.  In  1975  kwam  Van 
der  Goot  in  de  WAO  terecht  en  in  de  daarop  volgende  jaren 
werd  hij  steeds  actiever  als  Diptera-onderzoeker.  Zijn  om¬ 
vangrijke  collectie  van  circa  40.000  exemplaren  schonk  hij  in 
de  zeventiger  jaren  aan  het  Zoölogisch  Museum  te  Amster¬ 
dam;  sinds  1981  was  hij  aan  het  Amsterdamse  museum 
verbonden  als  honorair  medewerker. 

Van  der  Goots  kennis  van  de  zweefvliegen  mondde  in 
1981  uit  in  het  verschijnen  van  zijn  standaardwerk  over  de 
Noordwest-Europese  Syrphidae.  Dit  door  de  KNNV  uitge¬ 
brachte  boek  is  in  beginsel  gebaseerd  op  de  tabellen  tot  de 
Syrphidae  van  Europees  Rusland  door  A.A.  Stackelberg.  Om 
deze  tabellen  en  andere  publicaties  van  de  door  hem  hoge¬ 
lijk  bewonderde  Stackelberg  te  kunnen  raadplegen,  leerde 
Volkert  zich  in  korte  tijd  Russisch  aan.  Hiervoor  ontwikkelde 
hij  een  volslagen  eigen  methode,  waaraan  een  zelfgemaakte 
woordenlijst  met  een  in  Latijns  schrift  weergegeven  foneti¬ 
sche  benadering  van  Russische  termen  ten  grondslag  lag. 
Overigens  is  het  met  zijn  uitspraak  van  het  Russisch  nooit 
veel  geworden.  Op  enigerlei  wijze  kreeg  de  militaire  inlich¬ 
tingendienst  lucht  van  zijn  vermogen  Russische  teksten  te 
lezen,  wat  in  die  periode  van  koude  oorlog  een  waardevolle 
maar  ook  verdachte  vaardigheid  was.  Toen  men  hem  kwam 
polsen  om  zijn  uitspraak  te  testen  bleek  al  snel  dat  die  echt 
nergens  naar  leek  en  dat  van  Volkert  van  der  Goot  geen 
staatsondermijnende  acties  te  verwachten  waren. 

Stackelbergs  tabellen  werden  voor  het  Zweefvliegenboek 
waar  nodig  bewerkt  om  extra  soorten  in  te  voegen,  zodat  de 
bekende  Noordwest-Europese  fauna  in  zijn  geheel  kon  wor¬ 
den  gedetermineerd.  Onduidelijkheden  en  onjuistheden  in 
de  oorspronkelijke  tabellen  werden  zoveel  mogelijk  geëlimi¬ 
neerd  en  illustraties  toegevoegd.  Informatie  over  de  biologie, 
de  verspreiding  en  talrijkheid  in  Nederland  en  België,  en 
vliegtijdgegevens  werden  als  extra's  vermeld,  naast  informa¬ 
tie  over  het  voorkomen  in  Noordwest-Europese  landen.  Ook 
werd  aangegeven  of  materiaal  van  de  betreffende  soort  aan¬ 
wezig  was  in  de  collecties  van  de  grote  natuurhistorische 
musea  in  Amsterdam  en  Leiden.  Op  die  manier  ontstond  een 
werk  dat  alleen  door  een  groot  kenner  van  de  familie  over 
een  lange  periode  kon  worden  samengesteld.  Het  is  dan  ook 
niet  verwonderlijk  dat  het  Nederlandstalige  boek  in  het  bui¬ 
tenland  werd  aangeprezen  en  dat  geïnteresseerden  werd 
aangeraden  zoveel  Nederlands  te  leren  dat  deze  goudmijn 
voor  ze  ontsloten  kon  worden.  De  oplage  van  1500  exempla¬ 
ren  raakte  in  een  tijd  van  zes  jaar  uitverkocht. 

in  de  periode  voorafgaand  aan  de  publicatie  van  het 
Zweefvliegenboek  droeg  Volkert  de  zorg  van  de  door  hem 
ontworpen  NJN -tabellen  van  Syrphidae,  Stratiomyidae,  Con- 
opidae,  Asilidae  en  Bombyliidae  over  aan  een  nieuwe 
generatie  van  Diptera-adepten.  Van  de  Syrphidae-tabel  ver¬ 
schenen  onder  verantwoording  van  Aat  Barendregt  sindsdien 
vier  nieuwe  Nederlandstalige  drukken,  waarvan  de  laatste 
eind  2001  op  de  markt  kwam.  De  Stratiomyidae-tabel  werd 
door  Ben  Brugge  herzien  en  substantieel  uitgebreid  en  een 
tweede  door  deze  auteur  verzorgde  druk  verscheen  in  het  be¬ 
gin  van  2002.  Vernieuwde  versies  van  de  NJN-tabellen  voor 
Conopidae,  Asilidae  en  Bombyliidae  werden  door  Mark  van 


Veen  geschreven;  van  deze  auteur  verscheen  in  1996  bij  de 
KNNV  een  gedetailleerde  en  bijzonder  fraai  uitgegeven  publi¬ 
catie  over  de  Nederlandse  Asilidae.  Zonder  het  initiërende 
werk  van  Volkert  van  der  Goot  en  zijn  inzicht  de  verantwoor¬ 
delijkheid  voor  deze  publicaties  bijtijds  aan  anderen  over  te 
dragen  zou  de  kennis  van  deze  groepen  van  Diptera  in 
Nederland  niet  het  peil  hebben  bereikt  dat  het  nu  heeft. 

Na  publicatie  van  zijn  Zweefvliegenboek  richtte  Volkerts 
belangstelling  zich  meer  en  meer  op  andere  families  van 
Diptera,  waarbij  de  Sepsidae  als  eerste  werden  onderzocht. 
Geïnspireerd  door  de  tabel  van  Adrian  Pont,  die  in  1979  ver¬ 
scheen  in  de  serie  Handbooks  for  the  Identification  of 
British  Insects,  stortte  Volkert  zich  vol  overgave  op  deze  tot 
dan  toe  grotendeels  verwaarloosde  groep.  In  enkele  jaren 
tijd  vergaarde  hij  door  onderzoek  in  museumcollecties  en 
intensief  veldwerk  een  grote  kennis  van  de  faunistiek  van  de 
Nederlandse  Sepsidae.  Dit  werk  vond  zijn  neerslag  in  een 
drietal  publicaties  waarin  de  ontwikkeling  van  de  kennis  van 
de  Nederlandse  fauna  werd  geschetst  en  de  meest  recente 
stand  van  zaken  werd  vastgelegd.  Hierna  publiceerde  Volkert 
nog  drie  artikelen  over  de  Sepsidae. 

Andere  families  die  zich  in  zijn  belangstelling  mochten 
verheugen  waren  de  Micropezidae,  Psilidae  en  Sciomyzidae. 
Ook  van  deze  families  publiceerde  hij  eenvoudig  toeganke¬ 
lijke  maar  zorgvuldig  samengestelde  tabellen  tot  de  in 
Nederland  voorkomende  soorten. 

Tijdens  de  laatste  vijftien  jaren  van  zijn  leven  ging  Vol¬ 
kert  van  der  Goot  steeds  minder  op  excursie,  maar  dit 
weerhield  hem  er  niet  van  zijn  verzamel-  en  determineer- 
woede  uit  te  leven.  Uit  door  anderen  aangedragen 
malaisevalmateriaal  selecteerde  hij  de  in  zijn  ogen  interes¬ 
sante  exemplaren,  en  dat  waren  er  vele  duizenden.  Dit 
materiaal  werd  door  hem  opgeweekt,  geprepareerd,  geëti¬ 
ketteerd  en  waar  mogelijk  gedetermineerd.  Op  de 
achtergrond  speelde  hij  in  die  periode  een  belangrijke  rol  als 
aanjager  van  het  onderzoek  naar  de  Nederlandse  Tachini- 
dae.  Terwijl  Bob  van  Aartsen  vers  materiaal  letterlijk 
aansleepte,  sorteerde  en  prepareerde  Volkert  het  malaiseval¬ 
materiaal  en  determineerde  Theo  Zeegers  alles.  Zelf 
concentreerde  Volkert  zich  gedurende  die  tijd  op  de  studie 
van  de  Empidoidea,  eerst  op  het  genus  Empis  en  verwanten, 
later  op  het  soortenrijke  genus  Hilara.  Het  is  aan  de  inspan¬ 
ningen  van  Bob  van  Aartsen  als  verzamelaar  in  het  veld  en 
Volkert  van  der  Goot  als  verzamelaar  aan  tafel  en  bewerker 
van  het  vergaarde  materiaal  te  danken  dat  de  Nederlandse 
fauna  van  Hilara  nu  relatief  goed  bekend  is.  Uit  het  in  Neder¬ 
land  verzamelde  materiaal  werden  negentien  nieuwe 
soorten  voor  de  Nederlandse  fauna  aangetroffen  en  in 
samenwerking  met  de  expert  bij  uitstek  van  de  Palaearcti- 
sche  Empidoidea,  Milan  Chvâla  uit  Praag,  zes  nieuwe 
soorten  voor  de  wetenschap  beschreven.  Ook  bij  de  voorbe¬ 
reiding  van  de  naamlijst  van  de  in  Nederland  voorkomende 
Diptera  speelde  Volkert  van  der  Goot  in  de  coulissen  een 
doorslaggevende  rol.  Deze  naamlijst  zal  binnenkort  verschij¬ 
nen  en  het  is  spijtig  dat  Volkert,  die  zich  nauw  bij  dit  project 
betrokken  wist,  de  publicatie  niet  meer  mee  kan  maken. 

Voor  zijn  stimulerende  werk  als  veldbioloog,  verzame¬ 
laar,  publicist  en  spreker  werd  Volkert  van  der  Goot  op  22 
november  1986  onderscheiden  met  de  Uyttenboogaart-Elia- 
senprijs  van  de  Nederlandse  Entomologische  Vereniging. 

Zijn  50-jarig  jubileum  als  dipteroloog  werd  op  28  juni  1999 
luister  bijgezet  tijdens  een  bijeenkomst  aan  de  afdeling 
Entomologie  van  het  Zoölogisch  Museum  te  Amsterdam.  Bij 
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deze  gelegenheid  werd  Volkert  als  dank  voor  zijn  uitzonder¬ 
lijke  bijdrage  aan  de  verrijking  van  de  collectie  de 
legpenning  Natura  Peperit  Scientiam  uitgereikt  door  de  di¬ 
recteur  van  het  Museum.  Geschat  wordt  dat  door  Volkerts 
werk  de  Diptera-collectie  toenam  met  circa  100.000  keurig 
geprepareerde,  geëtiketteerde  en  gedetermineerde  vliegen. 
Ter  gelegenheid  van  het  eeuwfeest  van  de  KNNV-afdeling 
Amsterdam  werd  Volkert  van  der  Goot  vanwege  zijn  bijzon¬ 
dere  verdiensten  op  4  november  2000  verheven  tot  erelid 
van  de  KNNV;  in  maart  2001  werd  hij  erelid  van  de  Afdeling 
Amsterdam  van  die  vereniging. 

Door  zijn  inspirerende  publicaties  en  vele  persoonlijke 
contacten  heeft  Volkert  van  der  Goot  op  een  unieke  wijze 
een  bijdrage  geleverd  aan  de  ontwikkeling  van  de  dipterolo- 
gie  en  de  algemene  entomologie  in  Nederland.  Bij  degenen 
die  hem  persoonlijk  hebben  gekend  zal  hij  altijd  in  herinne¬ 
ring  blijven  als  een  enthousiast  en  enthousiasmerend  expert 
van  de  Diptera.  Allen,  ook  zij  die  hem  nooit  hebben  ontmoet, 
kunnen  tot  ver  in  de  toekomst  blijven  genieten  van  zijn  zorg¬ 
vuldig  bewerkte  materiaal  en  zijn  waardevolle  publicaties. 


Graag  wil  ik  de  volgende  mensen  bedanken  voor  hun  bijdrage  aan 
dit  artikel:  Bob  van  Aartsen,  Aat  Barendrecht,  Pjotr  Oosterbroek  en 
Nico  Schonewille  lazen  een  manuscriptversie  van  dit  artikel  en 
voorzagen  het  van  commentaar.  Pjotr  Oosterbroek  en  Nico 
Schonewille  leverden  de  bij  dit  artikel  geplaatste  foto's.  Lynn 
Meijerman  scande  de  literatuurlijst  uit  Van  der  Goot  (1981)  en  legde 
zo  de  basis  voor  de  onderstaande  lijst  met  publicaties. 
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Summary 

A  few  weeks  prior  to  his  73rd  birthday  Volkert  Simon  van  der 
Goot  (23  September  1928-31  August  2001)  passed  away.  He  was 
most  famous  for  his  contributions  to  the  knowledge  of  the  Syr¬ 
phidae.  In  a  long  series  of  papers  Van  der  Goot  discussed  the 
systematics  and  faunistics  of  the  group,  mainly  focusing  on  the 
fauna  of  The  Netherlands.  His  lifelong  dedication  to  the  hover- 
flies  culminated  in  1981  in  the  publication  of  his  standard  work 
on  the  Northwest-European  Syrphidae.  Based  on  Stackelberg's 
keys  to  the  Syrphidae  of  the  European  part  of  the  former  Soviet 
Union,  this  book  contained  a  body  of  knowledge  accumulated 
over  a  period  of  more  than  30  years.  Although  written  in  the 
Dutch  language,  it  was  the  first  comprehensive  account  on  the 
Syrphidae  of  Northwest  Europe  and  the  book  was  used  by  many 
scientists  abroad.  Besides  studying  Syrphidae,  Volkert  van  der 
Goot  also  devoted  his  time  to  unlock  other  families  of  Diptera. 

He  preferred  to  publish  in  Dutch,  thus  staying  close  to  the  public 
he  wanted  to  reach.  Many  families  of  the  lower  Brachycera  were 
dealt  with,  while  during  the  later  years  he  concentrated  especial¬ 
ly  on  the  Empidoidea,  which  resulted  in  2000  in  the  publication 
of  an  extensive  review  of  the  Dutch  species  of  Hilara.  The  im¬ 
mense  collection  of  Diptera  gathered  by  Van  der  Goot  is 
deposited  in  the  Zoölogisch  Museum  Amsterdam. 
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(5  december  1929  -  13  oktober  2001) 


Henny  Wiering  (5  december  1 929  -  I  3  okto¬ 
ber  200 1  )  deed  van  I  960  tot  I  978  als 
geneticus  onderzoek  naar  de  overerving  van 
de  bloemkleur  bij  Petunia  aan  de  üniversiteit 
van  Amsterdam.  Van  1 987  tot  1 988  was  hij 
directeur  van  de  Amsterdamse  Hortus  Botani¬ 
cus.  Als  entomoloog  specialiseerde  hij  zich  in 
de  systematiek  van  de  westpalearctische  Api- 
dae.  Veel  bijen  en  wespen  verzamelde  hij 
rond  Bergen,  Noord-Holland,  in  Frankrijk  en 
in  Turkije.  Hij  speelde  een  belangrijke  rol  in  de 
Nederlandse  Entomologische  Vereniging. 

Twee  keer  was  hij  voor  een  periode  van  tel¬ 
kens  zes  jaar  penningmeester.  Later  was  hij 
verschillende  keren  lid  van  de  kascommissie 
en  samen  met  Terko  Simon  Thomas  verzorgde 
hij  de  laatste  jaren  het  jaarboek  van  de  vereni¬ 
ging.  Na  zijn  pensionering  in  1988  was  hij 
vooral  actief  in  de  sectie  Hymenoptera. 

Entomologische  Berichten  62(2):  54-56 


In  de  vroege  ochtend  van  13  oktober  kwam  er  een  plotseling 
einde  aan  het  leven  van  Henny  Wiering.  Het  was  een  grote 
schok,  niet  alleen  voor  zijn  familie,  maar  ook  voor  zijn  vele 
vrienden  en  kennissen.  Een  veelzijdig  mens  was  heenge¬ 
gaan.  Hij  was  bekend  en  geliefd  binnen  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging.  Hij  was  zeer  actief  betrokken  bij 
het  beheer  van  de  entomologische  collecties  van  het  Zoölo¬ 
gisch  Museum  in  Amsterdam.  Daarnaast  was  hij  in  de 
bloembollenwereld  tot  voor  kort  degene  die  controleerde  of 
de  namen  van  de  verschillende  cultivars  op  tentoonstellin¬ 
gen  zoals  de  West-Friese  Flora  wel  correct  waren.  In  zijn 
omgang  met  mensen  was  hij  hulpvaardig,  bescheiden,  en¬ 
thousiasmerend;  in  zijn  werk  was  hij  nauwgezet  en  kritisch 
en  putte  hij  uit  een  rijke  bron  van  kennis  op  het  gebied  van 
de  systematiek  van  aculeaten  en  bolgewassen. 

Henny's  interesse  in  de  bijen  blijkt  uit  het  feit  dat  hij  tijdens 
zijn  biologiestudie  (1948-1959)  naast  genetica  als  hoofdvak 
algemene  entomologie  als  bijvak  koos.  Onder  leiding  van 
Prof.  G.  Barendrecht  en  geïnspireerd  door  Snodgrass'  boek 
over  de  anatomie  van  de  honingbij  onderzocht  hij  het  kop- 
skelet  en  de  kopspieren  bij  Prosopis  (nu:  Hylaeus)  pectoralis, 
een  inlandse  maskerbij  die  zijn  nest  maakt  in  verlaten  rietsi- 
gaargallen.  Het  rijk  geïllustreerde  verslag  toont  ons  een  zeer 
nauwkeurig  uitgevoerd  onderzoek,  zo  kenmerkend  voor 
Henny's  manier  van  werken.  Even  kenmerkend  is  dat  hij  dit 
onderzoek  nooit  heeft  gepubliceerd.  Een  verklaring  daarvoor 
kan  gezocht  worden  in  zijn  bescheidenheid,  maar  ligt  waar- 
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schijnlijk  eerder  in  zijn  tegenzin  in  schrijven.  Wat  hij  deed 
wilde  hij  goed  doen  en  goed  schrijven  kostte  hem  te  veel  tijd 
naar  zijn  zin.  Hij  schaafde  liever  aan  een  perfect  sluitende 
insectendoos  dan  aan  een  tekst. 

In  1956  trouwde  Henny  met  de  biologe  Hans  Schreuder. 
Uit  het  huwelijk  werden  twee  dochters  en  drie  zoons  gebo¬ 
ren.  Na  zijn  vervangende  dienstplicht  (1956-1959)  trad 
Henny  in  dienst  van  de  Üniversiteit  van  Amsterdam.  Vanaf 
I960  tot  1978  werkte  hij  eerst  aan  het  Hugo  de  Vries-labora- 
torium  afdeling  Genetica  bij  Prof.  J.  Heimans  en  daarna  als 
wetenschappelijk  medewerker  bij  de  vakgroep  Genetica  van 
Prof.  F.  Bianchi.  Hier  bestudeerde  hij  de  erfelijkheid  van  de 
bloemkleur  van  petunia's.  Later  was  hij,  van  1978  tot  zijn 
pensionering  in  1988,  directeur  van  de  Hortus  Botanicus  van 
de  Üniversiteit  van  Amsterdam.  Als  dank  voor  al  zijn  inspan¬ 
ningen  het  voortbestaan  van  de  Hortus  zeker  te  stellen 
ontving  hij  de  Zilveren  Museumpenning  van  de  stad  Amster¬ 
dam. 

Door  zijn  drukke  werkzaamheden  was  de  aculeatenstu- 
die  wat  in  het  nauw  gekomen,  maar  dat  veranderde  na  zijn 
pensionering.  Vooral  de  bijen  mochten  zich  weer  in  een 
groeiende  belangstelling  verheugen,  zowel  die  in  zijn  eigen 
collectie  als  die  in  het  Zoölogisch  Museum  in  Amsterdam.  In 
1991  werd  Henny  benoemd  tot  honorair  medewerker  van 
het  museum. 

In  het  nu  volgende  zullen  we  twee  aspecten  van  het  le¬ 
ven  van  Henny  naar  voren  halen:  zijn  rol  binnen  de  N.E.V.  en 
zijn  werk  als  apidoloog.  Dit  In  Memoriam  eindigt  met  een 
bibliografie. 


Naast  onderzoeker  was  Henny  ook  een  verenigingsmens.  In 
zijn  jonge  jaren  was  hij  lid  van  de  Nederlandse  Jeugdbond 
voor  Natuurstudie.  Toen  hij  te  oud  werd  voor  de  jeugdbond 
trad  hij  in  1950  toe  tot  de  N.E.V.  Het  was  het  jaar  dat  het 
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Henny  Wiering  in  1987  in  de  Amsterdamse  Hortus  Botanicus. 


Internationale  Entomologische  Congres  in  Amsterdam  werd 
gehouden  dus  hij  maakte  meteen  kennis  met  de  entomolo¬ 
gie  op  mondiaal  niveau. 

Van  1962  tot  1968  en  van  1974  tot  1980  was  Henny  pen¬ 
ningmeester  van  de  N.E.V.  Ook  hier  weer  valt  zijn  grondige 
aanpak  op.  Hij  benaderde  de  heer  B.  H.  Hendrikse,  die  na¬ 
mens  Nederlandse  Overzee  Bank  zitting  had  in  het  bestuur 
van  de  Uyttenboogaart-Eliasen  Stichting,  voor  een  spoedcur¬ 
sus  financieel  beheer.  Pikant  detail  is  dat  Henny  tijdens  zijn 
vervangende  dienst  bij  de  Gemeente  Giro  weggestuurd  was 
omdat  hij  er  een  rommeltje  van  maakte.  Het  penning¬ 
meesterschap  ging  hem  goed  af.  Na  deze  twee  perioden 
werd  hij  als  blijk  van  waardering  benoemd  tot  Lid  van  Ver¬ 
dienste  van  de  N.E.V. 

Dat  hij  trouw  bleef  aan  zijn  werk  in  de  vereniging  moge 
blijken  uit  het  feit  dat  hij  zo  veel  mogelijk  het  huishoudelijke 
gedeelte  van  de  voorjaarsvergaderingen  bleef  bezoeken.  Me¬ 
nigmaal  had  hij  zitting  in  de  kascommissie.  Bovendien  hielp 
hij  de  laatste  jaren  Terko  Simon  Thomas  met  de  verzorging 
van  het  jaarboek  van  de  vereniging.  Op  de  zomervergaderin¬ 
gen  ontbrak  hij  meestal.  Na  zijn  pensionering  was  hij  vrij  te 
gaan  en  te  staan  waar  en  wanneer  hij  wilde,  dus  vertrok  hij 
vaak  al  vóór  de  zomervergadering,  samen  met  zijn  vrouw 
Hans,  naar  het  aculeaten-  en  cultuurrijke  Frankrijk.  In  de  ja¬ 
ren  tachtig  ontstond  binnen  de  N.E.V.  een  snel  groeiende  en 
enthousiaste  groep  aculeatenliefhebbers.  Zij  richtten  in  1990 
de  aculeatenwerkgroep  op,  die  later  overging  in  de  sectie 


Hymenoptera.  Van  het  begin  af  aan  is  Henny  intensief  bij  de¬ 
ze  groepen  betrokken  geweest.  Hij  schreef  artikelen  voor  de 
nieuwsbrief  Bzzz  van  de  Hymenoptera  sectie,  ging  mee  op 
de  jaarlijkse  excursies  en  verzorgde  drie  determinatiedagen 
in  het  Zoölogisch  Museum  in  Amsterdam,  waarbij  hij  hielp 
soorten  van  moeilijke  genera  zoals  Hylaeus,  Micrandrena, 
Lasioglossum  and  Halictus  op  naam  te  brengen.  Op  deze  da¬ 
gen  bleek  dat  Henny  een  geboren  docent  was.  Een  van  zijn 
laatste  activiteiten  op  dit  gebied  was  een  determinatiedag  in 
Zeeland  met  een  aantal  in  insecten  geïnteresseerde  natuur¬ 
beheerders.  Zij  hebben  veel  geleerd  en  hij  heeft  genoten  van 
zijn  rol  als  deskundige  en  leraar. 


Henny  bezat  een  grote  kennis  op  het  terrein  van  de  angel- 
dragers.  Toch  voelde  hij  zich  het  meest  aangetrokken  tot  de 
familie  van  de  Apidae.  Eerst  verzamelde  hij  vooral  in  Neder¬ 
land,  later  ook  in  het  buitenland.  In  Nederland  ging  zijn 
belangstelling  vooral  uit  naar  de  duinen  bij  zijn  woonplaats 
Bergen  in  Noord-Holland.  Hij  inventariseerde  zeker  50  jaar 
de  bijen  en  wespen  van  het  Noord-Hollands  Duinreservaat. 

Al  tijdens  zijn  biologiestudie  verzamelde  hij  regelmatig  in 
Frankrijk.  Later  bracht  hij  met  zijn  gezin  de  vakanties  door 
in  Zwitserland,  Frankrijk  en  Spanje.  Vrouw  en  kinderen  vin¬ 
gen  driftig  mee.  De  rijke  vangsten  die  daarvan  het  gevolg 
waren  droegen  bij  aan  zijn  ontwikkeling  tot  kenner  van  de 
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mediterrane  Apidae.  Een  ander  hoogtepunt  in  zijn  entomo¬ 
logische  loopbaan  waren  de  vier  expedities  naar  Turkije  met 
Harry  van  Oorschot  en  anderen. 

Na  zijn  pensionering  ging  hij  zich  ook  weer  intensief  be¬ 
zighouden  met  het  wetenschappelijk  beheer  van  de 
Hymenoptera  collecties  van  het  museum.  Dit  leidde  tot  zijn 
benoeming  als  honorair  medewerker  in  1991.  In  de  afge¬ 
lopen  tien  jaar  heeft  Henny  alle  binnengekomen 
Hymenoptera  op  familie  gedetermineerd.  De  Nederlandse  en 
Europese  bijen  werden  door  hem  tot  op  soort  gedetermi¬ 
neerd  en  op  systematische  volgorde  gerangschikt.  Dankzij 
zijn  arbeid  en  expertise  heeft  het  museum  nu  een  goed  ge¬ 
determineerde  collectie  van  Nederlandse  en  Europese  bijen. 
Na  het  verschijnen  van  het  Micheners  standaardwerk  The 
bees  of  the  world'  heeft  hij  het  door  Michener  voorgestelde 
systeem  zodanig  aangepast  dat  het  makkelijk  in  het  mu¬ 
seum  is  in  te  voeren.  Van  dat  laatste  is  het  niet  meer 
gekomen. 

Al  bij  zijn  leven  heeft  Henny  bepaald  dat  zijn  unieke  Acu- 
leatencollectie  bestaande  uit  164  wespengenera  (circa  850 
soorten)  en  62  bijengenera  (circa  1200  soorten),  opgesteld  in 
ongeveer  300  dozen,  zal  worden  ondergebracht  in  zijn  ge¬ 
liefde  museum  in  Amsterdam. 

Zoals  al  opgemerkt,  Henny  publiceerde  niet  veel.  Toch 
kwam  daar  de  laatste  tijd  verandering  in.  We  noemden  al 
zijn  bijdragen  aan  Bzzz.  Kort  geleden  verscheen  er  een  arti¬ 
kel  over  de  nesten  van  Chalicodoma  in  Entomologische 
Berichten.  Hij  heeft  al  veel  bijgedragen  aan  de  soortteksten 
der  Halictidae  voor  de  nog  te  verschijnen  'Atlas  van  de 
Nederlandse  Bijen'  en  hij  was  nog  bezig  met  twee  artikelen: 
een  over  de  verspreiding  in  Nederland  van  Lasioglossum  sex- 
thgatum  en  L  sabulosum,  en  een  over  vijf  nieuwe 
Hylaeus- soorten  in  Nederland.  Hij  heeft  deze  artikelen  he¬ 
laas  niet  af  kunnen  maken.  Het  mag  een  troostrijke  gedachte 
zijn  dat  de  vele  mensen  die  hij  inspireerde  zijn  werk  zullen 
voortzetten. 


(samengesteld  door  Theo  Peeters,  Bachlaan  752,  5011  BR  Tilburg) 

1951.  Merkwaardige  Hymenoptera-vondst.  Entomologische  Berich¬ 
ten  13:  208. 

1952.  Epeoloides  coecutiens  F.  (Hym. -Apid.).  Entomologische  Be¬ 
richten  14:  112. 

1952.  Twee  bijen,  nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna.  -  Entomologi¬ 
sche  Berichten  14:  125. 

1954.  Over  enkele  soorten  van  het  geslacht  Prosopis  (Hym.  Apid.). 

Entomologische  Berichten  15:  31-32. 

1958.  Over  enkele  Nederlandse  bijen  (Hym.,  Apidae).  Entomologi¬ 
sche  Berichten  18:  166-168. 

1964.  Een  mutatie  van  Scoliopteryx  Hbatrix  L.  (Lep.,  Noctuidae)  Na¬ 
schrift.  Entomologische  Berichten  24:  121-122. 

1970  Twee  bijen,  nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna  (Hym.  Apid.). 

Entomologische  Berichten  30:  235. 

1976  (met  Simon  Thomas  RT).  Wespen  en  bijen,  gevangen  in  de  IJ- 
selmeerpolders.  De  Levende  Natuur  79;  108-111. 

1978.  Bijen  en  wespen  in  de  Verbrande  Pan.  Natura  75:  98-104. 
1980.  Ian  Pieter  van  Lith  1912-1979.  Entomologische  Berichten  40: 
81-84. 

1980.  Verspreidingsatlas  van  64  soorten  Nederlandse  graafwespen 
(Hymenoptera:  Sphectdae  p  p  ).  Entomologische  Berichten  40: 
94.  [boekbespreking] 


1984.  Zanden  G  van  der  1982.  Tabel  en  verspreidingsatlas  van  de 
Nederlandse  niet-parasitaire  Megachilidae  (Hymenoptera:  Api¬ 
dae).  Entomologische  Berichten,  Amsterdam, 44:  1 12 
[boekbespreking], 

1991.  Westrick  P  1989.  Die  Wildbienen  Baden-Württembergs.  Ento¬ 
mologische  Berichten  51:  27-28  [boekbespreking], 

1994.  Bitsch  J  &  Leclercq  J  1993.  Hyménoptères  Sphecidae  d'  Europe 
occidentale.  Vol.  1 .  Généralités  -  Crabroninae.  Entomologische 
Berichten  54:  216.  [boekbespreking] 

1995  (met  Nieuwenhuijsen  H).  Een  voorstel  voor  de  'aculeatendis- 
tricten'  van  Nederland.  Bzzz  [Newsletter  section  Hymenoptera 
Netherlands  Entomological  Society]  1 :  4-6. 

1996.  Bijen  en  wespen  van  de  Westfriese  Zeedijk.  Bzzz  4:  18-20. 

1996  (met  Nieuwenhuijsen  H).  Voortzetting  van  de  discussie  over 
aculeatendistricten.  Bzzz  3:  6-8. 

1996  (met  Nieuwenhuijsen  H).  Hopliüs  spinulosa  in  Nederland.  Bzzz 
3:  12-13. 

1997.  Wie  hoort  bij  wie?  Bzzz  5:  16-18. 

1997.  Nogmaals:  de  graafwespen  van  de  Benelux.  Bzzz  6:  43-45. 

1999.  Hoe  zeldzaam  is  Colletes  hederae ?  Bzzz  10:  27-30. 

1999.  Pemphredon  montana,  een  nieuwe  graafwesp  voor  Nederland 
(Hymenoptera:  Sphecidae).  Nederlandse  Faunistische  Medede¬ 
lingen  9:  142. 

2000.  Dolichovespula  omissa  toch  inlands!  Bzzz  12:  30-32. 

2000.  Michener  CD  2000.  The  bees  of  the  world.  Bzzz  12:  38-40. 

[boekbespreking] 

2000.  Oproep  Lasioglossum  sexstrigatum .  Bzzz  12:  46-47. 

2001  (met  Schulten  GGM).  Ball-shaped  nests  of  Chalicodoma  pariet- 
ina  (Hymenoptera:  Megachilidae)  in  Italy.  Entomologische 
Berichten  61:  45-51. 

Geaccepteerd  19.iii.2002. 

Summary 

Henny  Wiering  (5  December  1929  -  13  October  2001)  studied  bi¬ 
ology  at  the  University  of  Amsterdam  from  1948  till  1959.  His 
main  subject  was  genetics,  but  one  of  his  subsidiary  subjects 
was  general  entomology.  As  a  student  he  studied  head  muscles 
of  Hylaeus  pectoralis.  From  I960  till  1978,  as  a  geneticist,  he  ex¬ 
amined  the  heredity  of  colours  in  Petunia.  His  botanical 
knowledge  led  to  an  appointment  as  director  of  the  Hortus 
Botanicus  in  Amsterdam  (1978-1988). 

During  the  major  part  of  his  life  (  1 950-200 1  )  he  was  a  re¬ 
spected  member  of  The  Netherlands  Entomological  Society.  He 
was  treasurer  of  this  society  twice:  from  1962  until  1968  and 
from  1974  until  1980.  After  1980  he  was  a  member  of  the  audit 
committee  several  times  and,  together  with  Terko  Simon 
Thomas,  took  care  of  the  yearbook  of  The  Netherlands  Entomo¬ 
logical  Society. 

Henny  Wiering  collected  aculeates  most  often  in  the  dunes 
near  his  home  town  in  Bergen,  Noord-Holland.  He  went  to 
France  many  times  to  collect  aculeata.  He  also  made  four  trips  to 
Turkey,  where  he  collected  many  interesting  specimens.  He  de¬ 
veloped  into  an  entomologist  with  great  knowledge  of  the 
systematics  of  the  West-Palearctic  aculeata,  especially  Apidae. 

This  led  to  his  appointment  of  honorary  member  of  the  Zoologi¬ 
cal  Museum  in  Amsterdam.  Also  after  his  retirement  in  1988  he 
remained  active  in  the  section  Hymenoptera  of  The  Netherlands 
Entomological  Society.  Among  his  activities  was  the  participa¬ 
tion  in  three  identification  days  on  difficult  genera  like  Hylaeus, 
Micrandrena,  Lasioglossum  and  Halictus. 


56 


1 


Entomologische  Berichten  62(2)  2002 


Waarnemingen  van  Xylotrechus 

$î£ü<  : 

Een  Aziatische  wespenboktor  die  zich  in  korte  tijd 


heeft  verbreid 


De  boktor  Xylotrechus  stebbingi  wordt  hier  voor 
het  eerst  vermeld  van  het  vasteland  van  Grie¬ 
kenland.  In  het  Middellandse-Zeegebied  werd  de 
kever,  die  oorspronkelijk  beschreven  werd  uit  Ti¬ 
bet,  voor  het  eerst  gesignaleerd  in  I  982  in  Italië. 
Op  dit  moment  is  de  soort  bekend  van  verschil¬ 
lende  landen  in  het  Middellandse-Zeegebied. 
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in  het  Middellandse-Zeegebied 
(Coleoptera:  Cerambycidae) 


Trefwoorden:  fauna  nova  species,  Mediterraan  gebied 

Inleiding 

In  september  1995  ontving  de  auteur  een  voor  hem  onbe¬ 
kende  boktor  uit  Griekenland.  De  kever  was  verzameld  door 
de  heren  J.  en  M.  Delnoye  uit  Susteren  tijdens  hun  excursie 
in  juni  van  datzelfde  jaar.  Met  de  mij  ter  beschikking  staande 
literatuur  kon  ik  de  boktor  niet  determineren.  In  de  collec¬ 
ties  van  het  Zoölogisch  Museum  Amsterdam  en  het 
Nationaal  Natuurhistorisch  Museum  te  Leiden  werd  de  soort 
niet  aangetroffen.  Dr.  Karl  Adlbauer  van  het  Steiermärki¬ 
sches  Landesmuseum  Joanneum  in  Graz  bracht  uitkomst  en 
determineerde  in  1997  de  boktor  als  Xylotrechus  stebbingi. 

In  het  voortreffelijke  werk  van  Bense  (1995)  over  de  Europe¬ 
se  boktorren  wordt,  onder  faunistische  notities,  melding 
gemaakt  van  deze  in  Italië  geïmporteerde  soort. 

Vindplaatsen 

Xylotrechus  stebbingi  wordt  voor  het  eerst  van  Griekenland 
vermeld  door  Althoff  &  Danilevsky  (1997)  van  het  eiland  Kre¬ 
ta.  De  waarneming  van  Delnoye  betrof  een  vondst  op  1 0 
juni  1995  uit  de  ten  westen  van  Athene  gelegen  provincie 
Fokida,  Gravia,  38°40'  N  22°26'  O.  Later  ontving  ik  informa¬ 
tie  over  vijf  waarnemingen  van  12  juni  1999  van  M. 

Hielkema  uit  de  zuidelijke  provincie  Lakonia,  Anavriti,  37°02' 
N  22°22' O. 

Beschrijving 

In  Europa  is  het  geslacht  Xylotrechus  met  zes  soorten  ver¬ 
tegenwoordigd.  De  nu  waargenomen  soort  X.  stebbingi 
(figuur  1)  is  aan  de  hand  van  materiaal  uit  Tibet  beschreven 


door  Gahan  (1906).  Naast  de  typische  kenmerken  van  het 
geslacht  Xylotrechus  valt  de  kever  op  door  de  roodbruine 
kleur  en  de  grijswitte,  liggende  beharing  op  kop  en  hals- 
schild.  De  afmeting  bedraagt  12  tot  18  mm.  Het  halsschild 
heeft  twee  nagenoeg  kale,  schuin  naar  achteren  geplaatste 
plekken.  De  dekschilden  zijn  enigszins  glanzend.  De  grijs¬ 
witte  beharing  is  in  drie  onderbroken  banen  als  vlekken 
herkenbaar.  Het  uiteinde  van  de  dekschilden  is  eveneens 
behaard. 


Dioli  (Dioli  &  Vigano  1990)  trof  adulten  en  larven  aan  in  de 
stronken  en  takken  van  witte  moerbei  (Morus  alba).  De  bo¬ 
men  waren  circa  50  jaar  geleden  ingevoerd  uit  het  verre 
oosten.  De  bladeren  dienden  toentertijd  als  voedselbron 
voor  de  zijderupsenkweek.  Sama  &  Cocquempot  (1995)  ver¬ 
meldden  als  waardplanten  gladde  iep  ( Ulmus  minor), 
populier  (Populus  spec.),  sumak  (Rhus  coriaria),  els  (Alnus 
spec.)  en  vijg  (Ficus  carica).  Uit  geraadpleegde  literatuur  ci¬ 
teerden  ze  dat  in  het  oorspronkelijke  gebied  van  herkomst 
als  waardplanten  werden  opgegeven  Quercus  dilatata  en 
Quercus  incana.  Pavlicek  et  al.  (1998)  voegen  daar  donzige 
eik  (Quercus  pubescens)  en  zomereik  (Quercus  robur)  aan 
toe.  Hielkema  verzamelde  de  kevers  op  UV-licht.  Ook  de  ke¬ 
vers  uit  Israël  (Pavlicek  et  al.  1998)  werden  op  deze  wijze 
verzameld.  Waarnemingen  zijn  bekend  van  eind  mei  tot  eind 
september,  maar  juni  en  juli  zijn  bij  uitstek  geschikte  maan¬ 
den. 


Entomologische  Berichten  62(2)  2002 


57 


Figuur  1 .  Xylotrechus  stebbingi. 
Foto:  Hans  Henderickx 


Veel  dank  ben  ik  verschuldigd  aan  Jos  Delnoye  en  zijn  vader,  alsook 
aan  Meindert  en  Mas  Hielkema  voor  het  verzamelen  en  ter 
beschikking  stellen  van  de  kevers  en  de  aanvullende  informatie  over 
de  waarnemingen  van  X.  stebbingi.  Ulrich  Bense  wil  ik  graag  dank 
zeggen  voor  zijn  actuele  informatie  en  literatuurzendingen  en  Dr. 
Karl  Adlbauer  voor  het  determineren  van  de  eerste  vondst.  Zonder 
hen  zou  ik  deze  bijdrage  niet  hebben  kunnen  schrijven.  Hans  Hend¬ 
erickx  dank  ik  voor  de  fotografische  opname  en  Jan  Cuppen  voor 
zijn  waardevolle  opmerkingen  bij  een  voorgaand  concept  van  dit 
manuscript. 
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Summary 

Observations  of  Xylotrechus  stebbingi  in  Greece. 
An  Asian  cerambycid  beetle  which  became  recent¬ 
ly  established  in  the  Mediterranean  area 
(Coleoptera:  Cerambycidae) 


Gahan  (1906)  noemt  als  herkomst  het  Himalayagebergte  en 
Tibet.  Dioli  &  Vigano  (1990)  meldden  de  vondst  voor  Noord- 
I  talie,  omgeving  Sondrio,  Lombardia.  Gobbi  (1994)  noemt 
reeds  Venezia-Giulia,  Veneto  en  Lazio.  Sama  &  Cocquempot 
(1995)  vermeldden  naast  Italië  (Piemonte,  Lombardia,  Friuli- 
Venezia-Giulia,  Emila-Romagna  en  Toscana)  Antibes  in  het 
Franse  departement  Alpes  Maritimes  en  het  Griekse  eiland 
Kreta  (Lakki,  Samaria-Farangi,  Boutsounaria).  In  hun  artikel 
vermeldden  de  laatste  auteurs  bovendien  dat  het  eerst  be¬ 
kende  exemplaar  in  Italië  werd  verzameld  in  Novara, 
provincie  Piemonte  in  juli  1982.  Recent  is  de  soort  ook  be¬ 
kend  van  Israël  uit  het  gebied  van  de  berg  Carmel  (Pavlicek 
et  al.  1998).  De  waarnemingen  in  Griekenland  van  Delnoye 
en  Flielkema  bevestigen  de  snelle  uitbreiding  in  de  mediter¬ 
rane  regio.  Gezien  de  herkomst  van  X.  stebbingi,  en  het  feit 
dat  de  kever  zeer  polyfaag  schijnt  te  zijn,  is  verdere  uitbrei¬ 
ding  naar  gematigder  streken  te  verwachten.  Zowel  de 
inheemse  Hora  alsook  cultuurgewassen  behoren  tot  het 
spectrum  van  waardplanten. 


The  longhorn  beetle  Xylotrechus  stebbingi  is  recorded  for 
the  first  time  in  two  places  on  the  Greek  mainland.  Origi¬ 
nally  described  from  Tibet  in  1906  by  Gahan,  the  beetle 
was  found  for  the  first  time  in  Italy  in  1982.  Today  it  is 
found  in  different  countries  of  the  Mediterranean 
Region. 
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Eulamprote 
(Lepidoptera 

nieuw  vo 


£*§  f  fSftjPf  1 
IfUllI  Wvf  I 

I  B  •  •  I 

B  Xw*  ^SgsÄ  I  «  B  S  wfl 


X 


^8  Xs* 


Eulamprotes  immaculatella  wordt  voor  de  eerste 
keer  voor  Nederland  gemeld.  Verschillen  in 
vleugelpatroon  en  structuren  van  de  genitaliën 
van  E.  immaculatella,  E.  atrella,  E.  unicolorella 
and  Aproaerema  anthy  Hide  lia  worden  kort 
besproken. 
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Trefwoorden:  nachtvlinders,  fauna  nova  species 


Inleiding 

In  2000  heb  ik  een  bosrijke  afgraving  te  Koningsbosch,  gele¬ 
gen  aan  de  weg  van  Echt  naar  Koningsbosch  (Limburg), 
geïnventariseerd.  Op  31  mei  2000  ving  ik  een  vlinder  van  het 
genus  Eulamprotes  op  licht  die  uiterlijk  afweek  van  de  overi¬ 
ge  uit  Nederland  bekende  Eulamprotes- soorten.  Na 
genitaalonderzoek  heb  ik  de  soort  gedetermineerd  als  E.  im¬ 
maculatella.  De  determinatie  is  bevestigd  door  R.J.  Heckford. 
De  soort  is  nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna. 

Kenmerken 

Uiterlijk  lijkt  Eulamprotes  immaculatella  op  Aproaerema  an- 
thyllidella,  maar  bij  E.  immaculatella  ontbreekt  de  zwarte 
buitenrand  in  de  voorvleugel.  In  tegenstelling  tot  E.  unicolo¬ 
rella  heeft  E.  immaculatella  enkele  gele  schubben  op 
driekwart  van  de  costa  van  de  voorvleugel.  Eulamprotes 
atrella  heeft  een  onderbroken  gele  band  op  driekwart  van  de 
voorvleugel.  De  labiale  palpen  van  E.  atrella  zijn  geelachtig, 
die  van  E.  unicolorella  purperachtig  en  die  van  E.  immacula¬ 
tella  meer  grijsachtig.  De  poten  van  E.  unicolorella  zijn 
eenkleurig  purperachtig,  die  van  E.  atrella  en  E.  immacula¬ 
tella  grijsachtig  met  distaai  op  de  tarsen  geelwitte  banden. 

De  aedeagus  (0,4-0, 6  mm)  van  E.  immaculatella  is  ongeveer 
0,2  mm  kleiner  dan  de  aedeagus  van  E.  atrella  en  E.  unicolo¬ 
rella  (0,6-0, 8  mm)  en  er  zijn  meer  cornuti  aanwezig.  In  het 
vrouwelijk  genitaal  van  E.  immaculatella  is  de  lengte  van  het 
gesclerotiseerde  gedeelte  van  de  ductus  bursae  1,5  maal  de 
lengte  van  de  anteriore  apophysis;  in  E.  atrella  is  deze 
waarde  1,75  en  in  E.  unicolorella  2,0.  Het  signum  van  imma¬ 
culatella  heeft  aan  de  bovenzijde  twee  doorns  en  basaal  een 
doorn;  die  van  E.  atrella  bezit  aan  de  bovenzijde  twee  doorns 
en  basaal  een  grotere  en  een  kleinere  doorn.  Eulamprotes 
unicolorella  daarentegen  heeft  op  het  signum  basaal  een 
doorn.  Voor  afbeeldingen  van  de  imago's  en  de  genitaliën 
verwijs  ik  naar  Heckford  &  Langmaid  (1988). 


De  voedselplant  van  de  rups  van  E.  immaculatella  is  evenals 
die  van  E.  unicolorella  onbekend.  Karsholt  (persoonlijke 
mededeling  in  Heckford  et  al.  1999)  meldt  dat  hij  E.  immacu¬ 
latella  gesleept  heeft  uit  sint-janskruid  (Hypericum 
perforatum).  Aan  deze  voedselplant  als  exclusief  menu  van 
E.  immaculatella  wordt  getwijfeld  omdat  op  de  vanglocaties 
in  Ierland  en  Schotland  geen  Hypericum  gevonden  is.  Op  de 
Engelse  vanglocaties  zijn,  evenals  op  de  Nederlandse  locatie, 
verschillende  Hypericum- soorten  gevonden.  Een  andere  mo¬ 
gelijke  voedselplant  is  zeegroene  zegge  (Carex flacca),  die  op 
alle  Britse  vanglocaties  gevonden  is.  Zeegroene  zegge  heb  ik 
op  de  Nederlandse  locatie  niet  met  zekerheid  kunnen  vast¬ 
stellen. 


Het  terrein  te  Koningsbosch,  waar  het  Nederlandse  exem¬ 
plaar  gevonden  werd,  wordt  nadat  het  was  afgegraven  'terug 
gegeven  aan  de  natuur'.  Hierdoor  is  een  gevarieerd  en  geac¬ 
cidenteerd  gebied  ontstaan  met  spontaan  opgeschoten 
wilgenbosjes  met  berken,  eiken  en  open  stukken  kruidenve- 
getatie,  afgewisseld  met  vennetjes.  In  de  kruidenvegetatie 
komen  onder  andere  soorten  voor  uit  de  genera  hertshooi 
(Hypericum),  biezen  (Scirpus),  kaardenbol  (Dipsacus),  en 
ook  hondsdraf  (Glechoma  hederacea).  Verder  groeien  er  veel 
mossen  en  enkele  grassoorten.  Ook  zijn  er  diverse  met  tuin¬ 
afval  aangevoerde  cultuurplanten  aanwezig. 


Tot  nu  toe  werd  E.  immaculatella  gemeld  uit  Engeland, 
Schotland,  Ierland,  Spanje,  Portugal,  Denemarken  en  Duits¬ 
land  (Biesenbaum  1999). 
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Summary 

Eulamprotes  immaculatella  (Lepidoptera:  Gelechiidae) 
new  for  the  Dutch  fauna 

Eulamprotes  immaculatella  is  recorded  for  the  first  time  from 
The  Netherlands.  A  single  male  specimen  was  captured  on  31 
May  2000  at  light  in  a  wooded  quarry  near  Koningsbosch, 
province  of  Limburg.  Differences  in  wing  pattern  and  colouration 
of  the  labial  palps  and  legs  of  Eulamprotes  immaculatella,  E. 
atrella,  E.  unicolorella  and  Aproaerema  anthyllidella  are  briefly 
discussed.  Structural  differences  in  the  male  and  female  genitalia 
are  indicated.  According  to  the  literature,  Hypericum  perforatum 
is  a  possible  host  for  E.  immaculatella,  but  it  can  not  be  the  only 
foodplant  species  as  it  is  absent  from  the  distribution  area  of  E. 
immaculatella  in  Scotland  and  Ireland.  An  additional  foodplant 
could  be  Carex flacca.  The  locality  at  Koningsbosch  contains  sev¬ 
eral  Hypericum  species,  but  C.  flacca  appears  to  be  absent. 
Eulamprotes  immaculatella  is  currently  known  from  Ireland, 
Scotland,  England,  The  Netherlands,  Denmark,  Germany,  Portu¬ 
gal  and  Spain. 
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(Lepidoptera:  Tortricidae) 


The  tortricid  moth  Epinotia  signatana  is  recor¬ 
ded  for  the  first  time  from  The  Netherlands.  One 
male  of  this  widespread  but  local  and  rare  spe¬ 
cies  was  captured  at  Drempt  (Gelderland)  on  I  3 
June  1 997.  Distinguishing  characters  are  given, 
external  as  well  as  genitalic,  and  attention  is 
paid  to  bionomics  and  geographical  distribution. 
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Introduction 

The  garden  of  the  second  author  has  turned  out  to  be  a  pro¬ 
fitable  sampling  locality  for  the  light  trap.  He  captured 
Zeiraphera  rufimitrana,  a  tortricid  moth,  never  recorded  in 
The  Netherlands,  in  1996  with  a  light  trap  (Küchlein  &  Naves 
19.99),  and  subsequently  took  a  male  of  Epinotia  signatana _ 

less  than  a  year  later,  on  13  June  1997,  which  was  also  new 
to  The  Netherlands.  The  discovery  of  E.  signatana  in  our 
country,  a  local  and  rare  species,  but  none  the  less  with  a 
wide  distribution,  deserves  closer  attention.  Here  distinguis¬ 
hing  characters,  bionomics  and  geographical  distribution 
will  be  discussed.  In  the  Dutch  checklist  (Küchlein  &  de  Vos 
1999)  E.  signatana  can  be  inserted  as  1069a  between  E. 
thapsiana  and  E.  granitana.  According  to  the  letter  code 
system  adopted  in  The  Netherlands  and  Belgium  the  species 
will  be  coded  as  EPINSIGN. 


Epinotia  signatana  is  a  medium-sized  tortricid  moth  with  a 
wingspan  of  14-16  mm.  Especially  worn  specimens  have  'a 
rather  undescript  general  appearance',  as  Bradley  et  al. 
(1979)  expressed  it.  Watching  more  carefully,  the  markings 
of  the  forewing  appear  to  have  some  characteristic  features 
(figure  1).  The  ground  colour  of  the  forewing  is  dull  whitish 
with  greyish  brown  to  blackish  markings.  These  markings 
are  usually  indistinct  except  for  a  black,  rather  irregular  lon¬ 
gitudinal  streak,  close  beneath  the  apex  of  the  costal 
strigulae,  and  extending  from  the  middle  of  the  forewing  to 
the  apical  area.  This  dark  streak  is  often  constricted  or  inter¬ 
rupted  midway,  and  characteristic  for  the  species.  The 
forewing  has  a  weak  ocellus  edged  leaden-metallic. 

In  specimens  with  reduced  markings  the  general  pattern 
of  the  forewing  shows  some  resemblance  to  that  of  Epinotia 
granitana  and  the  common  form  ofE.  ramella,  but  confusion 
of  E.  signatana  with  these  two  species  is  unlikely.  Epinotia 


granitana  is  considerably  smaller,  while  in  E.  ramella  the 
markings  of  the  forewing  are  more  contrasting.  Specimens 
with  more  conspicuous  and  less  reduced  markings  are  curi¬ 
ously  less  characteristic  and  superficially  reminiscent  of 
some  other  species  of  Epinotia,  and  species  of  Epiblema  and 
Zeiraphera. 

Most  illustrations  of  this  moth  bear  only  a  slight  resem¬ 
blance  to  the  real  appearance  of  the  insect  (Bradley  et  al. 
1979,  Kennel  1916,  Kuznetsov  1989).  Much  better  illustra¬ 
tions  are  given  by  Razowski  (1987)  and  Parenti  (2000). 

Also  the  genitalia  of  E.  signatana  are  not  difficult  to  re¬ 
cognize  and  they  can  be  characterized  as  follows:  in  the 
male  (figure  2)  the  socii  have  the  shape  of  flat  and  broad  tri¬ 
angular  lobes.  The  uncus  is  deeply  cleft  and  the  valva  has  a 
notch  in  the  ventral  margin  before  the  cucullus.  The  male 
genitalia  are  depicted  by  Chambon  (1999),  Hannemann 
(1961),  Kuznetsov  (1989),  Pierce  &  Metcalfe  (1922)  and  Ra¬ 
zowski  (1987).  In  the  female  (figure  3)  the  ostium  is 
relatively  narrow.  Ductus  and  corpus  bursae  are  densely  and 
minutely  spined;  signa  clavate  and  rather  long.  The  female 
genitalia  are  figured  by  Pierce  &  Metcalfe  (1922)  and  Ra¬ 
zowski  (1987). 


The  larvae  feed  in  May,  mainly  on  Prunus  species  such  as  P. 
padus,  P.  spinosa,  P.  avium  and  P.  cerasus  (Bradley  et  al. 
1979).  The  species  was  once  bred  from  a  larva  found  on  crab 
apple  (Malus  sylvestris)  in  England  (Whitebread  1976),  and 
also  on  hawthorn  (Crataegus  spec.;  Von  Heinemann  1863). 
However,  the  latter  plant  as  a  food  source  needs  confirma¬ 
tion.  The  larva  lives  between  a  folded  leaf  or  in  a  spun  shoot. 

Epinotia  signatana  has  one  generation  per  year.  The 
moths  appear  in  June  and  July.  According  to  Bradley  et  al. 
(1979)  the  moths  are  hidden  amongst  foliage  during  the  day 
and  fly  freely  over  the  foodplants  at  dusk.  At  night  they  come 
to  light. 
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Figures  1-3.  Epinotia  signatana.  1.  Right  forewing.  2.  Male  genitalia 
(aedeagus  beneath).  3.  Female  genitalia  (ductus  and  corpus  bursae). 
Epinotia  signatana.  I.  Rechter  voorvleugel.  2.  Mannelijke  genitaliën  (ae¬ 
deagus  onder).  3.  Vrouwelijke  genitaliën  (ductus  en  corpus  bursae). 


Figure  4.  Distribution  of  Epinotia  signatana  in  the  western  Palaeartic 
region. 

Verspreiding  van  Epinotia  signatana  in  het  West-Palearctische  gebied. 


Epinotia  signatana  is  a  local  and  scarce  species  but  has  a  wi¬ 
de  distribution.  Its  range  stretches  from  Ireland  in  a  long 
belt  through  Central  and  northern  Europe  to  Siberia,  China 
and  Japan.  The  western  limits  of  its  range  run  from  Central- 
Norway  through  Jutland,  Denmark,  and  via  Szczecin  (Stettin) 
in  Poland  to  the  Lower  Alps  in  Southeast-France  (figure  4). 
However,  the  species  has  a  narrow  westward  extension  into 
France  and  Belgium.  In  line  with  this  it  occurs  even  in  sou¬ 
thern  England  and  southern  Wales.  There  are  also  some 
isolated  localities  in  northern  England,  southern  Scotland 
and  Ireland.  Still,  the  species  is  rare  in  Northwest-Europe.  In 
Northwest-Germany  E.  signatana  has  been  recorded  only 
once:  a  specimen  captured  by  Uffeln  (1938)  near  Hamm, 
Westfalen,  in  1916. 

The  distribution  pattern  of  E.  signatana  in  Europe 
shows  a  striking  resemblance  to  that  of  Bucculatrix 
thoracella  (Lepidoptera:  Bucculatricidae)  before  the  coloni¬ 
zation  ot  Northwest-Europe  (Küchlein  &  van  Frankenhuyzen 
1994).  However,  there  are  no  further  indications  that  coloni¬ 
zation  ot  North-west  Europe  by  E.  signatana  is  drawing 
near.  Awaiting  further  records  from  this  part  of  Europe,  the 
species  will  be  considered  in  The  Netherlands  as  a  casual 
vagrant. 
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Samenvatting 

Epinotia  signatana  (Lepidoptera:  Tortricidae),  een  nieuwe 
bladrollersoort  voor  de  Nederlandse  fauna 

De  bladroller  Epinotia  signatana  wordt  voor  het  eerst  uit  Neder¬ 
land  gemeld.  Op  13  juni  1997  werd  een  mannetje  van  deze  soort 
gevangen  te  Drempt,  Gelderland.  In  continentaal  Noordwest-Eu- 
ropa  ontbreekt  E.  signatana  vrijwel.  Onderscheidende 
kenmerken,  zowel  van  het  uiterlijk  als  van  de  genitaliën  worden 
besproken,  alsmede  levenswijze  en  verspreiding  van  de  soort. 


Uitgelezen 

Anders  N.  Nilsson  2001.  Dytiscidae  (Coleoptera).  World 
Catalogue  of  Insects  3:  1-395,  1  figuur.  Apollo  Books 
(Kirkeby  Sands  19,  DK-5771  Stenstrup,  Denemarken; 
apollobooks@vip.cybercity.dk).  ISBN  87-88757-62-5. 

Prijs  (hardback)  Deense  kroon  690,-  +  porto 

Als  derde  deel  in  de  ambitieuze  serie  'World  Catalogue  of  In¬ 
sects'  wordt  door  Anders  Nilsson  de  familie  der  Dytiscidae 
(waterroofkevers)  behandeld.  Beide  voorafgaande  delen  in 
deze  serie,  geschreven  door  de  veel  te  jong  overleden  Deen¬ 
se  coleopteroloog  Michael  Hansen,  waren  ook  al  gewijd  aan 
waterkevers,  namelijk  de  Hydraenidae  (1998)  en  de  Hydro- 
philoidea  (1999).  Met  deze  drie  delen  bestaat  er  voor  de 
soortenrijkste  families  der  waterkevers  een  recent  overzicht 
in  subfamilies,  tribus,  genera  en  soorten. 

De  inhoudsopgave  en  de  beknopte  introductie  van  het 
boek  worden  gevolgd  door  het  hoofdbestanddeel,  de  catalo¬ 
gus,  met  een  omvang  van  250  bladzijden.  In  twee 
appendices  worden  vervolgens  respectievelijk  fossiele  taxa 
en  niet  beschikbare  namen  behandeld.  In  de  derde  appendix 
worden  soorten  opgesomd  die  in  de  huidige  opvatting  niet 
tot  de  familie  van  de  Dytiscidae  behoren  maar  waarvan  de 
originele  binomina  zijn  gebaseerd  op  namen  van  genera  die 
tegenwoordig  tot  de  Dytiscidae  worden  gerekend.  Een  lijst 
met  circa  1800  referenties  en  een  index  op  familie-,  genus- 
en  soortnamen  besluiten  het  boek.  Het  moge  duidelijk  zijn 
dat  dit  geen  leesboek  maar  een  naslagwerk  is. 

De  belangrijkste  informatiebron  voor  de  huidige  catalo¬ 
gus  is  Zimmermanns  (1920)  behandeling  van  de  Dytiscidae 
in  de  Coleopterorum  Catalogus.  In  de  loop  van  iets  meer  dan 
80  jaar  verdubbelde  het  aantal  geldige  soorten  van  1887 
naar  3792  in  de  huidige  catalogus,  terwijl  het  aantal  genera 
een  verviervoudiging  onderging.  Ook  in  beide  eerdere  delen 
in  de  serie  was  er  sprake  van  een  verdubbeling  van  het  aan¬ 
tal  soorten  over  ongeveer  eenzelfde  tijdsperiode.  Deze 
getallen  onderschrijven  het  feit  dat  we  de  soortenrijkdom 
(biodiversiteit)  van  waterkevers  nog  (steeds)  niet  kennen. 

Een  persoonlijke  schatting  van  het  'werkelijke'  aantal  soor¬ 
ten  Dytiscidae  bedraagt  10.000.  De  huidige  catalogus  vormt 
een  -  waardevolle  -  tussenstap  naar  dit  ultieme  overzicht. 

Andere  getallen.  Het  aantal  nu  beschreven  soorten  Dytis¬ 
cidae  is  vrijwel  net  zo  groot  als  het  aantal  keversoorten  dat 
uit  Nederland  bekend  is  (4041;  en  dat  zal  zeker  niet  tot 
10.000  stijgen).  Het  geslacht  Copelatus  met  468  soorten  kent 
meer  soorten  dan  alle  Nederlandse  families  van  waterkevers 
tezamen,  terwijl  diverse  andere  genera  (onder  andere  Lacco- 


philus  en  Hydrovatus)  meer  soorten  kennen  dan  de  familie 
Dytiscidae  in  Nederland. 

Bij  het  verschijnen  van  deze  nieuwe  catalogus  is  het  inte¬ 
ressant  om  te  bezien  wat  de  consequenties  zijn  voor  de 
Nederlandse  naamlijst,  waarvan  de  laatste  voor  wat  betreft 
de  Dytiscidae  door  E.J.  van  Nieukerken  (1992)  is  opgenomen 
in  'De  waterkevers  van  Nederland'.  Hierin  worden  voor 
Nederland  108  soorten  Dytiscidae  vermeld,  waarvan,  op  ba¬ 
sis  van  de  nieuwe  catalogus,  voor  14  soorten  de  genus-  of 
soortnaam  en  soms  beide  namen  veranderen.  Het  zal  even 
wennen  worden  met  namen  als  Ilybius  montanus  in  plaats 
van  Agabus  melanocornis,  of  Nebrioporus  elegans  in  plaats 
van  Potamonectes  depressus  ssp.  elegans.  De  overige  wijzi¬ 
gingen  zijn  echter  meestal  goed  herleidbaar  op  basis  van  de 
'oude'  namen. 

Fouten  in  een  catalogus  of  omissies  zijn  onvermijdelijk, 
maar  het  kostte  veel  moeite  om  enkele  te  vinden.  Geen 
omissie,  maar  wel  het  belangrijkste  verschil  met  beide  voor¬ 
gaande  delen  is  de  beperkte  aanduiding  van  het 
verspreidingsgebied  van  soorten.  Werden  in  voorgaande  de¬ 
len  nog  landen  (en  soms  eilanden)  aangegeven,  nu  beperkt 
de  aanduiding  van  het  areaal  van  soorten  zich  tot  de  zeven 
grote  biogeografische  gebieden.  Naar  mijn  mening  is  dit 
geen  verbetering.  Ook  additionele  informatie,  optioneel  vol¬ 
gens  het  omslag,  ontbreekt  geheel,  overigens  in  alledrie  tot 
nu  toe  verschenen  delen.  Met  name  de  vermelding  van  de 
verblijfplaats  van  het  type-materiaal  zou  bijzonder  nuttig 
zijn  en  weinig  extra  ruimte  in  beslag  nemen.  Kleine  fouten 
betreffen  het  ontbreken  van  de  regio  (NT)  bij  Desmoprachia 
convexa  (pagina  215)  en,  opmerkelijk  genoeg,  nog  steeds  de¬ 
zelfde  typefout  op  de  achterkaft  als  bij  deel  1 .  Catalogus, 
referenties  en  index  zijn  zeer  zorgvuldig  samengesteld. 

Voor  iedereen  die  zich  op  Europese  en  zeker  op  wereld¬ 
schaal  bezighoudt  met  Dytiscidae  is  deel  3  in  deze  serie  een 
must  en  voor  de  Nederlandse  waterkeverfanaten  wordt  het 
aanbevolen.  Andere  entomologisch  geïnteresseerden  zullen 
weinig  van  hun  gading  vinden.  Overigens  leent  dergelijke  in¬ 
formatie  zich  uitstekend  voor  een  website,  but  who  pays  the 
ferryman? 

Jan  G.M.  Cuppen 

Cyrus  Abivardi  2001  Iranian  entomology:  an  introduc¬ 
tion.  1.  Faunal  studies:  i-xxv,  1-444.  2.  Applied  entomology: 
i-viii,  445-1033.  Vier  figuren,  130  kleurenfotos,  c  2350  refe¬ 
renties;  subject  index  66  kolommen.  Springer  Verlag 
(Tiergartenstraße  17,  D-69121  Heidelberg;  http:/Avww. sprin¬ 
ger. de),  ISBN  (set)  3-540-67592-2.  Prijs  (gebonden)  €  1 63,- 
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Toen  dit  boek  op  de  bibliotheek  arriveerde  waren  de  ver¬ 
wachtingen  laag  gespannen.  Natuurlijk  is  Iran  een  bijzonder 
interessant  gebied,  maar  publicaties  uit  het  land  zijn  ge¬ 
woonlijk  niet  werkelijk  uitmuntend  en  artikelen  over  het 
land  en  zijn  fauna  zijn  schaars.  Dat  viel  mee,  en  Abivardi 
heeft  een  opmerkelijk  boek  geschreven. 

Deel  een  begint  met  voor  de  hand  liggende  zaken:  een  be¬ 
schrijving  van  de  fysische  geografie  van  het  land  en  een  kort 
overzicht  van  expedities  die  van  de  19c  eeuw  tot  1990  in  Iran 
zijn  gemaakt.  Dan  volgt  een  soort  geannoteerde  catalogus  van 
de  Iraanse  entomofauna.  Helaas  is  die  niet  erg  overzichtelijk 
en  vaak  storend  breedsprakig  en  lezers  zullen  hun  specialisti¬ 
sche  deskundigheid  nodig  hebben  om  kaf  en  koren  te 
scheiden,  maar  als  vertrekpunt  toch  zeer  aan  te  bevelen. 

Deel  twee  behandelt  niet  alleen  toegepaste  entomologie, 
zoals  de  titel  belooft  (uitvoerige  samenvattingen  van  artike¬ 
len,  gerangschikt  per  insectenfamilie  en  met  inbegrip  van 
biologische  bestrijding  en  medische  entomologie),  maar  be¬ 
spreekt  ook  zeer  uitvoerig  de  geschiedenis  van  de 
entomologie  in  Iran,  ook  uit  het  verre  en  zeer  verre  verleden. 
En  dat  is  bijzonder  interessant,  heeft  een  veel  bredere  bete¬ 
kenis  dan  alleen  Iran  en  alleen  entomologie,  en  is  een  mooie 
partner  van  het  klassieke  boek  van  Bodenheimer.  Heel  jam¬ 
mer  dat  het  zo  verstopt  is. 

Er  kleven  meer  storende  aspecten  aan  dit  boek.  Het  En¬ 
gels  van  de  auteur  laat  te  wensen  over  en  is  ongecorrigeerd 
gepubliceerd.  Dat  is  harteloos  en  onfatsoenlijk  gedrag  van 
de  uitgever.  Ook  de  vele  kleurenfoto's  wekken  verbazing: 
enkele  tonen  landschappen,  maar  de  meeste  insecten  -  en 
wel,  afgezien  van  een  enkele  endemische  Zygaena,  de  aller¬ 
gewoonste  insecten  die  ook  in  heel  Europa  te  vinden  zijn, 
van  zilvervisje  tot  honingbij. 

Willem  N.  Ellis 


Peter  Kirby  2001  (tweede  druk).  Habitat  management  for 
invertebrates:  a  practical  handbook:  I  1 50,  zwart-witil- 
lustraties,  paperback.  Joint  Nature  Conservation  Committee, 
ISBN  0-901930-30-0.  Te  bestellen  bij  Natural  History  Book 
Service  (www.nhbs.com),  bestelnummer  #17206.  Prijs  £  17,45 

Dick  Groenendijk  &  Titia  Wolterbeek  2001 .  Praktisch 
natuurbeheer:  vlinders  en  libellen:  wegwijzer  voor  na¬ 
tuurprojecten:  1-219,  zwart-wit  &  kleurenillustraties.  ISBN 
90-501 1-149-1.  Gebonden.  KNNV  uitgeverij  (Postbus  19320, 
3501  DH  Utrecht,  info@knnvuitgeverij.nl).  Prijs  €  27,95. 

De  tijd  dat  insecten  en  ander  kleingoed  in  de  natuurbescher¬ 
ming  een  ondergeschikte  rol  spelen  is  weliswaar  nog  niet 
voorbij,  maar  in  elk  geval  is  er  langzamerhand  een  aantal 
boeken  verschenen  waarin  de  problematiek  van  het  beheer 
van  deze  miskende  fauna  wordt  besproken.  Maar  een  boek 
over  de  practische  aanpak  van  een  beheer  dat  in  eerste  in¬ 
stantie  op  de  cryptofauna  is  gericht  bestond  tot  dusverre 
nog  niet.  En  nu  zijn  er  ineens  twee! 

Het  boek  van  Kirby  heeft  het  karakter  van  een  kookboek. 
Overzichtelijk  gegroepeerd  per  landschapstype  (bos,  gras¬ 
land,  heide,  laagveen,  kust)  geeft  het  een  reeks  korte 
statements  (in  de  geest  van  ‘Waterside  trees  are  not  always 
beneficial',  of  Bare  ground  is  important  for  many  inverte¬ 
brates),  die  vervolgens  worden  toegelicht  en  uitgebouwd. 
Jammer  genoeg  is  de  index  ontoereikend,  waardoor  het  bij¬ 


voorbeeld  lastig  is  om  informatie  te  vinden  over  meer  alge¬ 
mene  vraagstukken  als  begrazing,  problemen  met  exoten, 
herintroductie  en  dergelijke. 

Het  Nederlandse  boek  steekt  heel  anders  van  wal.  Het 
begint  met  een  zeer  uitvoerige  bespreking  van  hoe  een  groep 
vrijwilligers  een  beheersproject  moeten  aanpakken,  hoe 
pers,  publiek  en  overheid  moeten  worden  benaderd,  enzo¬ 
voort.  Pas  daarna  komen  de  handen  uit  de  mouwen.  Het 
boek  bespreekt  in  aparte  kaders  een  aantal  voorbeelden  hoe 
een  beheersproject  in  de  praktijk  is  uitgevoerd,  welke  moei¬ 
lijkheden  en  mogelijkheden  men  daar  ontmoet  heeft, 
enzovoort.  Veel  meer  dan  in  het  Engelse  boek  is  er  ook  aan¬ 
dacht  voor  het  stedelijk  groen  en  zijn  beheer.  De  nadruk 
valt,  zoals  beloofd,  op  (dag-I)vlinders  en  libellen,  waardoor 
sommige  beheersaspecten  (bijvoorbeeld  het  belang  van 
dood  hout  of  open  grond)  onderbelicht  blijven.  De  toon  van 
het  boek  is  ietwat  populistisch:  een  zin  als  'Hopelijk  worden 
al  deze  inspanningen  van  de  volkstuinvereniging  Water- 
Land  beloond  en  kan  iedereen  over  één  of  twee  jaar 
genieten  van  allerlei  rondfladderende  vlinders!'  bezorgt  mij 
pijnlijke  tanden.  Ook  ontbreekt  er  een  index.  Dat  neemt  niet 
weg  dat  ook  dit  boek  een  gouden  gids  is  voor  entomologi¬ 
sche  bevlogen  beheerders  en  vrijwilligers. 

Wie  werkelijk  belang  stelt  in  het  beheer  van  de  Neder¬ 
landse  cryptofauna  kan  niet  om  deze  twee  boeken  heen.  Ze 
vullen  elkaar  voorbeeldig  aan. 

Willem  N.  Ellis 


Peter  Chandler  2001.  The  flat-footed  flies  (Diptera: 
Opetiidae  and  Platypezidae)  of  Europe.  Fauna  Entomo- 
logica  Scandinavica  36:  1-276.  Brill  Publishers,  Leiden.  ISSN 
0106-8377.  Prijs  €  87,- 

Na  een  eerste  aankondiging  zo'n  25  jaar  geleden  is  nu  dan 
toch  de  studie  van  Peter  Chandler  over  de  Europese  Platype¬ 
zidae  verschenen.  Deze  intrigerende  familie  van  verfijnde 
vliegjes  verdient  de  extra  aandacht  ten  zeerste.  De  meeste 
soorten  staan  bekend  als  uiterst  zeldzaam,  maar  gerichte 
zoekacties  kunnen  tot  onthullende  resultaten  leiden.  Zo  trof 
ik  15  van  de  25  uit  Nederland  bekende  soorten  aan  in  een 
Amsterdams  stadspark. 

Na  enkele  degelijke  determinatiesleutels  beschrijft  Chand¬ 
ler  uitgebreid  de  44  behandelde  soorten.  In  totaal  427  lijn¬ 
tekeningen  geven  details  weer  van  onder  andere  de  manne¬ 
lijke  genitaliën,  kop,  antennen,  vleugels,  poten,  borststuk  en 
achterlijf;  ook  larven  worden  afgebeeld.  Een  prachtige  kleu¬ 
renplaat  van  Steven  Falk  illustreert  de  habitus  van  zes  soorten. 

Naast  de  morfologie  bespreekt  Chandler  de  fylogenie  op 
genusniveau  en  de  levenswijze.  Voor  zover  bekend  ontwik¬ 
kelen  alle  larven  zich  in  paddestoelen,  waarbij  de  meeste 
soorten  zich  hebben  gespecialiseerd  op  een  enkele  gastheer. 
Vermeldenswaard  is  ook  het  eigenaardige  gedrag  van  de  zo¬ 
genaamde  rookvliegjes  (smoke  flies,  Microsania).  Deze 
vliegjes  worden  zelden  gezien,  behalve  bij  rook  en  vuur. 

Daar  kunnen  ze  massaal  voorkomen  in  de  opstijgende  rook¬ 
pluimen.  De  beschrijving  van  de  meeste  Microsania- soorten 
is  gebaseerd  op  exemplaren  die  uit  rookpluimen  zijn  verza¬ 
meld.  Chandlers  publicatie  is  voor  iedere  dipteroloog  van 
harte  aanbevolen. 

Herman  de  Jong 
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N EV -agent'  ' 

20/4  lentevergadering  Rotterdam 

4/5  excursie  Schuitwater  Sectie  Everts 

24-26/5  dipteraweekend  Wieden/Weerribben 

31/5-2/6  zomerbijeenkomst  Herkenbosch 

15/6  excursie  Beerzedal  Sectie  Everts 

15-16/6  inventarisatieweekend  Mierenwerkgroep 

1 5- 1 6/6  inventarisatieweekend  Secties  Ter  Haar  en  Snellen 

30/8-1/9  excursie  Cadzand  Sectie  Everts 

27/10  bijeenkomst  Afd.  Noord,  Leeuwarden 

2/1 1  bijeenkomst  Afd.  Zuid,  Maastricht 

23/1 1  bijeenkomst  Sectie  Everts 

23/1 1  bijeenkomst  Sectie  Snellen,  Lexmond 

26/1  bijeenkomst  Afd.  Noord,  Leeuwarden 

23/3  bijeenkomst  Afd.  Noord,  Groningen 

12/4  bijeenkomst  Sectie  Snellen,  Lexmond 


De  47e  lentevergadering  zal  gehouden  worden  op  zaterdag  20  april 
in  het  Natuurmuseum  Rotterdam,  Westzeedijk,  Rotterdam,  aanvang 
1 1 :00  uur.  Programma:  zie  aparte  mailing. 


vrijdag  31  mei  -  zondag  2  juni  2002 

De  157e  zomerbijeenkomst  zal  plaatsvinden  in  het  Limburgse 
Herkenbosch,  ingeklemd  tussen  Roer  en  Meinweg,  niet  ver  van  de 
Ijzeren  Rijn.  We  hebben  een  eenvoudig  doch  ruim  onderkomen 
gereserveerd:  jeugdcentrum  'Beatrix',  Wijngaardstraat  3,  6075  NC 
Herkenbosch  (Amersfoortcoördinaten  202-352),  gelegen  in  de 
velden  even  buiten  het  dorp.  Naar  het  oosten  strekt  zich  Nationaal 
Park  De  Meinweg  uit,  een  uitgestrekt  landschap  van  bossen,  heide¬ 
velden  en  vennen  op  een  aantal  terrassen  van  de  Maas.  Voorts 
stromen  de  Roode  Beek  en  de  Boschbeek  door  dit  on-Nederlandse 
landschap  met  zijn  rijke  entomofauna. 

De  kosten  voor  verblijf  in  'Beatrix'  (van  vrijdagmiddag  t/m 
zondag  na  de  lunch)  inclusief  alle  maaltijden,  bedragen  a  45,-  per 
persoon,  van  zaterdagmiddag  t/m  zondag  na  de  lunch  ö  25,-  per 
persoon.  De  lunch  bestaat  uit  een  lunchpakket  dat  men  bij  het  ont¬ 
bijt  kan  klaarmaken.  Aanmelding  voor  deelname  door  overmaking 
van  het  bedrag  op  girorekening  449041  t.n.v.  O.  Vorst,  Utrecht,  o.v.v. 
zomerbijeenkomst.  Wanneer  je  vegetariër  bent  dit  gaarne  vermelden 
op  de  overschrijvingskaart.  Aanmeldingen  liefst  zo  spoedig  mo¬ 
gelijk,  maar  in  ieder  geval  voor  15  mei.  Bij  late  aanmelding  graag 
ook  even  telefonisch  of  per  e-mail  doorgeven!  Indien  men  niet  op 
'Beatrix'  wil  overnachten  dient  men  zelf  voor  reservering  van  hotel 
of  pension  te  zorgen!  Op  het  terrein  is  plek  voor  een  enkele  tent. 
Voor  vragen  kun  je  terecht  bij  Oscar  Vorst,  tel  030-2722  209, 
vorst@xs4all.nl 

Hotels  en  pensions  in  de  buurt: 

-  Hotel  Kasteel  Daelenbroeck,  Kasteellaan  1-2, 

6075  EZ  Herkenbosch,  tel. 0475  -  532  465 

-  Aben,  Hertog  van  Gulickstraat  1,  6075  EE  Herkenbosch,  tel.  0475 
-  531  463 

-  Boshotel  Vlodrop,  Boslaan  1,  6063  NN  Vlodrop,  tel.  0475  -  534  959 

-  Etsberg,  Etsberg  7,  6063  NG  Vlodrop,  tel.  0475  -  531  433 


In  onderling  akkoord  hebben  de  leden  van  de  sectie  Grieks-Turkse 
dagvlinders  besloten  om  naar  aanleiding  van  gewijzigde  prioriteiten, 
interesses  en  affiniteiten,  deze  met  ingang  van  1  januari  2002  op  te 
heffen.  Alain  Olivier  (voormalig  contactpersoon  voor  België)  &  Harry 
van  Oorschot  (voormalig  contactpersoon  voor  Nederland). 

Voor  delen  I  en  11:  zie  Verenigingsnieuws  december  2001  en  februari 
2002. 


Marcel  Dicke  presenteerde  als  intermezzo  het  'nulnummer'  van 
Entomologische  Berichten  nieuwe  stijl.  Hij  memoreerde  de 
geschiedenis  ervan.  In  1999  stelde  het  bestuur  de  'Commissie 
Schoonhoven'  in  die  alle  tijdschriften  van  de  NEV  onder  de  loep 
nam  en  de  aanbeveling  deed  om  EB  op  te  heffen  en  een  nieuw 
tweemaandelijks  tijdschrift  te  starten.  Op  aandrang  van  de  leden 
besloot  het  bestuur  EB  niet  op  te  heffen  maar  het  blad  te 
vernieuwen  overeenkomstig  de  aanbevelingen  van  de  commissie.  Er 
werd  een  redactie  voor  een  nulnummer  ingesteld,  die  in  februari 
2001  van  start  ging. 

De  opdracht  was  een  interessante  en  gevarieerd  nieuwe  EB  te 
maken,  met  als  doelgroep  alle  entomologen  en  insectengeïnter¬ 
esseerden,  daarbij  de  buitenlandse  connecties  niet  vergetend 
(ruilabonnementen!),  in  een  wervende  en  toegankelijke  stijl  en 
aantrekkelijk  en  eigentijdse  vormgeving,  kortom  een  niet  te  special¬ 
istisch  tijdschrift  voor  de  héle  vereniging.  Uit  de  financiële 
randvoorwaarden  bleek  dat  het  tijdschrift  gedeeltelijk  in  kleur  uit¬ 
gevoerd  kon  worden.  Het  gepresenteerde  resultaat: 

-  iedere  keer  een  andere  kleurenfoto  op  de  voorplaat;  een  inhoud¬ 
sopgave  op  de  achterflap;  twee  langere  thematische  artikelen,  in 
beginsel  in  het  Nederlands;  kortere  onderzoeksartikelen  in  het  En¬ 
gels  of  Nederlands;  samenvattingen  in  twee  talen  (als  het  artikel  in 
het  Nederlands  is,  is  er  een  uitgebreide  Engelse  samenvatting  en 
vice  versa)-,  liefst  veel  jonge  auteurs  (studenten,  jeugdbonders); 
kaders  om  extra  uitleg  te  geven  over  moeilijke  zaken;  een  column; 
korte  samenvattingen  van  elders  verschenen  artikelen  (rubriek  'uit¬ 
gelezen');  verenigingsnieuws;  een  verschijningsfrequentie  van  zes 
keer  per  jaar.  De  website  van  de  NEV  zal  een  grotere  rol  krijgen  bij 
actuele  zaken  (aanvulling  op  verenigingsnieuws),  grote  tabellen  en 
extra  achtergrondinformatie. 

Het  eerste  nummer  werd  aangeboden  aan  L.M.  Schoonhoven, 
die  na  inkijken  constateerde  dat  er  meer  kleurenplaatjes  in  stonden 
dan  hij  als  commissievoorzitter  had  gehoopt.  Voorzitter  Jan  van  Tol 
bedankte  alle  redactieleden  van  het  nulnummer:  Marcel  Dicke  (vz), 
Jan  Bruin  (eindred.),  Willem  Ellis,  Herman  de  Jong,  Jeroen  de  Rond 
(vormgeving)  en  Tim  Termaat,  en  natuurlijk  alle  auteurs,  die  toch 
binnen  korte  tijd  het  nulnummer  hadden  samengesteld.  Ter  ver¬ 
gadering  waren  formulieren  aanwezig  waarop  leden  hun 
commentaar  op  het  nulnummer  konden  geven,  ter  behandeling  in 
de  eerstvolgende  bestuursvergadering,  samen  met  de  reacties  die  al 
waren  binnengekomen  naar  aanleiding  van  de  voorpresentatie  op 
de  website  en  de  op  verzoek  toegestuurde  exemplaren.  In  de  redac¬ 
tie  voor  EB  in  2002  namen  zitting  Herman  de  Jong,  Rinny  Kooi,  Jan 
Bruin  en  Guido  Keijl.  Inmiddels  is  het  nulnummer  in  iets  gewijzigde 
vorm  verschenen  als  eerste  nummer  van  2002. 

(wordt  vervolgd) 

Peter  Koomen 
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Spintmijten,  bun  waardplanten  en  evolutie 
Hommels  en  bestuiving 


Onderzoeksartikelen 


Richtlijnen  voor  auteurs 

Algemeen 

Een  aflevering  van  Entomologische  Berichten  bevat  in  principe  altijd  een 
of  meer  onderzoeks-  en/of  thematische  artikelen  en  verenigingsnieuws. 
Andere  rubrieken,  zoals  Korte  mededelingen  of  Nieuwtjes,  worden 
geplaatst  voor  zover  ze  voorhanden  zijn  en  de  ruimte  dit  toelaat. 
Soortenlijsten  worden  slechts  bij  hoge  uitzondering  geplaatst. 

Voor  de  acceptatie  van  thematische  en  onderzoeksartikelen  wordt  het 
advies  van  een  of  meer  referenten  buiten  de  redactie  gevraagd.  Auteurs 
wordt  verzocht  de  indeling  van  hun  manuscript  zoveel  mogelijk  af  te 
stemmen  op  een  recent  nummer  van  Entomologische  Berichten.  Enkele 
specifieke  aanwijzingen  volgen  hieronder: 

•  vermeld  van  alle  auteurs  het  volledig  adres  en  van  de  eerste  auteur  zo 
mogelijk  ook  het  e-mailadres; 

•  vermeld  voor  thematische  en  onderzoeksartikelen  naast  titel  en  (En¬ 
gelse)  samenvattingen  ook  ongeveer  vijf  trefwoorden  (key  words); 
gebruik  daarbij  geen  woorden  die  ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  planten  en  dieren  worden  alleen  dan 
door  een  auteursnaam  gevolgd  wanneer  dit  voor  het  herkennen  van 
de  soort  noodzakelijk  is.  (Wanneer  auteursnamen  achterwege  blijven 
wordt  eventueel  verwezen  naar  gebruikte  determinatieliteratuur  of 
naar  een  checklist.)  Nederlandse  namen  krijgen  geen  hoofdletters 
(sint-jansvlinder,  krimlinde).  Vermeld  naast  Nederlandse  namen  van 
planten  en  dieren  in  principe  altijd  de  wetenschappelijke  naam.  Wan¬ 
neer  de  wetenschappelijke  en  de  Nederlandse  namen  op  dezelfde 
soort  betrekking  hebben  (een  één-op-éénrelatie)  wordt  de  als  tweede 
vermelde  naam  tussen  haakjes  geplaatst; 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8  of  figure  8,  indien  tussen  haakjes 
(figuur  8)  of  (fig.  8);  verwijzingen  naar  de  literatuurlijst:  Van  der  Beek 
(1991b),  (Kempen  &  Begeer  1955),  (Nelson  ef  al.  1972),  (Brongersma 
1965c,  1973,  Van  Alkemade  1991,  Zwakhals  1999); 

•  figuurbijschriften  zijn  altijd  tweetalig;  probeer  een  figuur  met  bijschrift 
zo  begrijpelijk  mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar  de  tekst; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen  tenzij  het  manuscript 
geaccepteerd  is  (in  press).  Gebruik  in  de  citering  van  titels  van  boeken 
en  artikelen  alleen  hoofdletters  wanneer  de  taal  (bijvoorbeeld  Duits) 
dat  voorschrijft; 

•  geef  bij  verwijzing  naar  boeken  alleen  de  naam  van  de  uitgever,  niet 
de  plaats  van  uitgave. 

Enkele  voorbeelden: 

Baaijens  AM  2001 .  Lithophane  leautieri  gevestigd  in  Nederland  (Lepi- 
doptera:  Noctuidae).  Entomologische  Berichten  61:  153-156. 

Docherty  MD,  Salt  T  &  Holopainen  JK  1997.  The  impact  of  climate 
change  and  pollution  on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt  AD, 
Stork  NE  &  Hunter  MD  ed):  229-247.  Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der  Blattminen  von  Europa:  ein¬ 
schliesslich  des  Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen  Inseln.  Junk. 
Janzen  DH  2001.  Ethical  aspects  of  the  impacts  of  humans  on  biodiversi¬ 
ty.  http://darwin.eeb.uconn.edu/document-list.html.  Biodiversity 
documents  online. 

Jong  H  de  2000.  The  types  of  Diptera  described  by  J.C.H.  de  Meijere.  Bio¬ 
diversity  Information  Series  from  the  Zoölogisch  Museum  Amsterdam  1: 
1-271. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowering  plants  of  the  world 
(Heywood  VH  ed):  182-183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management  and  the  value  of  nature. 
PhD  thesis,  Wageningen  University. 


Thematische  artikelen 


Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te  interesseren  en  zodanig 
geschreven  te  zijn  dat  het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  professionele 
entomologen.  De  lengte  is  bij  voorkeur  zes  pagina's  in  druk,  inclusief 
figuren.  Een  pagina  in  Entomologische  Berichten  telt  wanneer  deze 
geheel  met  tekst  gevuld  zou  zijn  ongeveer  900  woorden.  Voor  illustraties 
gaat  hier  een  aan  de  grootte  evenredig  aantal  woorden  af.  Deze  artikelen 
worden  bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gepubliceerd.  Naast  een  Neder¬ 
landse  samenvatting  van  maximaal  100  worden  wordt  er  ook  om  een 
langere  Engelse  samenvatting  gevraagd  (300  woorden).  Bij  een  Engelse 
hootdtekst  wordt  er  naast  een  korte  Engelse  samenvatting  ook  een  lange 
Nederlandse  samenvatting  gevraagd  (100  respectievelijk  300  woorden). 
Thematische  artikelen  worden  rijk  geïllustreerd.  Het  wordt  op  prijs 
gesteld  als  de  auteur  hoogwaardige  foto's  (in  zwart-wit  of  kleur)  en  lijn¬ 
tekeningen  aanlevert. 


Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin  originele  onderzoeksresulta¬ 
ten  worden  gepresenteerd.  Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar 
optimale  leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep  entomologen  de  artikelen 
kan  begrijpen.  Onderzoeksartikelen  kunnen  zowel  in  de  Engelse  als  de 
Nederlandse  taal  geschreven  worden.  Bij  Nederlandse  tekst  wordt  naast 
een  Nederlandse  samenvatting  (maximaal  100  woorden)  ook  een  langere 
(200  woorden)  Engelse  samenvatting  gevraagd.  Bij  een  Engelse  tekst  komt 
naast  een  Engelse  samenvatting  een  langere  Nederlandse  samenvatting 
(100  respectievelijk  200  woorden).  De  totale  lengte  van  een  onderzoeksar¬ 
tikel  bedraagt  in  principe  drie  gedrukte  pagina's.  Wanneer  u  hiervan  wilt 
afwijken  wordt  u  verzocht  tevoren  met  de  redactie  te  overleggen. 


Korte  mededelingen 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen  korte  notities  van  bijzondere 
waarnemingen  betreffende  de  Nederlandse  fauna  worden  gepubliceerd. 
Korte  mededelingen  zijn  bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gesteld  en 
bedragen  bij  voorkeur  maximaal  450  woorden.  Ook  Korte  mededelingen 
kunnen  worden  geïllustreerd. 


Nieuwtjes 


Deze  rubriek  bevat  bijvoorbeeld  aankondigingen  van  academische  pro¬ 
moties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  geval  zal  naast  de  naam  van 
promovendus  en  universiteit  en  de  titel  van  het  proefschrift  elke  aankon¬ 
diging  een  korte  samenvatting  bevatten  van  de  inhoud  van  het 
onderzoek. 


Uitgelezen 


Hier  komen  bijvoorbeeld  korte  aankondigingen  van  nieuwe  boeken  die 
verondersteld  worden  interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek  binnen 
de  NEV,  of  recensies.  Boekaankondigingen  zullen  doorgaans,  naast  de 
bibliografische  gegevens,  slechts  een  paar  regels  beslaan.  Afhankelijk 
van  het  veronderstelde  belang  van  een  publicatie  kan  besloten  worden 
een  uitgebreidere  recensie  te  geven  (c.  450  woorden).  Recensies  zullen 
veelal  op  verzoek  van  de  redactie  worden  geschreven,  maar  spontaan 
aangeleverde  recensies  zijn  eveneens  van  harte  welkom. 


Colofon 


Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging  en  verschijnt  zes  maal  per  jaar. 

Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur  originele  artikelen 
die  betrekking  hebben  op  de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van 
onderzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van  zowel  leden  als 
niet-leden  zijn  welkom. 

Website  http://www.nev.nl  Hier  zijn  onder  meer  actuele  informatie 
over  de  vereniging,  publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 

Redactieadres  Redactie  Entomologische  Berichten,  Zoölogisch 
Museum,  sectie  Entomologie,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH 
Amsterdam 

Redactie  Jan  Bruin,  Herman  de  Jong  (eindredactie),  Guido  Keijl  & 
Rinny  Kooi 

Vormgeving  Jeroen  de  Rond 

Foto  omslag  Vrouwtje  van  Lucilia  spec,  op  dode  huisspitsmuis 
(Crocidura  russula)  -  Theodoor  Heijerman 
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Vlooien  in  biodiversiteit 
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In  de  zomer  is  de  aandacht  van  de  media  voor  insecten  veel 
groter  dan  's  winters.  Er  verschijnen  regelmatig  artikelen  in 
de  dagbladen  over  insecten.  Niet  over  het  hele  scala  -  vrijwel 
zonder  uitzondering  behandelen  ze  de  stekende  en  prikken¬ 
de  'soorten'  als  dé  mug,  dé  wesp,  dé  teek  en  dé  vlo,  kortom 
'de  lastpakken'  die  onze  vakantie  kunnen  vergallen.  Het  lijkt 
wel  een  jaarlijks  terugkerende  campagne  tegen  de  insecten: 
alle  ergernis  en  overlast  op  een  rijtje.  De  schrijvers  gaan  er 
gemakshalve  aan  voorbij  dat  wij  ook  nogal  eens  overlast  be¬ 
zorgen  aan  insecten.  Sterker  nog:  de  lezer  wordt  gestimu¬ 
leerd  om  deze  dieren  leed  te  bezorgen.  En  de  dierenbescher¬ 
ming  negeert  het. 

Leken  kunnen  meestal  moeilijk  bevatten  hoeveel  insec¬ 
tensoorten  er  zijn.  Dat  er  verschillende  soorten  vlinders  zijn, 
oké,  maar  vlooien?  Volgens  de  huidige  kennis  zijn  er  wereld¬ 
wijd  meer  dan  1 700  soorten  vlooien,  waarvan  er  zeker  50  in 
Nederland  voorkomen.  Entomologen  hebben  jarenlang  be¬ 
weerd  dat  er  mogelijk  30  miljoen  insectensoorten  zijn.  On¬ 
langs  heeft  een  publicatie  in  'Nature'  dit  aantal  terugge¬ 
bracht  tot  'slechts'  zes  miljoen,  wat  nog  altijd  ruim  zes  keer 
zoveel  is  als  het  aantal  insectensoorten  dat  tot  op  heden  een 
naam  heeft  gekregen.  Als  alle  orden  proportioneel  bijdragen 
aan  de  onbekende  soorten  dan  kunnen  we  dus  nog  circa 
8500  nieuwe  vlooiensoorten  verwachten.  Ik  ben  bang  dat  le¬ 
ken  daar  niet  enthousiast  voor  gemaakt  kunnen  worden.  Die 
zijn  meer  geïnteresseerd  in  vogels  dan  in  vlooien.  Velen 
trekken  er  in  het  weekeinde  op  uit  met  een  verrekijker  om 
hun  gevederde  vrienden  te  observeren.  In  praktijk  observe¬ 
ren  ze  waarschijnlijk  meer  vlooien  dan  vogels,  want  iedere 
vogel  is  een  potentieel  vlooiennest.  In  een  recente  studie 
werden  bijna  8000  vlooien  van  acht  soorten  gevonden  in 
minder  dan  400  spreeuwennesten. 

Goed,  er  zijn  dus  honderden  soorten  vlooien.  Maar 
'waarom  zou  je  al  die  vlooiensoorten  uit  elkaar  houden?' 
hoor  je  de  leek  denken.  Of  je  nou  door  de  hondenvlo  of  door 
de  kattenvlo  gebeten  wordt?  De  geschiedenis  laat  zien  hoe 
belangrijk  vlooientaxonomie  kan  zijn.  Het  heeft  eeuwen  ge¬ 
duurd  voordat  de  rol  van  rattenvlooien  bij  het  overdragen 
van  de  pest  ontdekt  werd.  In  1898  beschreef  de  Fransman 
P.L.  Simond  dat  rattenvlooien  de  pestbacil  van  ratten  naar 
mensen  overbrengen.  Pas  in  1905-1908  werd  dit  geaccep¬ 
teerd  door  de  British  Commission  for  Investigating  Plague  in 
India.  Lange  tijd  werd  door  de  Commission  onderzoek  ge¬ 
daan  aan  de  mensenvlo  in  plaats  van  de  rattenvlo 
Xenopsylla  cheopis  en  met  de  mensenvlo  konden  de  waar¬ 
nemingen  van  Simond  niet  worden  geverifieerd. 

Toch  is  het  imago  van  vlooien  niet  zo  slecht  dat  we  vlooi¬ 
en  willen  mijden  als  de  pest.  Een  vlooienmarkt  trekt  vele 
bezoekers,  het  vlooienspel  is  jarenlang  populair  geweest  en 
vlooientheaters  hebben  lange  tijd  tot  de  verbeelding  gespro¬ 
ken.  Vlooientheaters  hebben  overigens  -  op  een  enkeling  na 
(zie  foto)  -  wel  hun  beste  tijd  gehad.  Eén  van  de  redenen  is 
dat  vlooientheaters  gebruik  maken  van  mensenvlooien  en 
dat  lijkt  een  met  uitsterven  bedreigde  diersoort  te  zijn  (die 
nog  niet  op  een  rode  lijst  voorkomt).  Mensenvlooien  zijn 
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groter  en  sterker  dan  kattenvlooien  en  ze  springen  hoger  en 
verder.  Daarmee  zijn  zij  geschikter  voor  het  vlooientheater. 

Het  mooiste  voorbeeld  van  de  ontwikkeling  van  een  fas¬ 
cinatie  voor  vlooien  is  het  boek  'The  compleat  flea'  van 
Brendan  Lehane.  Hierin  beschrijft  deze  historicus  dat  hij 
naar  Dublin  ging  voor  literatuuronderzoek  over  koningen  en 
heiligen.  Het  appartement  dat  hij  huurde  bleek  hij  met  vlooi¬ 
en  te  delen.  Deze  dieren  werden  zo'n  belangrijk  deel  van  zijn 
dagelijks  leven  dat  hij  gaandeweg  meer  in  zijn  dagboek 
schreef  over  vlooien  dan  over  zijn  historisch  onderzoek.  Hij 
besloot  daarop  een  studie  te  maken  van  vlooien,  van  hun 
biologie  en  hun  rol  in  de  literatuur,  muziek  en  schilderkunst. 
Vlooien  komen  niet  alleen  in  ons  dagelijks  leven,  maar  ook 
in  ons  culturele  leven  meer  voor  dan  we  zouden  denken.  En 
het  waren  niet  de  minsten  die  vlooien  opnamen  in  hun  werk: 
Shakespeare  schreef  erover,  ze  figureren  in  de  Faust  van 
Goethe,  en  William  Blake  schilderde  de  geest  van  een  vlo.  In 
de  opera  'La  Damnation  de  Faust'  van  Hector  Berlioz  komt 
het  lied  van  de  vlo  voor.  De  Italiaanse  componist  Ghedini 
schreef  een  opera  waarin  een  vlo  de  hoofdrol  speelt:  'La  pul- 
ce  d'oro'.  Alles  waar  deze  operavlo  in  bijt  verandert  in  goud. 

Het  ontstaan  van  taal  zou  ook  met  vlooien  te  maken 
hebben.  Het  vlooien  bij  apen  dient  niet  alleen  de  hygiëne, 
maar  heeft  een  sociale  functie,  namelijk  het  verstevigen  van 
de  onderlinge  banden.  Toen  bij  de  eerste  mensen  sociale 
groepen  te  groot  werden  om  iedereen  te  kunnen  vlooien  zou 
taal  ontstaan  zijn.  In  ons  taalgebruik  komen  diverse  vlooien¬ 
uitdrukkingen  voor.  Je  kunt  'opvliegen  als  een  bosje  vlooien' 
maar  liever  niet  ergens  'zitten  om  vlooien  te  vangen'.  'Mage¬ 
re  vlooien  bijten  het  hardst',  terwijl  je  ook  'het  hardst  gebe¬ 
ten  wordt  door  je  eigen  vlooien'.  Net  als  met  andere  insecten 
wordt  er  met  vlooien  meestal  niet  veel  positiefs  uitgedrukt, 
hoewel  het  met  mieren  altijd  nog  erger  kan  ....  Vlooien  figu¬ 
reren  ook  onder  de  gordel.  Er  moet  een  pornofilm  gemaakt 
zijn  onder  de  titel  'The  autobiography  of  a  flea',  maar  tot  op 
heden  heb  ik  die  nog  niet  kunnen  achterhalen.  Vlooien  figu¬ 
reren  veel  meer  in  pornografie.  Zelfs  zo  veel  dat  de  Duitse 
specialisten  Hugo  Hayn  en  Alfred  Gotendorf  aan  het  begin 
van  de  20e  eeuw  een  bibliografie  samenstelden  waarin  ze 
pornografie  vlooienliteratuur  noemden.  Welke  entomoloog 
durft  nog  langer  de  bibliothecaris  te  vragen  naar  de  plank 
met  vlooienliteratuur? 


In  de  Verenigde  Staten  is  het  ‘Cardoso  flea  circus’  nog  actief, 
(foto  opgenomen  met  toestemming  van  het  Contemporary  Arts 
Museum,  Houston,  USA). 
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nieuw  îscfiti  op  de  evolutie  van  waardplantspecialisatie  en 

gastheerrasvorming 


Het  is  ai  lange  tijd  bekend,  in  ieder  geval  bij 
entomologen,  dat  de  meeste  plantenetende  ge- 
leedpotigen  heel  kieskeurig  zijn  in  hun  voedsel- 
keuze.  Terwijl  de  hele  wereld  vol  staat  met  aller¬ 
lei  verschillende  soorten  groene  eetbare  planten, 
gaan  ze  specifiek  op  zoek  naar  die  ene  planten¬ 
soort  die  zo  lekker  is.  Ter  vergelijking:  het  is 
alsof  wij  mensen  ons  hele  leven  lang  alleen  maar 
aardappels  zouden  eten.  Waarom  zijn  de 
meeste  geleedpotigen  zo  gespecialiseerd?  En  on¬ 
der  welke  omstandigheden  leidt  evolutie  door 
natuurlijke  selectie  tot  specialisatie?  In  dit  arti¬ 
kel  wordt  onderzoek  op  dit  gebied  samengevat 
(recent  tevens  als  proefschrift  verschenen),  en 
wordt  uitgelegd  waarom  het  vermogen  om  te  le¬ 
ren  bij  herbivore  geleedpotigen  kan  leiden  tot  de 
evolutie  van  specialisatie  en  gastheerrasvor¬ 
ming. 
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Trefwoorden:  soortvorming,  Tetranychus  urticae 

Inleiding 

In  mijn  proefschrift  (Egas  2002)  ligt  de  nadruk  op  foerageer- 
gedrag  -  hoe  goed  kun  je  kiezen  wat  het  beste  is  om  te  eten? 
Stel  je  voor  dat  er  een  doos  vol  met  snoepjes  en  koekjes 
voor  een  proefpersoon  staat,  allemaal  verschillend  en  som¬ 
mige  natuurlijk  lekkerder  dan  andere.  Een  waarnemer  ob¬ 
serveert  welke  koekjes  en  snoepjes  de  proefpersoon  uitkiest 
en  kan  daarbij  verschillende  gradaties  van  selectiviteit  vast¬ 
stellen.  Een  extreme  vorm  is  niet-selectief  foerageren:  de 
proefpersoon  pakt  willekeurig  wat  uit  de  doos.  Een  andere 
uiterste  is  optimaal  foerageren.  Hierbij  weet  de  proefpersoon 
perfect  hoe  lekker  het  verschillende  snoepgoed  is,  localiseert 
onmiddellijk  het  lekkerste  en  verorbert  dat,  gevolgd  door  het 
op  één  na  lekkerste,  enzovoort.  Alle  vormen  van  selectiviteit 
tussen  deze  twee  uitersten  behoren  natuurlijk  tot  de  moge¬ 
lijkheden.  Iets  dergelijks  kun  je  je  ook  voorstellen  bij  het 
foerageergedrag  van  herbivoren  in  een  vegetatie  van  ver¬ 
schillende  plantensoorten.  Sommige  soorten  herbivoren  zijn 
beter  dan  andere  in  staat  de  plantensoort(en)  te  selecteren 
waarop  ze  het  best  kunnen  leven.  Er  zijn  vrijwel  geen  soor¬ 
ten  die  niet-selectief  zijn,  maar  ook  vrijwel  geen  soorten  die 
optimaal  kunnen  foerageren. 

Welke  invloed  heeft  foerageergedrag  op  de  evolutie  van 


Martijn  Egas 

Instituut  voor  Biodiversiteit  en 
Ecosysteem  Dynamica 


specialisatie?  Het  ligt  voor  de  hand  dat  de  mate  van  selecti¬ 
viteit  een  belangrijk  aspect  kan  zijn  in  dit  evolutionaire 
proces.  Immers,  een  herbivoor  die  beter  onderscheid  kan 
maken  tussen  verschillende  plantensoorten  kan  het  zich  ook 
eerder  veroorloven  om  aangepast  te  zijn  aan  het  exploiteren 
van  slechts  een  klein  aantal  plantensoorten  (afgewogen  te¬ 
gen  het  risico  om  te  verkommeren  op  de  plantensoorten 
waaraan  hij  niet  is  aangepast  wanneer  hij  een  verkeerde  foe- 
rageerbeslissing  maakt).  Aan  de  andere  kant  doet  een  herbi¬ 
voor  die  niet  zo  goed  kan  foerageren  er  misschien  beter  aan 
om  zijn  risico  te  spreiden  en  zich  aan  te  passen  aan  het  ex¬ 
ploiteren  van  veel  plantensoorten  (maar  wel  minder 
efficiënt). 

Vanuit  het  ecologisch  perspectief  is  er  nog  niet  veel  theo¬ 
rie  ontwikkeld  over  de  evolutie  van  specialisatie.  Wel  is  het 
zo  dat  vrijwel  alle  theorieën  uitgaan  van  een  zogeheten  'fit¬ 
ness  trade-off'.  Trade-off  betekent  letterlijk  ruilhandel  en 
staat  voor  een  situatie  waarin  de  mogelijkheden  beperkt 
zijn.  De  fitness  trade-off  voor  herbivoren  beschrijft  een  situ¬ 
atie  waarin  de  generalist  veel  verschillende  plantensoorten 
kan  eten  maar  allemaal  niet  zo  efficiënt,  terwijl  de  specialist 
zijn  voedselplant  wel  efficiënt  exploiteert  maar  ten  koste  van 
zijn  prestaties  op  andere  diëten.  Naar  mijn  mening  is  deze 
aanname  plausibel;  diverse  artikelen  in  de  literatuur  laten 
zien  waarom  het  niet  eenvoudig  is  zo'n  trade-off  experimen¬ 
teel  aan  te  tonen  (zie  bijvoorbeeld  Fry  1993;  Joshi  & 
Thompson  1995). 

In  de  evolutionair-ecologische  theorie  waren  tot  nu  toe 
alleen  voorspellingen  beschikbaar  voor  de  evolutie  van  spe¬ 
cialisatie  onder  niet-selectief  of  onder  optimaal  foerageer¬ 
gedrag.  Dit  is  begrijpelijk  als  je  weet  dat  dit  de  twee  eenvou¬ 
digste  vormen  van  foerageergedrag  zijn  om  te  analyseren. 
Maar,  zoals  hierboven  uitgelegd,  zijn  dit  ook  de  twee  uiter¬ 
ste  vormen  van  foerageergedrag  en  bovendien  de  minst 
waarschijnlijke  die  zullen  voorkomen  onder  herbivore  ge¬ 
leedpotigen.  De  theorie  voorspelt  dat  herbivoren  altijd  zullen 
evolueren  tot  specialisten  als  ze  optimaal  kunnen  foerage¬ 
ren,  maar  als  ze  niet-selectief  zijn  is  voor  dezelfde  evolutio¬ 
naire  uitkomst  een  sterke  fitness  trade-off  nodig  (zodat  een 
herbivoor  die  een  bepaalde  plantensoort  beter  kan  exploite- 
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Figuur  1 .  Een  spintmijt  (volwassen  vrouwtje)  van  de  'rode'  vorm  (rechts) 
wordt  aangevallen  door  een  volwassen  roofmijt  (Phytoseiulus  persimilis). 
Beide  zijn  c.  1  mm  groot.  Foto:  Bert  Mans. 

A  spider  mite  (adult  female)  of  the  ‘red'  type  (right)  under  attack  of  an  adult 
predatory  mite  (Phytoseiulus  persimilisj.  Both  are  approximately  1  mm  long. 


ren  zwaar  onder  de  maat  presteert  op  de  andere  soorten). 

Een  belangrijke  open  vraag  is  dus  wat  we  moeten  ver¬ 
wachten  voor  herbivoren  met  een  foerageerstrategie  tussen 
deze  twee  extremen  in.  Om  meer  inzicht  te  krijgen  in  deze 
vraag  heb  ik  de  theorie  uitgebreid  voor  het  hele  scala  van 
foerageerstrategieën.  (Geïnteresseerden  kunnen  meer  lezen 
over  de  methode  in  kader  1).  Een  algemeen  resultaat  in  mijn 
modellen  is  dat  evolutie  leidt  tot  een  populatie  generalisti¬ 
sche  herbivoren.  In  de  meeste  gevallen  echter  splitst  zo'n 
populatie  zich  vervolgens  op  in  meer  gespecialiseerde  sub- 
populaties.  Een  herbivore  soort  hoeft  daarvoor  niet  zo  goed 
te  kunnen  foerageren  (maar  moet  wel  enigszins  selectief 
zijn).  De  conclusie  is  dus  dat  evolutie  in  veel  gevallen  leidt 
tot  specialisatie  via  het  opsplitsen  van  een  populatie  genera¬ 
listen. 

Leren  foerageren 

De  modellen  leveren  een  voorwaarde  voor  de  evolutie  van 
specialisatie  die  experimenteel  toetsbaar  is:  een  herbivoor 
moet  in  staat  zijn  in  zekere  mate  selectief  te  foerageren.  De¬ 
ze  voorwaarde  heb  ik  onderzocht  voor  de  herbivore  mijt 
Tetranychus  urticae  (figuur  1;  letterlijk  vertaald  de  brandne- 
telspintmijt,  maar  de  gebruikelijke  Nederlandse  naam  is 
kasspintmijt,  onder  kamerplantliefhebbers  ook  bekend  als 
spint).  Deze  soort  is  een  zegen  voor  evolutionair-ecologisch 
onderzoek,  want  hij  is  makkelijk  te  kweken,  heeft  een  korte 
generatieomloop  en  is  eenvoudig  te  manipuleren  en  onder 
controle  te  houden.  Verder  staat  de  soort  te  boek  als  een  ex¬ 
treme  generalist,  waargenomen  op  meer  dan  900 
verschillende  waardplanten  van  124  families  (Bolland  et  al. 
1998).  Aan  de  andere  kant  zijn  er  aanwijzingen  dat  locale 
populaties  wel  gespecialiseerd  zijn  op  locaal  voorkomende 
planten-  soorten  en  ook  dat  dit  misschien  kan  leiden  tot 
soortvorming  op  verschillende  waardplanten  (bijvoorbeeld 
Gotoh  et  al.  1993). 

Om  in  enige  mate  flexibel  te  kunnen  foerageren  moeten 
herbivore  geleedpotigen  kunnen  leren  welke  voedselbron- 


Kader  1 

Adaptieve  dynamica  en  soortvorming 

Theoretische  studies  in  het  vakgebied  van  de  evolutionaire  ecolo¬ 
gie  onderzoeken  evolutionaire  veranderingen  in  ecologische 
kenmerken,  uitgaande  van  voortplanting  door  middel  van  klonen. 
Simpel  gesteld  gaat  een  evolutionair-ecologische  analyse  als  volgt: 
eerst  definiëren  we  de  groeiomstandigheden  van  een  populatie  van 
individuen  (de  'residenten')  die  allemaal  dezelfde  waarde  voor  het 
ecolo-  gische  kenmerk  (de  'strategie')  hebben.  Vervolgens  intro¬ 
duceren  we  een  'mutant'  met  een  afwijkende  strategie  en  bepalen 
we  of  de  mutant  al  dan  niet  in  deze  door  de  residenten  bepaalde 
situatie  in  aantal  kan  toenemen.  In  het  eerste  geval  zal  de  mutant 
de  populatie  kunnen  overnemen  (we  noemen  dit  invasie  van  de 
mutant)  en  heeft  er  een  evolutionaire  verandering  plaatsgevonden 
in  de  populatie.  In  het  laatste  geval  sterft  het  mutante  type  uit  en 
heeft  er  dus  geen  evolutionaire  verandering  plaatsgevonden. 

Een  beroemd  concept  dat  in  dergelijke  studies  wordt  toegepast 
is  dat  van  de  evolutionair  stabiele  strategie,  of  ESS.  Wanneer  alle 
individuen  in  de  populatie  deze  strategie  hebben  maakt  dat  de  po¬ 
pulatie  immuun  voor  invasies  van  zeldzame  mutanten  met  wille¬ 
keurig  welke  andere  strategie.  De  ESS  kenmerkt  zich  dus  door  de 
situatie  dat  alle  denkbare  mutanten  een  negatieve  groeisnelheid 
hebben  en  er  geen  evolutionaire  verandering  meer  kan  optreden. 

In  de  laatste  20  jaar  zijn  evolutionair  ecologen  zich  echter 
gaan  realiseren  dat  het  beschrijven  van  ESS-en  geen  volledig  beeld 
geeft  van  evolutie.  Bijvoorbeeld,  een  ESS  is  niet  noodzakelijkerwijs 
bereikbaar  vanuit  een  willekeurige  beginsituatie  via  graduele  evo¬ 
lutie  (de  strategie  is  wel  evolutionair  stabiel  maar  niet  convergen- 
tiestabiel).  Een  dergelijke  situatie  wordt  'Hof  van  Eden'-strategie 
genoemd:  als  je  eruit  wordt  gezet  kun  je  er  nooit  meer  in  terugko¬ 
men.  Aan  de  andere  kant  hoeft  een  strategie  die  via  graduele  evo¬ 
lutie  wel  bereikt  kan  worden  niet  noodzakelijkerwijs  een  fitness- 
maximum  te  zijn  (de  strategie  is  wel  convergentiestabiel  maar  niet 
evolutionair  stabiel).  Er  is  nu  een  nieuwe  methode  ontwikkeld  die 
een  volledige  beschrijving  toelaat  van  de  evolutionaire  dynamica  in 
ecologische  modellen  (zie  bijvoorbeeld  Dieckmann  1997;  Geritz  et 
al.  1998).  Deze  methode  is  door  zijn  ontwikkelaars  adaptive 
dynamics  genoemd. 

De  beroemdste  en  meest  opwindende  karakteristiek  van  adap¬ 
tive  dynamics  is  dat  het  een  beschrijving  toelaat  van  een  proces 
van  evolutionaire  vertakking  (figuur  1).  In  deze  beschrijving  evo¬ 
lueert  een  monomorfe  populatie  (een  populatie  met  maar  één 
resident  fenotype)  naar  een  waarde  voor  het  ecologische  kenmerk 
die  niet  evolutionair  stabiel  is.  Dientengevolge  verandert  het  selec- 
tieregime  van  directioneel  (evolutie  in  één  richting)  naar  disruptief 
(evolutie  in  twee  richtingen  tegelijk)  wanneer  de  strategie  in  de 
populatie  dicht  genoeg  bij  deze  waarde  is.  Mutanten  met  een  klei¬ 
nere,  maar  ook  met  een  grotere,  waarde  voor  het  ecologische 
kenmerk  kunnen  nu  binnendringen  en  -  mits  de  modelomstan- 
digheden  het  samenleven  van  twee  strategieën  toestaan  -  dit  de 
populatie  in  twee  verschillende  'takken'  doen  opsplitsen.  Deze  sit¬ 
uatie  is  een  natuurlijke  analoog  van  soortvorming  en  geeft  evo¬ 
lutionair  ecologen  voor  het  eerst  de  mogelijkheid  om  te  onder¬ 
zoeken  onder  welke  ecologische  condities  soortvorming  kan 
optreden.  Evolutionaire  vertakking  is  dan  ook  al  in  gebruik  als  par¬ 
adigma  voor  soortvorming.  In  dit  paradigma  leidt  'uiteen¬ 
scheurende'  (disruptive)  selectie  op  een  ecologisch  kenmerk  tot  se¬ 
lectie  voor  reproductieve  isolatie,  door  middel  van  paring  met 
voorkeur  voor  een  bepaalde  partner  (assortative  mating).  Indi¬ 
viduen  met  extreme  fenotypen  hebben  in  zo'n  situatie  de  hoogste 
fitness,  maar  als  ze  een  willekeurige  partner  kiezen  voor  hun 
voortplanting  zal  de  fitness  van  hun  nakomelingen  lager  zijn.  Het 
is  dan  dus  voordelig  om  een  voorkeur  te  ontwikkelen  voor  paring 
met  individuen  met  een  vergelijkbaar  fenotype  -  assortative  mat¬ 
ing.  Dit  geeft  de  aanzet  tot  de  vorming  van  twee  nieuwe  soorten  uit 
de  oorspronkelijke  soort. 
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Cucumber  strain 


Figuur  2  De  fractie  mijten  die  voor  komkommer  kozen  in  respectievelijk 
hun  eerste,  tweede  en  derde  keuzetoets.  Rode  balken  =  mijten  van  de 
tomaatstam;  groene  balken  =  mijten  van  de  komkommerstam. 

The  mite  fraction  choosing  cucumber  in  their  first,  second  and  third  choi¬ 
ce  test,  respectively.  Red  bars  =  mites  of  the  tomato  strain;  green  bars  = 
mites  of  the  cucumber  strain. 


nen  beschikbaar  zijn  in  de  omgeving,  moeten  ze  kunnen  in¬ 
schatten  hoe  goed  ze  presteren  op  de  verschillende 
voedselbronnen  en  daarop  hun  foerageerstrategie  baseren. 
Als  zelfs  deze  kleine  mijt  (volwassen  vrouwtjes  zijn  ±  1  mm 
lang),  die  niet  kan  vliegen,  beperkte  waarnemingszintuigen 
heeft  en  maar  een  klein  brein,  hiertoe  in  staat  is,  dan  zal  dat 
voor  vele  andere  herbivore  geleedpotigen  zeker  gelden. 

In  verschillende  studies  is  gebleken  dat  T.  urticae  inder¬ 
daad  kan  leren:  individuen  passen  hun  voedselkeuze  aan 
naarmate  ze  meer  ervaring  hebben  met  het  voedsel.  Boven¬ 
dien  leidt  dat  ertoe  dat  de  individuen  een  grotere  voorkeur 
ontwikkelen  voor  het  voedsel  waar  ze  beter  van  kunnen  le¬ 
ven  (dat  wil  zeggen,  meer  eieren  kunnen  produceren,  sneller 
kunnen  ontwikkelen  en  langer  kunnen  leven).  Ik  geef  daar  in 
de  volgende  alineais  een  paar  voorbeelden  van. 


In  het  eerste  voorbeeld  (Egas  &  Sabelis  2001)  werd  de  voor¬ 
keur  van  de  spintmijt  voor  stukjes  blad  van  tomaat  of  kom¬ 
kommer  drie  keer  achter  elkaar  getoetst.  Volwassen  vrouw¬ 
tjes  werden  individueel  op  een  speld  gezet  die  onvermijdelijk 
leidde  naar  het  grensgebied  tussen  de  twee  verschillende 
'bladschijfjes'.  Ze  liepen  dan  een  uurtje  rond  op  beide  blad- 
soortcn  en  vestigden  zich  vervolgens  voor  de  rest  van  de  dag 
op  een  van  de  twee.  Dit  werd  genoteerd  als  de  keuze  van  de 
mijt  en  leidde  er  tevens  toe  dat  de  mijt  die  dag  ervaring  op¬ 
deed  met  alleen  die  plantensoort  waarvoor  gekozen  was.  De 
volgende  dag  werd  een  tweede  keuzetoets  op  identieke  wijze 
uitgevoerd  en  de  dag  erna  een  derde.  Daarna  werd  van  de 
volwassen  vrouwtjes  ook  nog  een  aantal  fitnessmaten  ge¬ 
meten  (eilegsnelheid  op  tomaat  of  komkommer,  sterfte,  ont- 
wikkelingssnelheid  van  de  nakomelingen,  en  sterfte  van  de 
nakomelingen)  om  na  te  kunnen  gaan  of  de  keuzes  adaptief 
waren.  Er  werden  twee  stammen  gebruikt:  een  van  spintmij- 
ten  verzameld  in  een  kas  waar  al  meer  dan  tien  jaar  kom¬ 
kommer  werd  gekweekt  (de  'komkommerstam'),  en  een  van 


T— K  K— T  TT— K  KT— K  TK— T  KK— T 


Choice  switch  category 

Tomato  strain 


T— K  K— T  TT— K  KT— K  TK— T  KK— T 

Choice  switch  category 


Figuur  3.  Het  patroon  van  mijten  die  'van  gedachten  veranderen'.  In  de 
linkerpanelen  staan  de  mijtenfracties  die  eerst  tomaat  hadden  gekozen 
en  daarna  komkommer  (T— >K)  of  vice  versa  (K— >T).  Lichtgrijze  balken 
zijn  mijten  die  van  de  eerste  naar  de  tweede  toets  een  andere  keuze 
maakten,  donkergrijze  balken  van  de  tweede  naar  de  derde  toets.  In  de 
rechterpanelen  staan  mijtenfracties  die  van  de  tweede  naar  de  derde 
toets  een  andere  keuze  maakten,  uitgesplitst  voor  de  keuze  in  de  eerste 
toets  (vergelijk  dus  TT—  >K  met  KT— >K,  en  TK— >T  met  KK— >T).  Mijten 
van  a)  de  komkommerstam,  en  b)  de  tomaatstam.  Aantallen  mijten  staan 
boven  de  grafieken  (N). 

The  pattern  of  mites  ëchanging  their  mindsi.  Left  panels:  the  fraction  of 
mites  which  first  chose  tomato  and  then  cucumber  (T—>K),  or  vice  versa 
(K—>T).  Light  grey  bars:  mites  changing  choice  from  the  first  to  the  se¬ 
cond  test;  dark  grey  bars:  mites  changing  choice  from  the  second  to  the 
third  test.  The  right  panels  are  the  fractions  of  mites  changing  choice 
from  the  second  to  the  third  test,  split  up  for  their  choice  in  the  first  test 
(so,  compare  TT—>K  with  KT—>K,  and  TK—>T with  KK—>T).  Mites  are 
of  the  cucumber  strain  (a)  or  the  tomato  strain  (b).  The  number  of  mites 
is  indicated  above  the  graphs  (N) 


spintmijten  verzameld  in  een  kas  waar  al  meer  dan  tien  jaar 
tomaat  werd  gekweekt  (de  'tomaatstam').  Hier  worden  de 
resultaten  voor  de  komkommerstam  besproken;  de  resulta¬ 
ten  voor  de  tomaatstam  waren  vergelijkbaar  maar  minder 
uitgesproken.  In  figuur  2  is  te  zien  dat  door  de  drie  keuze- 
toetsen  heen  de  voorkeur  voor  komkommer  groeit.  We 
kunnen  beter  begrijpen  waarom  als  we  wat  gedetailleerder 
kijken  naar  mijten  die  'van  gedachten  veranderen'  (figuur  3) 
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Figuur  4.  Eilegsnelheid  (aantal  eieren  per  dag;  ±  1  standaardfout)  voor 
mijten  van  de  tomaatstam  en  de  komkommerstam  op  komkommer 
(groene  balken)  en  tomaat  (rode  balken). 

Oviposition  rate  (number  of  eggs  per  day;  ±  1  s.e.)  for  mites  of  the  toma¬ 
to  strain  and  the  cucumber  strain  on  cucumber  (green  bars)  and  tomato 
(red  bars). 


ervaring  die  ze  opbouwen:  ze  leren  een  afkeer  van  tomaat  en 
een  voorliefde  voor  komkommer  (een  duidelijk  geval  van 
'acquired  taste'). 

Voor  de  liefhebber:  in  de  rechterpanelen  van  figuur  3 
staan  de  fracties  mijten  die  van  de  tweede  naar  de  derde 
toets  een  andere  keuze  maakten,  uitgesplitst  voor  de  keuze 
in  de  eerste  toets  (vergelijk  dus  TT— >K  met  KT—  >K,  en  ook 
TK— >T  met  KK— >T).  Hieruit  kan  worden  afgelezen  of  de  er¬ 
varing  in  de  eerste  keuzetoets  nog  invloed  had  op  'van 
gedachten  veranderen'  tussen  de  tweede  en  de  derde  keuze¬ 
toets.  In  het  algemeen  blijkt  dit  niet  zo  te  zijn:  de  fracties 
mijten  zijn  vergelijkbaar,  terwijl  ze  toch  een  verschillende 
eerste  keuze  hadden  gemaakt  (uitgezonderd  de  paar  mijten 
van  de  tomaatstam  die  bij  de  tweede  toets  tomaat  kiezen 
(TT— >K  versus  KT— >K;  figuur  3b).  Dit  lijkt  erop  te  wijzen 
dat  spintmijten  hun  ervaringen  niet  langer  dan  een  dag  ont¬ 
houden. 

Uit  alle  fitnessmaten  bleek  overduidelijk  dat  komkommer 
een  betere  voedselplant  is  dan  tomaat.  Als  voorbeeld  staat  in 
figuur  4  de  eilegsnelheid  op  komkommer  en  tomaat.  De  mij¬ 
ten  leerden  dus  niet  alleen  een  voorkeur  voor  komkommer; 
deze  aangeleerde  voorkeur  was  bovendien  adaptief. 


Dit  zijn  mijten  die  in  de  ene  toets  de  ene  plant  kozen  en  in 
de  volgende  toets  de  andere  plant.  Voor  de  komkommer¬ 
stam  wordt  dan  duidelijk  dat  mijten  die  eerst  tomaat  hadden 
gekozen  de  volgende  keer  vrijwel  allemaal  naar  komkommer 
gaan  (T— >K;  linkerpaneel  figuur  3a).  Mijten  die  eerst  kom¬ 
kommer  kozen  daarentegen  kiezen  de  volgende  keer  vrijwel 
nooit  voor  tomaat  (KT;  linkerpaneel  figuur  3a).  Dit  laat  dui¬ 
delijk  zien  dat  het  gedrag  van  de  mijten  verandert  met  de 


Figuur  5.  Variatie  in  conditionering  van  voorkeur  voor  tomaat  of  komkommer.  De  onderste  balken  (grijs)  geven  de  voorkeur  weer  van  onervaren  mij¬ 
ten  (gekweekt  op  boon).  De  middelste  balken  (wit)  geven  de  voorkeur  van  mijten,  gekweekt  op  komkommer,  en  de  bovenste  balken  (gestreept)  van 
mijten,  gekweekt  op  tomaat.  Mijten  van  (a)  een  komkommerstam  uit  Nootdorp  en  (b)  van  een  tomaatstam  uit  Naaldwijk.  Verschillende  balken  van  de¬ 
zelfde  behandeling  geven  verschillende  replicais  weer;  de  getallen  links  van  de  balken  zijn  de  aantallen  mijten  per  replica. 

Variation  in  conditioning  of  preference  for  tomato  or  cucumber.  The  bars  at  the  bottom  (grey)  show  the  preference  of  naive  mites  (reared  on  bean).  The 
central  bars  (white)  show  the  preference  of  mites  reared  on  cucumber,  and  the  top  bars  (hatched)  of  mites  reared  on  tomato.  Mites  of  (a)  a  cucumber 
strain  from  Nootdorp,  and  (b)  of  a  tomato  strain  from  Naaldwijk.  Different  bars  of  the  same  treatment  represent  different  replicas;  the  numbers  left  of 
the  bars  are  the  numbers  of  mites  per  replica. 
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Figuur  6  Proefopzet  voor  keuzeproeven  met  verschillende  ruimtelijke  schaal.  Bij  (a)  worden  200  mijten  in  het  midden  van  de  kring  planten  in 
potaarde  losgelaten,  bij  (b)  worden  50  mijten  losgelaten  op  het  komkommerblad  dat  de  tomatenplant  aanraakt,  óf  op  het  tomatenblad  dat  de  kom- 
kommerplant  aanraakt. 

Experimental  setup  of  choice  tests  with  different  spatial  scale.  In  (a)  200  mites  are  released  in  the  centre  of  a  circle  of  plants  in  peat  soil,  in  (b)  50  mites 
are  released  on  either  the  cucumber  leaf  touching  the  tomato  plant,  or  on  the  tomato  leaf  touching  the  cucumber  plant. 


Een  andere  experimentele  aanpak  van  het  onderzoeken  van 
effecten  van  ervaring  op  gedrag  is  conditionering.  In  de  lite¬ 
ratuur  over  leren  bij  herbivore  geleedpotigen  heeft  dit  een 
speciale  naam  gekregen:  'geïnduceerde  voorkeur'  (Jenny  et 
al.  1968;  Szentesi  &  Jermy  1990).  De  term  geeft  aan  dat  een 
individu  de  voedselplant  die  hij  al  heeft  ervaren  verkiest  bo¬ 
ven  een  voedselplant  die  hij  niet  heeft  ervaren:  wat  de  boer 
niet  kent,  dat  vreet  'ie  niet.  Dit  wordt  getoetst  door  individu¬ 
en  op  verschillende  voedselplanten  te  laten  opgroeien  en 
vervolgens  te  bepalen  of  de  voorkeur  verschilt.  Dit  is  gedaan 
bij  acht  verschillende  spintmijtstammen  die  waren  gekweekt 
op  boon,  tomaat  of  komkommer.  Als  volwassen  mijt 


moesten  ze  kiezen  tussen  tomaat  en  komkommer.  De  voor¬ 
keur  van  mijten  die  gekweekt  zijn  op  boon  fungeert  hier  dus 
als  controle  waartegen  de  voorkeur  van  mijten  gekweekt  op 
tomaat  of  komkommer  kan  worden  afgezet.  De  acht  stam¬ 
men  varieerden  in  de  mate  van  conditionering  tussen  'totaal 
geen  effect'  en  'een  duidelijke  conditionering'  (zoals  geïl¬ 
lustreerd  in  figuur  5).  Interessant  is  dat  wanneer  er  een 
conditioneringseffect  was,  mijten  gekweekt  op  komkommer 
altijd  een  grotere  voorkeur  voor  komkommer  vertoonden, 
terwijl  mijten  gekweekt  op  tomaat  soms  een  geringere  voor¬ 
keur  voor  komkommer  vertoonden  en  soms  een  grotere 
(zoals  in  figuur  5).  Dit  laatste  duidt  dus  op  een  'geïnduceer¬ 
de  atkeer1  van  tomaat! 

Spintmijten  kunnen  dus  hun  waardplantvoorkeur  of 


Mites  released  on  tomato 


Mites  released  on  cucumber 


0.8  - 


f  # 


on  cucumber 


0.6  - 


0.4  - 


0.2 


on  tomato 


Time  since  release  (h) 


Figuur  7  Fracties  mijten  (±  1  standaardfout)  op  de  komkommerplant  en  de  tomatenplant  in  de  opzet  uit  figuur  6b,  uitgezet  tegen  de  tijd  na  loslaten 
van  de  mijten.  Bij  ia)  zijn  de  mijten  losgelaten  op  het  komkommerblad,  bij  (b)  zijn  de  mijten  losgelaten  op  het  tomatenblad.  Gevulde  symbolen  en  ge- 
trokken  .ijnen  geven  mijten  op  komkommer  weer,  de  open  symbolen  en  gebroken  lijnen  de  mijten  op  tomaat. 

tui  dons  ot  mites  (±  I  s.e.)  on  the  cucumber  plant  and  the  tomato  plant  in  the  setup  of  figure  6b  against  the  time  since  release  of  the  mites.  In  (a)  the 
mites  were  released  on  the  cucumber  leaf  in  (b)  the  mites  were  released  on  the  tomato  leaf  Solid  symbols  and  line  represent  the  mites  on  cucumber, 

the  open  symbols  and  broken  line  the  mites  on  tomato. 
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-afkeer  bijstellen  aan  de  hand  van  hun  ervaringen,  hetgeen 
ze  de  mogelijkheid  geeft  om  hun  verdeling  over  waardplan- 
ten  (op  een  adaptieve  manier)  aan  te  passen.  Of  dit 
daadwerkelijk  gebeurt,  hangt  wel  af  van  de  ruimtelijke 
schaal  waarop  de  waardplanten  worden  gepresenteerd.  Als 
ze  over  de  grond  moeten  lopen  (zoals  in  figuur  6a,  waar  we 
200  onervaren  mijten  op  potaarde  loslieten  in  het  midden 
van  een  kring  planten)  blijven  ze  liever  op  de  plant  die  ze  het 
eerst  hebben  gevonden.  Als  de  verschillende  planten  elkaar 
raken  (zoals  in  figuur  6b)  verzamelen  de  mijten  zich  vrij  ge¬ 
makkelijk  op  de  'lekkerste'  plant  (in  deze  experimenten 
komkommer).  Een  groepje  van  50  onervaren  mijten  werd  óf 
op  komkommerblad  gezet  óf  op  tomatenblad.  In  het  eerste 
geval  verhuisde  vrijwel  niemand  naar  tomaat  (figuur  7a),  in 
het  tweede  geval  liepen  de  meeste  mijten  vrij  snel  over  naar 
komkommer  (figuur  7b). 

Gastheerrassen  door  reproductieve  isolatie 

Er  zijn  verschillende  mechanismen  die  er  toe  kunnen  leiden 
dat  de  soortvorming  door  specialisatie,  zoals  voorspeld  door 
de  modellen  in  Egas  (2002)  en  onder  condities  voor  foerage- 
ren  die  plausibel  blijken  voor  spintmijten  (en  waarschijnlijk 
voor  alle  herbivore  geleedpotigen),  daadwerkelijk  plaats¬ 
vindt.  Deze  hebben  alle  te  maken  met  de  ontwikkeling  van 
reproductieve  isolatie  tussen  de  verschillend  gespecialiseer¬ 
de  subpopulaties  (zie  ook  Pappers  &  Ouborg  2002). 
Reproductieve  isolatie  is  het  kenmerk  dat  verhindert  dat 
soorten  met  elkaar  'versmelten'.  Denk  maar  aan  de  soorten 
ezel  en  paard:  een  kruising  tussen  die  twee  levert  een  muil¬ 
ezel  (moeder  is  een  ezel)  of  een  muildier  (moeder  is  een 
paard).  Zowel  muilezel  als  muildier  zijn  steriel:  ze  kunnen 
geen  nakomelingen  produceren  en  daarmee  is  er  dus  repro¬ 
ductieve  isolatie  tussen  ezel  en  paard. 

Isolatie  kan  ook  voor  de  bevruchting  plaatsvinden  (pre- 
zygotische  isolatie,  in  tegenstelling  tot  postzygotische 
isolatie).  Hiervan  zijn  de  vele  hondenrassen  op  de  wereld 
een  goed  voorbeeld.  Een  kruising  tussen  een  sint-bernhard 
en  een  chihuahua  is  technisch  gesproken  vruchtbaar  en  zou 
ook  door  middel  van  IVF  tot  stand  gebracht  kunnen  worden, 
maar  onder  natuurlijke  omstandigheden  is  zo'n  kruising  een 
onmogelijkheid.  Belangrijken  er  zijn  meer  en  meer  aanwij¬ 
zingen  dat  potentiële  partners  fysiek  prima  kunnen  paren 
(denk  bijvoorbeeld  aan  wolven  en  herdershonden),  maar  dat 
toch  niet  zo  gauw  zullen  doen.  Meestal  bestaan  er  voorkeu¬ 
ren  op  basis  van  (soms  voor  ons  onzichtbare)  kenmerken, 
die  kunnen  afhangen  van  bijvoorbeeld  de  conditie  van  de 
partner  of  de  context  waarin  de  potentiële  partners  leven 
(Egas  et  al.  2002). 

Voor  geleedpotigen  speelt  nog  een  ander  opmerkelijk  fe¬ 
nomeen  een  mogelijke  rol  in  reproductieve  isolatie.  Veel 
soorten  geleedpotigen  (waaronder  ook  T.  urticae)  zijn  geïn¬ 
fecteerd  met  de  bacterie  Wolbachia,  die  in  de  gastheercellen 
leeft  en  via  de  eieren  van  moeder  op  nageslacht  wordt  door¬ 
gegeven.  Deze  bacterie  kan  echter  niet  via  sperma  worden 
overgebracht.  In  plaats  daarvan  komt  het  vaak  voor  dat  Wol¬ 
bachia  het  sperma  van  geïnfecteerde  mannetjes  'modi¬ 
ficeert'.  Wanneer  zo’n  veranderde  spermacel  een  ongeïnfec¬ 
teerd  eitje  bevrucht  wordt  dit  geaborteerd  (dit  effect  heet  Cl: 
cytoplasmatische  incompatibiliteit).  Alleen  als  de  eicel  ook 
geïnfecteerd  is  met  bacteriën  van  dezelfde  Wolbachia- stam 
wordt  het  sperma  'gered'  en  ontwikkelt  het  embryo  zich 
normaal.  Voor  soortvorming  is  interessant  dat  het  CI-effect 


specifiek  is  voor  elke  Wolbachia- stam.  Twee  verschillende 
Wolbachia- stammen  kunnen  dus  wederzijds  incompatibel 
zijn,  waardoor  instant-reproductieve  isolatie  een  feit  is.  Dat 
Wolbachia  een  rol  kan  spelen  in  het  onderhouden  van  repro¬ 
ductieve  isolatie  van  zijn  gastheren  is  recent  in  een  aantal 
studies  bevestigd  (Huigens  et  al.  2000;  Bordenstein  et  al. 
2001). 

Afsluitend 

Voor  een  beter  begrip  van  de  evolutie  van  waardplantspecia- 
lisatie  en  gastheerrasvorming  in  herbivore  geleedpotigen 
valt  er  nog  veel  te  leren  van  studies  die  zich  richten  op  de 
onderwerpen  die  in  dit  artikel  de  revue  zijn  gepasseerd.  Ten 
eerste  is  het  nog  onduidelijk  hoe  goed  herbivore  geleedpoti¬ 
gen  hun  individuele  adaptatie  aan  een  waardplant  kunnen 
detecteren  en  hun  ervaringen  met  waardplanten  kunnen  ver¬ 
talen  naar  een  voorkeur  voor  de  waardplant  die  de  hoogste 
fitness  oplevert.  De  nieuwe  theorie  maakt  in  ieder  geval  dui¬ 
delijk  dat  adaptief  leren  van  waardplantvoorkeur  de  gene¬ 
tische  opsplitsing  van  gastheerrassen  bevordert,  door  de  in¬ 
vloed  op  het  foerageergedrag  van  herbivoren.  Ten  tweede 
weten  we  nog  te  weinig  over  de  consequenties  van  waard¬ 
plantvoorkeur  voor  partnerkeuze  in  een  populatie  herbivore 
geleedpotigen.  Onderzoek  naar  partnerkeuze  laat  wel  zien 
dat  vrouwtjes  goed  op  de  hoogte  lijken  te  zijn  van  verschil¬ 
len  tussen  mannetjes  en  adaptief  kiezen  met  wie  ze  paren, 
gebaseerd  op  de  context  waarin  ze  leven.  Dit  kan  een  sterke 
factor  zijn  in  het  ontstaan  van  gastheerrassen.  Ten  derde  is 
er  nog  veel  te  ontdekken  over  de  mogelijke  rol  van 
Wolbachia  in  het  ontstaan  en  onderhouden  van  reproductie¬ 
ve  isolatie  in  geleedpotigen.  Samenvattend:  zowel  prezygo- 
tische  isolatie  door  het  adaptief  leren  van  de  kwaliteit  van 
waardplanten  en  adaptieve  partnerkeuze  als  en  postzygoti¬ 
sche  isolatie  door  Vko/bachïa-geïnduceerde  incompatibiliteit 
kunnen  zeker  een  belangrijke  rol  spelen  in  het  ontstaan  van 
nieuwe,  gespecialiseerde  gastheerrassen  -  of  zelfs  nieuwe 
soorten  -  in  geleedpotige  plaagorganismen  van  landbouwge¬ 
wassen  zoals  de  spintmijt,  maar  ook  in  geleedpotige 
herbivoren  onder  natuurlijke  omstandigheden. 
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Summary 

Spider  mites  learning  to  feed  -  new  insights  in  the  evolution  of  host  plant 
spéciation  and  host  race  formation 

It  is  well  known,  at  least  among  entomologists,  that  most  herbivorous 
arthropods  are  very  picky  in  their  food  choice.  Whereas  the  entire  world  is 
riddled  with  all  kinds  of  green  edible  plants,  they  are  specifically  searching 
for  the  one  plant  species  which  tastes  so  good.  For  comparison:  think  of 
yourself  eating  nothing  but  potatoes  for  your  entire  life.  Why  are  most 
herbivorous  arthropods  so  specialised?  And  under  which  conditions  does 
evolution  by  natural  selection  lead  to  specialisation?  In  this  article  the 
answers  are  summarised,  and  an  explanation  is  given  on  how  the  ability  of 
herbivorous  arthropods  learning  to  feed  can  lead  to  the  evolution  of 
specialisation  and  host  race  formation.  Since  no  theory  was  available  on 
how  adaptive  foraging  behaviour  affects  the  evolution  of  specialisation, 
models  were  developed.  From  these  models  it  becomes  clear  that  even  a 
low  level  of  adaptive  foraging  promotes  specialisation  via  evolutionary 
branching.  I  used  the  two-spotted  spider  mite  Tetranychus  urticae  to  test 
the  assumption  on  flexible  foraging  behaviour:  depending  on  the  available 
resources  and  the  number  of  competitors  on  each  resource,  consumers  de¬ 
cide  where  they  feed.  This  implies  that  they  learn  which  resources  are 
available,  and  that  they  assess  their  performance  on  a  resource.  Several  ex¬ 
perimental  studies  show  that  T.  urticae  is  able  to  learn:  it  changes 
behaviour  with  experience  (figures  3-6).  Moreover,  the 
results  are  consistent  with  the  idea  that  foraging  decisions  of  individuals 
are  based  on  performance,  and  that  the  distribution  of  individuals  over 
host  plants  reflects  differences  in  performance  (if  the  spatial  scale  is  not 
too  large,  figure  8).  Adaptive  learning  of  host  plant  quality  may  well  play  a 
major  role  in  the  emergence  of  novel  host  races  among  arthropod  pests  in 
agriculture  (such  as  T.  urticae),  but  also  among  herbivorous  arthropods 
under  natural  conditions. 
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Hommels  zijn  belangrijke  bloembezoekers  en 
bestuivers.  De  bloemkeuzes  en  het  gedrag  van 
individuele  hommels  bepalen  de  zaadzetting  van 
een  plant.  De  beloning  in  de  vorm  van  nectar  en 
stuifmeel  bepaalt  hoeveel  nakomelingen  een 
hommelkolonie  voortbrengt.  Dit  artikel  be¬ 
spreekt,  behalve  wat  nu  typische  'hommel- 
planten'  zijn,  ook  de  bezoekfrequentie  per  bloem 
in  relatie  tot  de  nectarproductie,  bloem-  en 
plaatstrouw  en  vliegafstanden. 
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Trefwoorden:  bezoekdruk,  fenologie,  afstanden,  foerageer- 
gebied,  nectar,  bestuivingsefficiëntie 

Fenologie 

In  het  voorjaar  begint  het  werkzame  leven  van  een  hommel- 
koningin  en  in  de  loop  van  het  seizoen  eindigt  het,  nadat  zij 
werksters,  mannetjes  en  nieuwe  koninginnen  heeft  voortge¬ 
bracht.  Overwinterende  hommelkoninginnen  ontwaken 
doordat  de  temperatuur  van  de  grond  stijgt.  Haar  eerste  ac¬ 
tiviteiten  zijn  zonnen  en  nectar  verzamelen.  Nadat  een  nest- 
plaats  gevonden  is  wordt  er  ook  stuifmeel  verzameld  (figuur 
1).  Koninginnen  leven  ongeveer  een  jaar,  waarvan  ze  een 
groot  deel  in  winterrust  doorbrengen.  Geschat  wordt  dat 
werksters  tussen  de  drie  en  twaalf  weken  leven  en  manne¬ 
tjes  tussen  de  twee  en  acht  weken  (Von  Hagen  1994). 

De  ene  soort  hommel  heeft  een  veel  korter  vliegseizoen 
dan  de  andere.  Soorten  die  vroeg  ontwaken,  bijvoorbeeld 
(kleine)  aardhommel,  veenhommel  en  weidehommel 
(Bombus  lucorum/B.  terrestris,  B.  jonellus  en  B.  pratorum-, 
alle  korttongige  soorten)  zijn  soms  al  eind  januari-begin  fe¬ 
bruari  te  vinden  op  bloeiende  wilgen.  Langtongige  soorten 
(akkerhommel  en  tuinhommel,  B.  pascuorum  en  B.  horto- 
rum)  ontwaken  later,  in  april-mei  (Prys-Jones  &  Corbet 
1987).  De  veenhommel  en  de  weidehommel  gaan  al  in  win¬ 
terrust  wanneer  de  zomer  nog  moet  beginnen  (juni),  maar 
werksters  van  de  akkerhommel  vliegen  soms  nog  in  novem¬ 
ber. 

Het  hele  hommelleven  draait  op  twee  producten  afkom¬ 
stig  van  planten:  nectar  (suikers;  brandstof)  en  stuifmeel 
(eiwitten;  bouwstof)-  Er  moeten  dus  geschikte  plantensoor¬ 
ten  bloeien  gedurende  de  hele  periode  dat  hommels  actief 
zijn.  Hommelkoninginnen  besteden  een  groot  deel  van  hun 
tijd  in  het  voorjaar  aan  het  verzamelen  van  nectar  (Prys-Jo- 
nes  &  Corbet  1987).  Wanneer  deze  periode  gunstig  verloopt, 
doordat  verschillende  plantensoorten  bloeien  die  veel  nectar 
bevatten  en  het  gunstig  vliegweer  is,  kan  men  veel  hommel- 


werksters  en  mannetjes  verwachten.  Hommels  worden  zel¬ 
den  foeragerend  op  iets  anders  dan  bloemen  aangetroffen. 
Herrera  (1996)  nam  hommels  waar  op  aas  en  op  uitwerpse¬ 
len  van  vogels  en  van  zoogdieren  (waaronder  de  mens), 
mogelijk  bezocht  als  alternatief  voor  stuifmeel  als  stikstof- 
bron. 


Hommels  verzamelen  stuifmeel  en  nectar  op  een  groot  aan¬ 
tal  plantensoorten  (Kwak  &Tieleman  1995,  Kwak  1997a). 
Een  gebied  met  een  opeenvolging  van  bloeiende  planten¬ 
soorten  die  hommels  wat  te  bieden  hebben  kan  leiden  tot 
een  grote  hommelrijkdom.  Vooral  vroeg  in  het  seizoen 
bloeien  soorten  waarop  hommels  (bijna)  de  enige  bezoekers 
zijn.  Smeerwortel  (Symphytum  officinale)  neemt  een  belang¬ 
rijke  positie  in:  de  soort  bloeit  lang,  levert  veel  nectar  per 
bloem  en  de  plant  bloeit  na  het  maaien  opnieuw.  In  juli  en 
augustus  bloeien  veel  plantensoorten  met  minder  gespecia¬ 
liseerde  bloemen:  stijf  havikskruid  (Hieracium  laevigatum), 
boerenwormkruid  (Tanacetum  vulgare)  en  wilgenroosje 


(Chamerion  angusti folium),  waarop  dan  ook  andere  insec¬ 
tensoorten  te  vinden  zijn.  Plantensoorten  die  (bijna)  uit- 


Figuur  1 .  Nest  van  een  akkerhommel  met  diverse  stadia  van  broed. 
The  nest  of  Bombus  pascuorum  with  various  stages  of  brood. 
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Figuur  2.  Een  akkerhommel  bezoekt  veldsalie;  de  meeldraden  raken  het 
achterlijf  van  de  hommel. 

Bombus  pascuorum  visiting  Salvia  pratensis;  the  anthers  touch  the 
abdomen  of  the  bumblebee. 

m - - — - - — - - 

sluitend  door  hommels  bezocht  worden  zijn  bijvoorbeeld 
witte  dovenetel  ( Lamium  album),  ratelaarsoorten  (Rhinan 
thus  spec.)  en  veldsalie  (Salvia  pratensis-,  figuur  2),  reuzen¬ 
balsemien  (Impatiens  glandulifera)  en  gewoon  vingerhoeds¬ 
kruid  (Digitalis  purpurea-,  figuur  3a).  Meestal  hebben  derge¬ 
lijke  soorten  grote  bloemen  met  een  wat  ingewikkelde  bouw 
en  kunnen  ze  een  behoorlijke  hoeveelheid  nectar  bevatten. 
Voor  de  bestuiving  van  dergelijke  plantensoorten  zijn  hom¬ 
mels  onmisbaar  (Kwak  &Tieleman  1994,  Kwak  et  al.  1996; 
figuur  4). 

Op  veel  plantensoorten  moet  het  stuifmeel  en/of  de  nec¬ 
tar  gedeeld  worden  met  andere  insecten:  andere  bijensoor¬ 
ten,  wespen,  zweefvliegen  en  vlinders  (figuur  3a).  Die  plan¬ 
ten  hebben  meestal,  maar  niet  altijd,  bloemen  die  in  een  aar 
of  bloemhoofdje  gerangschikt  zijn.  Elke  bloem  op  zich  bevat 
weinig  nectar,  maar  doordat  in  korte  tijd  verscheidene 
bloempjes  lopend  bezocht  kunnen  worden  kan  een  hommel 
toch  voldoende  verzamelen.  Met  name  korttongige  hom- 
melsoorten  zoals  de  weide-  en  beide  aardhommels  (figuur  5) 
bezoeken  plantensoorten  die  ook  bezocht  worden  door  de 
honingbij  (Apis  mellifera)  en  de  snuitzweefvlieg  (Rhingia 
campestris),  soorten  met  een  ongeveer  even  lange  tong:  kat¬ 
tenstaart  (Lythrum  salicaria),  helmkruid  (Scrophularia 
nodosa),  gewoon  biggekruid  (Hypochaeris  radicata),  sint- 
janskruid  (Hypericum  perforatum)  en  hondsdraf  (Glechoma 
hederacea-,  figuur  3a).  Langtongige  hommelsoorten  (bijvoor¬ 
beeld  tuin-  en  akkerhommel)  zijn  de  enige  bezoekers  op 
bloemen  met  zeer  diep  verborgen  nectar,  zoals  dauwnetel 
(Galeopsis  speciosa),  rode  klaver  (Trifolium  pratense)  en 
geel  vingerhoedskruid  (Digitalis  lutea-,  figuur  4). 

Het  aantal  bezoeken  per  bloem,  hoofdje  of  scherm  dat 
een  plantensoort  per  tijdseenheid  ontvangt  is  zeer  verschil¬ 
lend  (figuur  3b).  In  de  eerste  plaats  hangt  dit  af  van  de 
hoeveelheid  nectar  die  een  bloem  produceert.  De  kleine, 
weinig  opvallende  bloemen  van  helmkruid  hebben  veel  nec¬ 
tar  te  bieden  en  de  nectar  wordt  snel  weer  aangemaakt 
(tabel  1).  Dit  verklaart  het  grote  aantal  bezoeken  per  bloem 
per  uur  (figuur  3b).  Ook  het  aantal  bloemen  van  dezelfde  of 
een  andere  soort  in  de  buurt  bepaalt  mede  het  aantal  bezoe¬ 
ken  dat  een  bloem  krijgt.  Is  er  veel  aanbod  dan  kunnen 
insecten  zich  verdelen  over  de  (verschillende)  bloemen.  Veel 
bloemen  trekken  veel  insecten  aan,  maar  het  aantal  bezoe 


Tabel  1 .  Nectaraanmaak  in  volume  en  suiker  per  uur  (overdag)  van  vier 
voor  hommels  belangrijke  plantensoorten.  Per  plantensoort  zijn  tenminste 
tien  bloemen  gemeten. 

Nectar  production  (volume  and  sugar)  per  hour  (during  daylight)  of  four 
major  plant  species  for  bumblebees.  Sample  size  was  at  least  ten  flowers  per 
plant  species.  Hondsdraf  =  Glechoma  hederacea.  helmkruid  =  Scrophularia 
nodosa,  witte  dovenetel  =  Lamium  album,  kleverige  salie  =  Salvia  glutinosa 


hondsdraf  helmkruid  witte  dovenetel  kleverige  salie 
volume/uur  (p\)  0,01  0,31  0,39  0,80 

suiker/uur  (mg)  0,01  0,09  0,18  0,38 


ken  per  bloem  per  tijdseenheid  kan  bij  een  klein  aanbod  aan 
bloemen  hoger  liggen  dan  bij  een  groot  aanbod. 

Verreweg  de  meeste  door  hommels  gekozen  planten¬ 
soorten  zijn  twee-  of  meerjarig;  juist  de  bloemen  van  die 
soorten  bevatten  meer  nectar  dan  die  van  eenjarige  (Fussell 
&  Corbet  1992,  Dramstad  &Fry  1995).  Enkele  uitzonderingen 
zijn  dauwnetel,  hennepnetel  (Galeopsis  tetrahit),  reuzenbal¬ 
semien,  komkommerkruid  (Borago  officinalis)  en  klaproos 
(Papaver  spec.).  De  laatste  bevat  geen  nectar  maar  wel  veel 
stuifmeel. 

Hommels  hebben  een  aantal  eigenschappen  waarin  ze  van 

Hommels  zijn  uniek 

andere  insecten  verschillen  en  waardoor  ze  van  groot  belang 
zijn  voor  de  bestuiving.  Zo  kunnen  in  de  dichte,  vertakte  be¬ 
haring  veel  stuifmeelkorrels  blijven  hangen,  en  zijn  hommels 
dankzij  hun  hoge  gewicht  in  staat  bloemen  te  openen  die 
voor  andere  insecten  gesloten  blijven  (bijvoorbeeld  leeuwen- 
bekachtigen).  Hommelsoorten  verschillen  onderling  in 
tonglengte:  met  een  lange  tong  kan  diepliggende  nectar  be¬ 
reikt  worden.  Koninginnen  van  de  tuinhommel  hebben  een 
tong  van  bijna  1 8  mm,  de  werksters  van  ruim  14  mm  (Obesa 
1992).  Soorten  met  een  korte  tong,  zoals  aardhommels, 
waarvan  de  werksters  een  tong  van  7-9  mm  hebben  (Obesa 
1992),  kunnen  in  lange  bloembuizen  of  in  de  kelk  gaatjes 
bijten  om  bij  de  verborgen  nectar  te  komen:  diefstal  met  in¬ 
braak.  Deze  gaatjes  worden  hergebruikt  door  zowel  dezelfde 
hommels  als  door  andere  hommelsoorten  en  honingbijen. 
Gaatjes  in  de  bloemen  zijn  goed  te  zien  op  grote  ratelaar 
(Rhinanthus  angustifolius-,  figuur  6),  smeerwortel,  akelei 
(Aquilegia  vulgaris),  vlasbekje  (Linaria  vulgaris)  en  dopheide 
( Erica  tetraliX).  Op  sommige  dagen  kunnen  alle  bloemen 
gaatjes  vertonen,  zoals  gevonden  is  voor  grote  ratelaar, 
moeraskartelblad  (Pedicularis  palustris)  en  hengel  (Melam- 
pyrum  pratense-,  Kwak  1979).  De  vraag  of  dit  gedrag  nadelig 
is  voor  de  bestuiving  als  er  ook  legitiem  bezoekende  hom¬ 
mels  zijn  is  nog  niet  bevredigend  beantwoord  (Maloof  & 
Inouye  2000),  maar  Irwin  et  al.  (2001)  constateerden  een 
licht  negatief  effect  op  de  zaadzetting. 

Er  zijn  twee  hypothesen:  1)  de  legitiem  bezoekende  hom¬ 
mels  bezoeken  meer  bloemen  om  dezelfde  hoeveelheid 
suiker  te  verzamelen,  leidend  tot  een  goede  bestuiving  en 
zaadzetting  ;  2)  de  legitiem  bezoekende  hommels  treffen  zo 
weinig  nectar  aan  dat  ze  de  plant  verlaten,  leidend  tot  geen 
of  een  lagere  zaadzetting.  Hommels  zijn,  in  tegenstelling  tot 
honingbijen,  in  staat  stuifmeel  te  verzamelen  door  middel 
van  het  trillen  met  de  vleugels  (vibratie,  'buzz  pollination'). 

Dit  trillen,  waardoor  het  stuifmeel  uit  de  helmhokken  los 
komt,  gaat  gepaard  met  een  sissend  geluid  waardoor  een 
hommel  in  het  veld  op  het  gehoor  te  localiseren  is.  Dit  ge- 
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Figuur  3a.  Het  bezoek  door  insectentaxa  op  acht  plantensoorten,  ge¬ 
rangschikt  naar  het  aandeel  hommelbezoeken.  De  meeste  gegevens  zijn 
verzameld  op  30  juli  2001  in  de  Proeftuin  in  Haren.  Een  bezoek  duurde  2 
X  10  minuten  bij  een  bekende  hoeveelheid  bloemen.  De  gegevens  van 
hondsdraf,  zandblauwtje  (Jasione  montana)  en  gewone  berenklauw 
(Heracleum  sphondylium)  zijn  in  2001  verzameld  in  een  wegberm  in 
Drenthe.  Het  getal  boven  de  staven  geeft  het  aantal  waarnemingen  per 
plantensoort  aan. 

Visits  of  various  insect  taxa  on  eight  common  plant  species,  arranged  ac¬ 
cording  to  the  proportion  bumblebee  visits.  Most  data  are  collected  at  30 
July  2001  in  the  experimental  garden  in  Haren,  Groningen,  The  Nether¬ 
lands.  A  visit  lasted  2x10  minutes  at  a  known  number  of  flowers.  The 
data  on  Glechoma  hederacea,  Jasione  montana  and  Heracleum 
sphondylium  were  collected  in  2001  in  a  road  verge.  Figures  above  bars 
are  sample  sizes. 

Figuur  3b.  Aantal  hommelbezoeken  en  het  totale  aantal  insectenbezoe- 
ken  per  bloem  (hoofdje  of  scherm)  per  uur.  Zie  ook  figuur  3a. 

Number  of  bumblebee  visits  and  the  total  insect  visits  per  flower  (or  head 
or  umbel)  per  hour.  See  also  figure  3a. 


drag  is  te  zien  en  te  horen  bij  tomaat  ( Solanum 
lycopersicum) ,  bitterzoet  (Solanum  dulcamara),  ratelaar-  en 
kartelbladsoorten,  maar  ook  op  hondsroos  (Rosa  canina)  en 
klaproos.  Hommels  kunnen  enorme  ladingen  aan  stuifmeel 
transporteren  -  tot  maximaal  60%  van  het  lichaamsgewicht, 
maar  gemiddeld  20%  (Free  1955).  Een  gemiddelde  werkster 
weegt  ongeveer  200  mg.  De  nectarmaag  in  het  achterlijf 
heeft  een  volume  van  60-200  (1,  waarin  50-90%  van  het  li¬ 
chaamsgewicht  aan  nectar  getransporteerd  kan  worden.  Dat 
betekent  dat  500-1700  bloemen  van  hondsdraf  bezocht  zou¬ 
den  moeten  worden  om  deze  maag  te  vullen.  Dit  kost  tussen 


de  43  en  141  minuten  (gegevens  uit  tabel  1  en  2). 

Hommels  laten  zich  veel  minder  door  het  weer  beïnvloe¬ 
den  dan  bijvoorbeeld  honingbijen  (Kaldeway  &  Kwak  1995). 
Zij  zijn  al  actief  bij  een  lage  luchttemperatuur  (5°C),  bij  wind 
en  regen  en  van  voor  zonsopgang  tot  na  zonsondergang. 
Hierdoor  is  de  werkdag  van  een  hommel  lang.  Eén  hommel- 
individu  bezoekt  per  dag  driemaal  zoveel  bloemen  als  een 
honingbij  (Von  Hagen  1994).  De  snelheid  waarmee  bloemen 
bezocht  worden  kan  erg  hoog  zijn,  hoewel  sommige  specia¬ 
listische  bijen  zoals  de  pluimvoetbij  (Dasypoda  argentata) 
hommels  overtreffen:  een  hommel  bezoekt  gemiddeld  9,5  en 
een  pluimvoetbij  25-27  bloemhoofdjes  van  duifkruid 
(Scabiosa  columbaria)  per  minuut. 

Hommels  zijn  individualisten.  Elk  individu  moet  zelfle¬ 
ren  hoe  en  waar  nectar  en  stuifmeel  te  verzamelen  is.  Het  op 
de  juiste  manier  hanteren  van  een  bloem  duurt,  afhankelijk 
van  de  ingewikkeldheid  van  de  bloem,  3-77  bezoeken  (La- 
verty  1994).  Na  twee  tot  zes  foerageertrips  zijn  hommels  in 
een  bepaald  gebied  experts  geworden:  ze  weten  de  beste 
plantensoorten  te  vinden  en  vinden  de  weg  naar  het  nest 
snel  terug  (Heinrich  1979a).  Hommels  hebben  geen  onder¬ 
linge  communicatie  zoals  honingbijen  (de  bijendans).  Recent 
is  echter  ontdekt  dat  hommels  op  een  primitieve  manier 
melding  maken  van  een  goede  foerageerbron.  Door  zeer  op¬ 
gewonden  door  de  kolonie  te  lopen  en  tegen  andere  werk¬ 
sters  aan  te  botsen,  waarbij  mogelijk  de  geur  van  het  gevon¬ 
den  voedsel  verspreid  wordt,  weet  een  enkele  werkster  de 
hele  kolonie  te  recruteren  (Dornhaus  &  Chittka  1999).  Ook 
de  geur  van  de  nectar  die  in  de  honingpotten  afgegeven 
wordt  kan  een  signaal  zijn  (Dornhaus  &  Chittka  2001). 

Foerageren  kost  energie  en  de  hommel  moet  steeds  be¬ 
slissingen  nemen  over  waar  te  foerageren,  op  welke  plan¬ 
tensoort  en  op  welke  bloem.  Als  een  hommel  een  nieuw  ge¬ 
opende  bloem  bezoekt  dan  bevat  deze  daarna  minder  stuif¬ 
meel  en  nectar,  mogelijk  visuele  sporen  van  bezoek  -  zoals 
gaatjes,  beschadigingen  door  de  klauwtjes  (op  reuzenbalse¬ 
mien)  of  door  de  kaken  (stuifmeelverzamelaars  op  ratelaar 
of  kartelblad  trekken  de  bovenlip  van  de  bloem  met  hun  ka¬ 
ken  uiteen)  -  of  een  verschoven  stand  van  de  onderlip  (zoals 
bij  het  kartelblad  Pedicularis  sceptrum-carolinum)  en  moge¬ 
lijk  geursporen  die  actief  dan  wel  passief  achtergelaten  zijn. 
Het  merken  van  bloemen  met  een  geurstof  kan  de  foerageer- 
efficiëntie  vergroten  doordat  geen  tijd  en  moeite  meer 
verdaan  wordt  met  bezoek  aan  een  lege  bloem.  Zo  vonden 
Schmitt  &  Bertsch  (1990)  dat  de  opbrengst  bij  bezoek  aan 
kunstmatige  bloemen  van  5,7  mg  suiker/minuut  afnam  tot 
2,8  mg  suiker/minuut  wanneer  de  door  hommels  gemerkte 
kunstbloemen  vervangen  werden  door  schone.  Rademaker 
&Taal  (1998)  vonden  dat  bij  bezoek  aan  slangenkruid 
(Echium  vulgare)  in  een  experimentele  situatie  het  merken 
van  bloemen  een  beperkte  rol  speelde.  Zowel  hommels  als 
honingbijen  zetten  kortdurende  geurvlaggen  af.  De  werkza¬ 
me  periode  van  deze  signaalstof  is  mogelijk  afhankelijk  van 
de  snelheid  van  nectarproductie  van  de  plant  waarop  hij  is 
afgezet.  Op  smeerwortel  duurt  de  werkzame  periode  onge¬ 
veer  20  minuten  waarin  ongeveer  7,5  (1  nectar  wordt  aange¬ 
maakt  (Stout  et  al.  1998)  en  op  citroengele  honingklaver 
(Melilotus  officinalis)  ongeveer  40  minuten  waarin  0,06  (1 
nectar  is  geproduceerd  (Stout  &  Goulson  2001).  In  laborato- 
riumexpe-  rimenten  bleken  hommels  ook  aantrekkende 
signaalstoffen  te  gebruiken,  maar  tot  nu  toe  is  niet  aange¬ 
toond  dat  hommels  dergelijke  stoffen  ook  in  het  veld 
gebruiken  (Goulson  et  al.  2000). 
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Hommels  laten  zich  gemakkelijk  observeren  gedurende 
bloembezoek  (Kwak  1996).  Daardoor  is  veel  bekend  over  het 
bloembezoekgedrag  van  koninginnen  en  werksters,  maar 
over  het  foerageergedrag  van  mannetjes  is  weinig  gepubli¬ 
ceerd.  Toch  zijn  ook  zij  actieve  bloembezoekers,  waarschijn¬ 
lijk  vooral  van  plantensoorten  met  niet  te  diep  liggende  nec¬ 
tar:  de  tong  van  hommelmannetjes  is  meestal  enkele  mili- 
meters  korter  dan  de  tong  van  de  werksters  (Von  Hagen 
1994).  Ook  leggen  mannetjes  tijdens  de  vluchten  grote  af¬ 
standen  af  (17-60  km  per  dag;  Bertsch  1984),  waarbij  ze 
geurstoffen  op  markante  punten  in  de  vegetatie  afzetten  om 
jonge  koninginnen  te  lokken.  Volgens  Jennersten  et  al. 

(1991)  zou  het  foerageergebied  van  werksters  en  mannetjes 
even  groot  zijn.  Volgens  Bertsch  (1984)  hebben  mannetjes 
met  nog  een  ander  probleem  te  maken:  hoe  raken  ze  het 
water  uit  de  nectar  kwijt?  Mogelijk  foerageren  ze  vooral  op 
bloemen  met  geconcentreerde  nectar  later  op  de  dag,  maar 
dergelijke  informatie  uit  het  veld  is  niet  beschikbaar. 


Figuur  4.  Een  tuinhommel  bezoekt  de  bloem  van  geel  vingerhoedskruid 
(. Digitalis  lutea). 

The  long-tongued  bumblebee  (Bombus  hortorum)  visits  the ßowerof 
Digitalis  lutea. 


Bloemtrouw,  het  gedrag  waarbij  een  insect  het  bezoek  be¬ 
perkt  tot  één  of  enkele  plantensoorten,  kan  aangeboren  zijn, 
zoals  bij  de  pluimvoetbij,  en  geldt  dan  voor  de  soort,  maar 
het  kan  ook  opgebouwd  worden  door  enkele  individuele  er¬ 
varingen.  Als  soort  kunnen  hommels  een  voorkeur  vertonen: 
steenhommels  ( B .  lapidarius)  bezoeken  van  alle  hommel- 
soorten  het  vaakst  bieslook  (Allium  schoenoprasum )  en 
soorten  met  samengestelde  bloemhoofdjes  (Kwak  &Tiele- 
man  1995).  Individuele  hommels  kunnen  leren  en  daarbij 
keuzes  maken  die  leiden  tot  bezoek  aan  één  of  enkele  favo¬ 
riete  plantensoorten.  Meestal  vliegen  ze  op  één  soort  maar 
af  en  toe  maken  ze  een  uitstapje  naar  een  andere  soort, 
waardoor  ze  op  de  hoogte  blijven  van  het  aanbod  in  een  be¬ 
paald  gebied  -  dit  wordt  aangeduid  met  'majoring'  en 
'minoring'  (Heinrich  1979b).  Soms  is  de  gekozen  planten¬ 
soort  ergens  zo  algemeen  dat  een  hommel  genoeg  kan 
verzamelen  op  uitsluitend  deze  soort,  bijvoorbeeld  in  een 
weiland  vol  grote  ratelaar.  In  de  natuur  komen  plantensoor¬ 
ten  vaak  met  een  beperkt  aantal  bloemen  voor  en  is  de 
hommel  gedwongen  tijdens  een  foerageertrip  meer  plan¬ 
tensoorten  te  bezoeken.  De  bloemtrouw  van  hommels  wordt 
vaak  vergeleken  met  die  van  de  honingbij,  waarbij  de  laatste 
meer  bloemtrouw  zou  zijn.  Maar  honingbijen  worden  door 
imkers  naar  gebieden  gebracht  met  een  grote  hoeveelheid 
bloemen  van  dezelfde  soort  en  hebben  dus  niet  veel  keus. 
Ook  hommels  zijn  zeer  bloemtrouw  wanneer  het  aanbod 
aan  bloemen  van  een  bepaalde  soort  groot  is  -  bloemtrouw 
van  hommels  op  een  grote  populatie  moeraskartelblad  (Pe- 
dicularis  palustris)  gemeten  aan  de  zuiverheid  van  de 
stuifmeelklompjes  was  vaak  100%  (Koeman-Kwak  1973). 

Bloemtrouw  heeft,  vanuit  de  plant  gezien,  het  voordeel 
dat  de  kans  op  bestuiving  met  soorteigen  stuifmeel  vergroot 
wordt  en  minder  stuifmeel  op  stempels  van  andere  soorten 
terecht  komt.  Het  voordeel  voor  de  hommel  om  bloemtrouw 
te  zijn,  gemeten  in  het  aantal  bloemen  per  minuut  bezocht, 
lijkt  erg  klein  te  zijn  en  zou  nauwelijks  een  reden  voor 
bloemtrouw  zijn  (Gegear  &  Laverty  1995). 

Naarmate  de  bloei  van  een  plantensoort  vordert  heeft 
een  hommel  de  keuze  om  ook  andere  plantensoorten  te  be¬ 
zoeken  in  hetzelfde  gebied,  maar  nog  wel  trouw  te  blijven 
aan  de  eerdere  soort,  of  geheel  over  te  stappen  op  een  ande¬ 
re  soort  en  mogelijk  ook  naar  een  ander  gebied  (bloemtrouw 


of  plaatstrouw).  Wat  sterker  weegt,  bloemtrouw  of  plaats- 
trouw,  zal  afhangen  van  wat  de  plantensoorten  te  bieden 
hebben.  Aan  het  eind  van  de  bloeiperiode  van  de  zwarte  ra- 
punzel  (Phyteuma  spicatum  ssp.  nigrum)  was  er  nog  één 
weidehommelwerkster  trouw  aan  rapunzel,  maar  zij  combi¬ 
neerde  dit  met  bezoek  aan  grote  ratelaar.  In  haar  lichtgele 
(ratelaar)stuifmeelklompjes  was  een  zone  met  donkerpaars 
(rapunzel)stuifmeel  zichtbaar.  Alle  andere  hommels  vlogen 
op  grote  ratelaar  (plaatstrouw)  of  waren  uit  het  gebied  ver¬ 
dwenen  (Kwak,  ongepubliceerde  gegevens).  Saville  et  al. 
(1997)  vonden  een  sterke  plaatstrouw  tot  minder  dan  50  m 
vanaf  het  nest. 

In  het  veld  kan  10-30%  van  de  hommelwerksters  geïn¬ 
fecteerd  zijn  door  de  larven  van  blaaskopvliegen 
(Conopidae),  met  uitschieters  tot  74%  (Schmid-Hempel  & 
Schmid-Hempel  1990).  De  larve  vult  het  achterlijf  waarin 
zich  ook  de  honingmaag  bevindt.  Geparasiteerde  hommels 
hebben  een  voorkeur  voor  betonie  (Stachys  officinalis)  bo¬ 
ven  brunel  (Prunella  vulgaris),  liever  een  simpele  bloem  dan 
een  waar  de  nectar  dieper  verborgen  ligt  (Schmid-Hempel  & 
Schmid-Hempel  1990).  Ook  waren  in  een  keuze-experiment 
dergelijke  hommels  minder  bloemtrouw  (Schmid-Hempel  & 
Stauffer  1998). 


Hommels  verschillen  in  de  afstanden  die  ze  afleggen  om 
voedsel  te  verzamelen.  Het  is  niet  zo  dat  per  definitie  dichtbij 
het  nest  gefoerageerd  wordt,  ook  al  is  daar  wel  wat  te  verza¬ 
melen.  Aard-  en  steenhommels  gaan  verder  dan  bijvoorbeeld 
moshommels  (B.  muscorum-,  Walther-Hellwig  &  Frankl 
2000).  Hommelkoninginnen  hebben  een  grotere  actieradius 
dan  de  werksters  (Bowers  1985;  Kwak,  ongepubliceerde  ge¬ 
gevens).  De  afstanden  van  nest  tot  foerageergebied  kunnen 
variëren  van  heel  dichtbij  tot  1750  m  (Dramstad  1996,  Os¬ 
borne  et  al.  1999,  Walther-Hellwig  &  Frankl  2000).  De 
terugvlucht  is  in  de  regel  meer  regelrecht  dan  de  heenvlucht 
(Osborne  et  al.  1999).  Binnen  een  gebied  is  de  vliegafstand 
tussen  twee  opeenvolgende  bezoeken  klein,  maar  er  zijn  en¬ 
kele  uitschieters  (figuur  7).  De  dichtheid  aan  bloemen 
bepaalt  de  vliegafstand  en  zal  dus  variëren  gedurende  het 
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Figuur  5.  Een  werkster  van  een  weidehommel  vliegt  de  bloeiwijze  van 
de  witte  rapunzel  aan.  De  korfjes  aan  de  achterpoten  zijn  al  behoorlijk 
gevuld  met  stuifmeel. 

A  worker  of  Bombus  pratorum  approaches  the  inflorescence  of  Phyteuma 
spicatum  ssp.  spicatum.  The  corbiculae  are  already  filled  with  pollen. 


Figuur  6.  Een  aardhommel  drinkt  nectar  door  een  gaatje  in  de  kelk  en 
kroon  van  de  grote  ratelaar. 

/I  worker  of  Bombus  terrestris/lucorum  takes  nectar  through  a  hole  in  the 
calyx  and  corolla  of  Rhinanthus  angustifolius. 


bloeiseizoen  (Kwak  1997b).  De  maximale  vliegafstanden  tus¬ 
sen  twee  opeenvolgende  bezoeken  was  vroeg  in  de  bloei 
groter  dan  gedurende  de  top  of  laat  in  de  bloei. 

Hommelwerksters  foerageren  per  dag  in  een  beperkt  ge¬ 
bied  (figuur  8).  In  een  vak  van  3,5  x  7  m2  met  zwartblauwe 
rapunzel  bleek  dat  een  werkster  verreweg  de  meeste  bezoe¬ 
ken  bracht  (Kwak,  ongepubliceerde  gegevens).  Iedere 
waarnemingsdag  was  dat  een  ander  individu,  hoewel  de 
werkster  die  de  vorige  keer  de  meeste  bezoeken  bracht  ook 
nog  aanwezig  was  (figuur  9,  werksters  individueel  gemerkt). 
Ook  Thomson  (1996)  vond  dat  in  een  bepaald  gebied  slechts 
enkele  werksters  verantwoordelijk  waren  voor  bijna  alle 
bloembezoek.  Naarmate  de  bloei  vordert  kan  het  foerageer- 
gebied  van  individuele  hommels  groter  of  kleiner  worden 
(figuur  8).  Voor  de  plant  betekent  dit  meer  of  juist  minder 
vluchten,  waarbij  uitwisseling  van  stuifmeel  tussen  locaties 
met  bloemen  zou  kunnen  plaatsvinden.  Aan  het  begin  van 
de  bloei  van  de  zwarte  rapunzel  komen  21  van  dergelijke 
vluchten  voor  (62%  van  het  totaal  aantal  vluchten  in  die  pe¬ 
riode),  tijdens  de  top  van  de  bloei  24  (34%)  en  tijdens  de 
nabloei  dertien  (52%;  figuur  10).  Per  dag  werd  op  18  tijdstip¬ 
pen  waargenomen.  Bij  vang-merk-en-terugvang-waarne- 
mingen  aan  hommels  die  in  verschillende  percelen  zwarte 
rapunzel  bezochten  werden  658  terugmeldingen  vastgesteld 
(1993;  Kwak,  ongepubliceerde  gegevens).  Bij  dit  onderzoek 
was  de  vraag  of  hommels  verschillende  kleine  populaties  ra¬ 
punzel  bezochten  om  zo  stuifmeeluitwisseling  te 
bewerkstelligen.  Kleine  populaties  kunnen  een  vermindering 
van  de  erfelijke  variatie  (genetische  erosie)  vertonen,  afname 
van  vitaliteit  van  nakomelingen  door  inteelt  en  verminderde 
zaadproductie  (Oostermeijer  et  al.  1998).  Stuif-  meeluitwis- 
seling  tussen  populaties  kan  een  deel  van  de  problemen 
oplossen.  Slechts  vijftien  terugmeldingen  betroffen  de  over¬ 
steek  van  hommels  over  twee  beeklopen  van  de  Drentse  Aa, 
waar  populaties  van  de  zwarte  rapunzel  groeiden.  Van  deze 
vijftien  meldingen  betrof  het  driemaal  een  terugmelding  op 
dezelfde  dag  (hoe  korter  de  tijd  tussen  opname  van  stuif¬ 
meel  door  de  hommel  en  het  afzetten  op  de  juiste  stempels, 
hoe  groter  de  kans  op  bevruchting.  Stuifmeel  verliest  zijn 
kiemkracht  naarmate  het  langer  onderweg  is,  maar  ook 
neemt  de  kans  om  afgezet  te  worden  op  andere  plantens¬ 


oorten  dan  de  eigen  soort  toe  naarmate  het  langer  onder¬ 
weg  is).  Van  deze  drie  meldingen  bleek  slechts  eenmaal 
sprake  te  zijn  van  een  overstap  van  rapunzel  naar  rapunzel 
(0,15%).  In  de  andere  gevallen  bezochten  de  hommels  grote 
ratelaar  of  witte  dovenetel.  Het  bezoek  aan  ver-  schillende 
plantensoorten  kan  ook  worden  afgelezen  aan  de  samen¬ 
stelling  van  de  stuifmeelklompjes  in  de  korfjes.  De 
samenstelling  weerspiegelt  een  foerageerperiode  van  ruw¬ 
weg  10-30  minuten,  afhankelijk  van  de  grootte  van  het 
klompje  en  het  aanbod  aan  bloemen.  Hommels  die  de  zwar¬ 
te  rapunzel  bezochten  combineerden  dit  met  bezoek  aan 
framboos  (Rubus  idaeus),  waarvan  enkele  struiken  te 
midden  van  de  rapunzels  stonden.  Framboos  produceert  erg 
veel  nectar,  met  een  suikerconcentratie  van  ongeveer  15%. 
De  vliegroute  van  hommels  van  nest  naar  foerageergebied 
wordt  mede  bepaald  door  de  aanwezigheid  van  bloeiende 
plantensoorten  onderweg.  In  een  experiment  waarbij  twee 
groepen  rapunzelplanten  verbonden  werden  met  een  corri¬ 
dor  aan  bloeiende  rapunzels  en  een  derde  groep  geïsoleerd 
opgesteld  stond,  vlogen  hommels  veelvuldig  tussen  de  ver¬ 
bonden  groepen  heen  en  weer.  Dit  kwam  de 
stuifmeeluitwisseling,  gesimuleerd  met  fluorescerend  poe¬ 
der,  zeer  ten  goede  (Kwak  &  Vervoort  2000),  hoewel  er 
verlies  op  de  bloemen  in  de  corridor  optrad.  Planten  in  een 
corridor  hoeven  niet  eens  te  bloeien.  In  een  Engels  onder¬ 
zoek  werd  gevonden  dat  wanneer  groepen  planten  verbon¬ 
den  waren  met  houtwallen  hommels  meer  heen  en  weer  vlo¬ 
gen  dan  wanneer  er  geen  houtwallen  waren  (Cranmer,  pers. 
med.). 

Foerageren  kost  veel  energie,  bestaande  uit  kosten  voor 
de  thermoregulatie  en  het  vliegen  zelf.  Het  op  temperatuur 
houden  van  de  vliegspieren  kost  meer  naarmate  de  omge¬ 
vingstemperatuur  lager  is,  maximaal  2,1  Joules  per  minuut 
bij  een  omgevingstemperatuur  van  5  °C  (Heinrich  1979a). 
Wolf  et  al.  (1999)  kwamen  tot  de  conclusie  dat  de  spreiding 
in  vliegkosten  in  het  veld  drie-  tot  viermaal  zo  groot  was 
(veel  variatie  in  windsterkte)  als  onder  laboratoriumomstan- 
digheden  (geen  wind;  Heinrich  1979a),  waardoor  de  winst 
van  het  foerageren  in  het  veld  vaak  kleiner  is  dan  werd  ver¬ 
ondersteld. 
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Hoever  een  hommel  vliegt  hangt  mede  af  van  de  hoeveel¬ 
heid  energie  die  de  nectar  bevat.  Elke  plantensoort  heeft  zijn 
eigen  ritme,  productie  per  uur,  concentratie  en  samenstel¬ 
ling  van  nectar.  Dit  alles,  in  combinatie  met  het  aantal 
bezoeken  dat  een  bloem  al  heeft  ontvangen  van  andere  in¬ 
secten  waarbij  de  nectar  steeds  verwijderd  wordt,  maakt  dat 
een  hommel  voortdurend  moet  afwegen  wat  op  dat  moment 
de  beste  bloemkeuze  is  (zie  ook  'majoring'  en  'minoring' 
hierboven,  onder  Bloemtrouw).  Een  hommel  maakt  niet  al¬ 
tijd  de  juiste  keuze!  Zo  wordt  de  sterfte  van  hommels  onder 
laatbloeiende  lindebomen,  een  fenomeen  dat  jaarlijks  op¬ 
treedt,  verklaard  uit  het  feit  dat  hommels  te  lang  blijven 
vliegen  op  deze  plant  terwijl  die  niet  meer  voldoende  op¬ 
brengt  (Baal  et  al.  1994).  De  overstap  naar  een  andere  plant 
blijkt  onmogelijk.  De  reserve  van  de  hommel  is  bijna  uitge¬ 
put  (nog  6,9  mol  suiker/dier,  Baal  et  al.  1994).  Hierdoor  heeft 
zij  niet  meer  voldoende  energie  ter  beschikking  om  zowel  de 
vliegspieren  op  te  warmen  als  daadwerkelijk  weg  te  vliegen 
naar  een  andere  plant.  Hommels  maken  onderscheid  tussen 
planten  van  dezelfde  soort  die  veel  of  weinig  nectar  produ¬ 
ceren  wanneer  deze  planten  tenminste  zes  meter  uit  elkaar 
staan.  Staan  beide  typen  planten  in  een  groep  met  een  kor¬ 
tere  onderlinge  afstand  dan  wordt  geen  onderscheid 
gemaakt  (Klinkhamer  et  al.  2001). 

Variatie  in  de  hommel-plantrelatie 

De  volgende  vier  voorbeelden  geven  een  beeld  van  de  varia¬ 
tie  in  de  precisie  van  bestuiving  door  hommels.  Afhankelijk 
van  de  plantensoort  is  de  hommel  öf  de  enige  echte  bestui- 
ver  of  profiteur,  óf  zijn  ook  andere  insecten  belangrijk  als 
bestuiver.  De  plaats  waar  het  stuifmeel  op  het  lijf  gedepo¬ 
neerd  wordt  kan  heel  beperkt  (voorhoofd)  of  juist  heel  groot 
zijn  (gehele  onderzijde  van  het  lichaam  bijvoorbeeld). 

Veldsalie 

Veldsalie  is  een  van  de  soorten  waar  hommels  de  rol  van  be¬ 
zoeker  (foerageren)  én  bestuiver  hebben.  Door  hun  gewicht/ 
kracht  zijn  hommels  in  staat  het  hefboommechanisme  in 
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Figuur  7  Vliegafstanden  tussen  opeenvolgende  bezoeken  aan  bloeiwij- 
zen  van  zwartblauwe  rapunzel  gemaakt  op  drie  dagen  in  1996  door 
veenhommelwerksters.  Klassegrenzen:  1  =  0-10  cm,  2  =  1 1-50  cm,  3  = 
51-150  cm,  4  =  151-250  cm,  5  =  251-350  cm,  6  =  351-450  cm,  7  =  451- 
550  cm,  8  =  55 1  -650  cm,  9  =  65 1  -850  cm,  1 0  >  850  cm. 

Flight  distances  between  consecutive  visits  to  the  inflorescences  of  Phy- 
teuma  spicatum  ssp  nigrum  at  three  days  in  1996  by  Bombus  jonellus 
workers.  Distance  classes:  1  =  0-10  cm,  2  =  1 1-50  cm,  3  =  51-150  cm,  4 
=  151  -250  cm.  5  =  251-350  cm,  6  =  351-450  cm,  7  =  451-550  cm,  8  = 
551-650  cm,  9  =  651-850  cm,  10  >  850  cm. 


werking  te  stellen  waardoor  de  helmhokken  het  achterlijf 
van  de  bezoekende  hommel  aanraken.  Bij  bezoek  aan  een 
bloem  die  in  de  vrouwelijke  fase  verkeert  (de  uitstekende 
stempel  is  gespleten  in  twee  lobben)  kan  stuifmeel  afgezet 
worden.  Akker-  en  tuinhommel  zijn  de  bestuivers  (figuren  2 
en  3)  en  tevens  de  enige  soorten  hommels  die  stuifmeel  ver¬ 
zamelen  op  deze  plantensoort.  Een  dergelijke  sterke  afhan¬ 
kelijkheid  van  de  plant  van  een  of  twee  hommelsoorten  is 
zeldzaam  en  alleen  ook  gevonden  voor  de  monnikskap 
(Aconitum  septentrionale ;  Thostesen  &  Olesen  1996).  Om 
nectar  te  verzamelen  bijten  aardhommels  gaatjes  in  de 
kroonbuis  van  veldsalie,  precies  tussen  twee  kelkslippen. 
Deze  gaatjes  worden  ook  veelvuldig  gebruikt  door  weideh- 
ommels  en  soms  door  honingbijen.  Er  zijn  weinig  andere 
soorten  insecten  die  veldsalie  bezoeken.  Een  koolwitje  (Pie- 
ris  spec.)  kan  met  haar  dunne  roltong  om  het  hefboom¬ 
mechanisme  heen  om  de  nectar  op  te  zuigen. 

Zwarte  rapunzel 

Op  de  zwarte  rapunzel  worden  nectar  en  stuifmeel  gedeeld 
tussen  hommels  en  vooral  de  snuitzweefvlieg.  De  bloem 
heeft  een  ingewikkelde  bouw:  het  stuifmeel  wordt  in  het 
knopstadium  uit  de  helmhokken  tussen  de  haren  van  de  stijl 
geduwd.  De  bloem  begint  te  bloeien  door  eerst  het  stuifmeel 
te  presenteren,  hoewel  dat  deels  verborgen  zit  onder  de  ver¬ 
groeide  kroonslibben.  De  werksters  van  veen-  en  weidehom- 
mel  kunnen  echter,  terwijl  ze  zich  met  de  kaken  vastbijten 
aan  de  stijl,  actief  dit  huisje  met  de  poten  naar  beneden  du¬ 
wen  waardoor  nieuw  stuifmeel  beschikbaar  komt.  Honing¬ 
bijen  bezoeken  deze  plantensoort  alleen  om  nectar  te  verza¬ 
melen  en  kunnen  dan  met  het  borststuk  langs  het  stuifmeel 
strijken.  Ze  verzamelen  het  stuifmeel  niet  in  hun  korfjes, 
waardoor  uiteindelijk  volkomen  paars  gekleurde  honingbij¬ 
en  rondvliegen,  evenals  hommelmannetjes,  die  helemaal 
geen  stuifmeel  verzamelen. 

Hondsdraf 

Hondsdraf  heeft  twee  typen  bloemen:  vrouwelijke  (zonder 
meeldraden  maar  met  nectar)  en  hermafrodiete  (zowel  meel¬ 
draden  als  stempel  en  met  nectar).  Bezoekers  zijn  behalve 
hommels  ook  zweefvliegen  (snuitzweefvlieg  en  soorten  uit 
de  genera  Melanostoma  en  Platycheirus)  en  honingbijen.  Ak- 
kerhommels  zijn  de  beste  bestuivers  van  hondsdraf  (tabel  2): 


veenhommel  02 


weidehommel  03 


veenhommel  17 


Figuur  8  Het  foerageergebied  van  individuele  werksters  gedurende  het 
seizoen  in  1996.  De  locaties  met  bloeiwijzen  van  de  zwartblauwe  rapun¬ 
zel  zijn  aangegeven. 

Foraging  area  of  individually  marked  workers  during  the  season  in  1996. 
Patches  with  inflorescences  of  Phyteuma  spicatum  subsp.  nigrum  are  in¬ 
dicated. 
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Figuur  9  Het  aandeel  van  het  totaal  aantal  bloembezoeken  van  ge¬ 
merkte  hommels  in  een  vak  van  3,5  x  7  m2  met  zwarte  rapunzels  in 
1996.  Per  dag  heeft  een  werkster  het  grootste  aandeel  in  het  bezoek.  Ong 
=  ongemerkt  individu. 

Proportion  of  visits  of  marked  bumblebees  in  an  area  of  3.5  x  7  m2  with 
inflorescences  of  Phyteuma  spicatum  ssp.  nigrum  in  1996.  Per  day  a  sin¬ 
gle  worker  is  the  most  important  visitor.  Ong  =  unmarked  individual. 


ze  bezoeken  meer  bloemen  per  tijdseenheid  dan  de  overige 
insectensoorten  en  ze  brengen  per  bezoek  het  meeste  stuif¬ 
meel  over  (het  wit  gekleurde  stuifmeel  komt  precies  vóór  op 
de  kop  (clypeus)  van  de  hommel  terecht).  Hommels  verza¬ 
melen  voornamelijk  nectar  op  hondsdraf.  Honingbijen 
kunnen  op  hermafrodiete  bloemen  alleen  de  nectar  bereiken 
wanneer  aardhommels  gaatjes  in  de  kroonbuis  gebeten  heb¬ 
ben;  ze  verzamelen  er  geen  stuifmeel.  Ook  op  zenegroen 
(Ajuga  reptans)  komt  het  stuifmeel  maar  op  een  kleine  plek 
op  de  kop  van  de  hommel  terecht  (figuur  11). 


Figuur  1 0.  Aantal  vliegbewegingen  van  gemerkte  hommels  binnen  en 
tussen  plekken  van  zwarte  rapunzel  op  drie  dagen  in  juni  1996.  De  plek¬ 
ken  met  de  aantallen  bloeiwijzen  van  de  zwarte  rapunzel  zijn  aan¬ 
gegeven.  Elk  half  uur  is  genoteerd  waar  de  gemerkte  hommels  foera- 
geerden. 

Number  of  flight  movements  of  marked  individuals  within  and  between 
patches  of  Phyteuma  spicatum  ssp.  nigrum  on  three  days  in  June  1 996 
The  number  of  inflorescences  are  indicated.  The  position  of foraging  mar¬ 
ked  bumblebees  was  noted  once  every  half  hour. 


stuifmeel  dragen.  Bij  bezoek  aan  een  vrouwelijk  bloem- 
hoofdje  waarvan  de  stempels  uitsteken  kan  het  stuifmeel 
afgezet  worden.  Hommels  verzamelen  het  duifkruidstuifmeel 
niet  in  hun  korfjes,  honingbijen  doen  dat  weinig,  maar  de 
pluimvoetbij  Dasypoda  argentata  is  gespecialiseerd  op  het 
stuifmeel  van  duifkruid.  Bij  gebrek  aan  deze  plantensoort 
wordt  door  deze  bij  stuifmeel  op  de  verwante  beemdkroon 
( Knautia  arvensis)  verzameld.  Hommels  gebruiken  duifkruid 
alleen  als  nectarbron. 


Tabel  2.  Cedragskenmerken  van  insecten  die  hondsdraf  ( Qlechoma 
hederacea)  bezoeken  (gemiddelde  ±  standaard  fout). 

Behavioural  characteristics  (number  of  flowers  visited  per  minute  and  number 
of  ground  ivy  (Glechoma  hederacea)  pollen  grains  deposited  on  the  stigma  per 
visit)  of  insects  visiting  ground  ivy  (mean  ±  SE). 


soort  aantal  bezochte  depositie  aantal 

bloemen  per  minuut  stuifmeelkorrels  per 

stempel 


akkerhommel  11,84  ±0,03) 

Bombus  pascuorum 

honingbij  9,41  ±  0,03 

A  pis  mellifera 

snuitzweefvlieg  9, 1 6  ±  0,07 

Rhingia  campestris 

slanke  zweefvlieg  5.40  ±  0,03 

Melanostoma/Platycheirus 


13,0  ±  7,6 
10,0  ±  9.0 
9,5  ±  4.3 
16  ±  16 


Duifkruid 

Duifkruid  (Scabiosa  columbaria)  is  een  in  Nederland  minder 
algemene  plantensoort  die  hier  behalve  door  hommels  ook 
door  zweefvlieg-  en  vlindersoorten  bezocht  wordt.  Het  aan¬ 
deel  hommels,  vooral  aard-,  steen-  en  akkerhommels,  vari¬ 
eert  per  jaar  sterk  (Kwak,  ongepubliceerde  gegevens).  De  op¬ 
name  van  stuifmeel  door  de  hommel  is  passief,  dat  wil 
zeggen  de  hommel  steekt  zijn  of  haar  tong  in  de  bloem  om 
nectar  te  zuigen  en  daarbij  worden  de  uitstekende  meeldra¬ 
den  aangeraakt.  De  hele  onderkant  van  het  lichaam  kan 


Afhankelijk  van  de  soort  kunnen  hommels  als  bestuivers  of 
als  profiteurs  beschouwd  worden.  Langtongige  hommels  zo¬ 
als  de  tuinhommel,  en  in  de  meeste  gevallen  ook  de  middel- 
langtongige  akkerhommel,  voldoen  geheel  aan  het  beeld  van 
een  mutualistische  relatie:  zowel  de  plant  als  de  hommel 
hebben  voordeel.  Bij  korttongige  hommels  op  soorten  als 
duifkruid  of  zwarte  rapunzel  kun  je  ook  van  een  mutualisti¬ 
sche  relatie  spreken.  Bij  hommels  op  veldsalie  moet 
onderscheid  gemaakt  worden  tussen  lang-  en  korttongige 
hommels.  Langtongige  hommels  zijn  bestuivers  die  zowel 
stuifmeel  als  nectar  verzamelen.  Bij  aardhommels  op  veldsa¬ 
lie  is  alleen  sprake  van  voordeel  voor  de  hommels:  zij  zijn 
profiteurs.  Ze  bijten  een  gaatje  in  de  kroon  om  bij  de  nectar 
te  komen  (primaire  dief),  ze  verzamelen  geen  stuifmeel  en  ze 
bestuiven  de  bloem  niet.  Andere  korttongige  hommelsoorten 
maar  ook  honingbijen,  die  zelf  nooit  gaatjes  bijten,  gebrui¬ 
ken  deze  gaatjes  (secundaire  dieven)  en  zijn  dus  afhankelijk 
van  de  activiteit  van  korttongige  hommels.  Korttongige 
soorten  kunnen  op  bepaalde  plantensoorten  waarop  ze  nec¬ 
tar  verzamelen  door  middel  van  gaatjes  in  kelk  (en  soms  in 
de  kroon)  tevens  stuifmeel  verzamelen,  waarbij  de  bloem 
bestoven  wordt  (bij  ratelaar,  kartelbladsoorten  en  hengel; 
Kwak  1979).  Dit  stuifmeelverzamelgedrag  moet  elk  individu 
leren.  Het  ene  individu  specialiseert  zich  op  het  gaatjes  bij¬ 
ten  (primaire  dief),  het  andere  op  het  gebruik  van  die  gaatjes 
(secundaire  dief),  het  derde  combineert  nectar-  (als  primaire 
of  secundaire  dief)  en  stuifmeelverzamelen;  er  zijn  ook  indi- 
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viduen  die  uitsluitend  stuifmeel  verzamelen.  Het  foerageer- 
gedrag  van  hommels  is  dus  een  individuele  zaak  met  aan  de 
soort  gebonden  beperkingen.  Voor  veel  plantensoorten  zijn 
hommels  bestuivers,  maar  korttongige  hommels  zijn  op 
sommige  plantensoorten  profiteurs. 


Maaike  de  Vlas,  Frank  Hoffmann  en  studenten  van  de  cursus  alge¬ 
mene  oecologie  2001  hebben  een  aantal  gegevens  verzameld 
waarvoor  ik  hun  zeer  erkentelijk  ben.  Dick  Visser  maakte  alle  grafie¬ 
ken  waarvoor  mijn  hartelijke  dank. 


Figuur  1 1  Een  akkerhommelkoningin  bezoekt  de  bloemen  van  krui¬ 
pend  zenegroen  Het  gele  stuifmeel  wordt  net  boven  de  aanhechting  van 
de  tong  op  de  kop  gedeponeerd. 

A  queen  Bombus  pascuorum  visits  the  flowers  of  Ajuga  reptans.  The  yel¬ 
low  pollen  grains  are  deposited  on  a  small  area  of  the  head  just  above  the 
base  of  the  tongue. 
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Summary 

Bumblebees  as  flower  visitors:  pollinators  and  profiteers 

Bumblebees  are  very  important  visitors  and  pollinators  of  wild  flowers. 
Plant  species  exclusively  visited  by  bumblebees  have  large  and  complex 
flowers.  Flowers  where  pollen  and  nectar  is  shared  with  other  insect 
species  are  commonly  of  simple  morphology  and  arranged  in  heads  or 
flower  spikes.  Many  examples  of  the  Dutch  flora  are  presented.  The  behav¬ 
iour  of  bumblebees  on  the  plant  species  Salvia  pratensis,  Phyteuma 
spicatum  ssp.  nigrum,  Glechoma  hederacea  and  Scabiosa  columbaria  and 
the  pollination  are  described.  Several  behavioural  characteristics  make 
bumblebees  unique  as  flower  visitors.  Very  special  is  the  behaviour  of 
short-tongued  bumblebees  to  bite  holes  in  (calyx  and)  corolla  in  order  to 
suck  nectar  in  long-tubed  flowers.  Foraging  costs  energy,  which  is  ob¬ 
tained  from  the  nectar.  Nectar  production  and  sugar  content  of  several 
plant  species  are  presented.  Flower  and  site  constancy,  flight  distances 
between  individual  flowers  and  between  flower  patches  change  during  the 
flowering  season,  thus  pollen  dispersal  varies  too.  This  is  illustrated  for  P. 
spicatum  ssp.  nigrum,  a  rare  plant  species  in  The  Netherlands.  Flight  dis- 
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tances  between  nest  site  and  foraging  areas  from  literature  are  given. 
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erlandse  bromvliegen  (Diptera: 
phorldae) 

inclusief  acht  soorten  nieuw  voor  Nederland 


De  bromvliegen  (Calliphoridae)  vormen  in 
Nederland  een  kleine  maar  opvallende  vliegenfa- 
milie.  Ze  komen  overal  voor  en  hebben  een 
interessante  biologie.  Ook  in  veterinair,  foren¬ 
sisch,  commercieel  en  medisch  opzicht  zijn  zij 
onze  aandacht  waard.  Toch  is  er  voor  deze  fami¬ 
lie  in  Nederland  altijd  weinig  belangstelling 
geweest.  In  dit  artikel  wordt  een  overzicht  gege¬ 
ven  van  de  Nederlandse  soorten  en  worden  acht 
soorten  nieuw  voor  ons  land  vermeld: 

Bellardia  pandia,  B.  vespillo,  Calliphora  loewi, 
Pollenia  angustigena,  P.  labialis,  P.  pediculata,  P. 
mayeri  en  P.  viatica. 
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Trefwoorden:  faunistiek,  naamlijst,  levenswijze 

Inleiding 

Alleen  Theowald  heeft  in  Nederland  enige  jaren  een  speciale 
studie  van  Calliphoridae  gemaakt  en  hier  ook  over  gepubli¬ 
ceerd  (Theowald  1952  -  1955).  Het  beschikbaar  zijn  van  een 
Nederlandstalige  tabel  stimuleert  over  het  algemeen  het  on¬ 
derzoek  in  de  betreffende  groep  in  hoge  mate.  Nu  is  er  wel¬ 
iswaar  een  KNNV-mededeling  over  de  Nederlandse  parasiet¬ 
en  bromvliegen  verschenen  (Kabos  1974),  maar  deze  weinig 
geslaagde  bewerking  van  Day  (1948)  heeft  kennelijk  niet  tot 
een  grote  belangstelling  voor  bromvliegen  in  Nederland  bij¬ 
gedragen. 

Gelukkig  is  er  inmiddels  een  uitstekende  Scandinavische 
revisie  beschikbaar  (Rognes  1991)  die  zeer  bruikbaar  is  voor 
ons  land.  Op  dit  moment  is  nog  lang  niet  al  het  beschikbare 
Nederlandse  materiaal  onderzocht.  Onderstaand  overzicht 
berust  vooral  op  materiaal  verzameld  door  B.  van  Aartsen, 
H.J.  Prijs  en  mijzelf.  Waar  nodig  zijn  al  wel  relevante  mu- 
seumexemplaren  bekeken.  Ik  had  deze  naamlijst  liever  ge¬ 
publiceerd  op  het  moment  dat  al  het  Nederlandse  materiaal 
is  bewerkt,  maar  de  productie  van  een  nieuwe  naamlijst  van 
Nederlandse  Diptera  maakt  de  tijdige  publicatie  van  enkele 
nieuwe  vondsten  noodzakelijk.  Bovendien  blijkt  uit  een  ver¬ 
gelijking  met  het  ons  omringende  buitenland  dat  het  aantal 
nog  te  verwachten  nieuwe  soorten  voor  de  fauna  relatief  be¬ 
perkt  is.  Uit  Nederland  zijn  nu  in  totaal  38  soorten  bekend. 
Dit  zal  waarschijnlijk  nog  stijgen  tot  circa  40,  maar  de  ver¬ 
melding  in  Oosterbroek  (1981),  overgenomen  door  Koomen 


et  al.  (1995),  dat  in  Nederland  ongeveer  80  soorten  Callipho¬ 
ridae  zouden  voorkomen  zal  wel  nooit  bewaarheid  worden. 

Vroeger  werden  de  Calliphoridae  samen  met  de  Sarco- 
phagidae  en  de  Tachinidae  tot  één  familie  gerekend,  waar¬ 
voor  dan  meestal  de  Nederlandse  naam  vleesvliegen  werd 
gebruikt.  Ik  wil  er  voor  pleiten  om  in  navolging  van  Kabos 
(1974)  en  Van  Veen  &  Zeegers  (1993)  voor  de  Calliphoridae 
voortaan  de  naam  bromvliegen  te  gebruiken  en  niet  vlees¬ 
vliegen,  zoals  bijvoorbeeld  Oosterbroek  (1981)  doet.  Als  dan 
voor  de  Sarcophagidae  de  toepasselijke  naam  dambordvlie- 
gen  wordt  gereserveerd  kan  over  de  naam  vleesvliegen  geen 
verwarring  meer  ontstaan. 


Bijzonderheden 


De  larven  (maden)  van  de  meeste  Nederlandse  bromvliegen 
leven  in  kleine  of  grote  kadavers.  Een  beperkt  aantal  soorten 
heeft  een  parasitaire  levenswijze.  De  prachtige  glanzend 
groene  (Lucilia)  en  blauwe  (Calliphora)  bromvliegen  behoren 
tot  de  zeer  algemene  en  ook  opvallende  vliegen.  Men  kan  ze 
bijvoorbeeld  goed  waarnemen  op  schermbloemen,  waar  zij 
hun  energie  in  de  vorm  van  koolhydraten  opdoen.  Pas  nadat 
het  wijfje  een  eiwitmaaltijd  heeft  genoten  vindt  na  paring  ei- 
afzetting  op  kadavers  plaats.  De  maden  zijn  enorm  vraat¬ 
zuchtig  en  spelen  een  belangrijke  rol  bij  de  afbraak  van  dier¬ 
lijke  resten.  Bij  een  massale  ontwikkeling  genereren  de 
maden  veel  warmte,  waardoor  de  temperatuur  soms  wel  10 
graden  hoger  is  dan  de  omgeving.  Als  de  madendichtheid 
hoog  is  komt  ook  ammoniak  vrij  dat  in  hoge  mate  giftig  is 
voor  prederende  kevers.  De  goudgroene  Lucilia- soorten  zijn 
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ook  vaak  op  mest,  bijvoorbeeld  de  in  onze  steden  overal 
aanwezige  hondenpoep,  te  zien.  Bromvliegen  schijnen  zich 
in  gematigde  streken  echter  nooit  in  mest  te  ontwikkelen. 

Speciale  vermelding  verdient  de  paddenbromvlieg 
( Lucilia  bufonivora).  Eieren  van  deze  soort  worden  afgezet  in 
de  neusholte  van  levende  padden,  waar  de  maden  zich  ver¬ 
volgens  met  fatale  gevolgen  voor  de  gastheer  ontwikkelen. 
Hoewel  de  aantasting  van  amfibieën  niet  ongewoon  is  (Strij- 
bosch  1980)  is  de  volwassen  vlieg  opvallend  zeldzaam.  De 
paddenbromvlieg  ontwikkelt  zich  alleen  in  aanvankelijk  le¬ 
vende  amfibieën;  de  schapenbromvlieg  (Lucilia  sericata)  is 
echter  niet  strikt  aan  schapen  gebonden.  De  maden  van  deze 
soort  komen  bijvoorbeeld  ook  massaal  in  onze  GFT-bakken 
voor.  Lucilia  sericata  is  in  ons  land  een  belangrijke  plaag  bij 
schapen  en  veroorzaakt  veel  dierenleed  en  economische 
schade.  Aantasting  kan  worden  voorkomen  door  het  onder¬ 
dompelen  van  schapen  in  een  bad  met  chemicaliën,  het 
zogenaamde  sheepdipping.  De  gebruikte  chemicaliën  leiden 
echter  tot  ernstige  gezondheidsklachten  bij  veehouders. 

Bromvliegen  worden  ook  aangetrokken  door  dode  men¬ 
sen.  Omdat  de  levenscyclus  van  de  bromvliegen  gedetail¬ 
leerd  bekend  is,  kan  aan  de  hand  van  de  onvolwassen  brom- 
vliegstadia  op  een  lijk  het  tijdstip  van  overlijden  worden 
vastgesteld.  Ook  in  ons  land  wordt  enkele  malen  per  jaar  op 
verzoek  van  politie  of  justitie  forensisch  entomologisch 
onderzoek  uitgevoerd  (Krikken  &  Huijbregts  2001a,  b). 

De  maden  van  bromvliegen  worden  soms  ook  op  levend 
menselijk  weefsel  aangetroffen.  Dit  is  in  Nederland  tamelijk 
ongewoon  en  zoals  Zijp  (1994)  beschrijft  een  voor  een 
Nederlandse  verpleeghuisarts  schokkende  gebeurtenis.  Van 
der  Vliet  (1958)  vermeldt  een  patiënt  met  grote  zweren  aan 
beide  onderbenen  waarin  talrijke  maden  rondkropen.  Deze 
maden  werden  uitgekweekt  en  door  Theowald  als  Lucilia 
sericata  gedetermineerd.  Soms  worden  steriele  maden  met 
opzet  op  patiënten  met  moeilijk  genezende  wonden  gezet. 

De  maden  eten  vooral  necrotisch  weefsel  waardoor  de 
wondgenezing  wordt  bevorderd.  Deze  methode  is  in  Neder¬ 
land  toegepast  door  de  Leidse  traumachirurg  Jukema.  De 
behandeling  is  wel  vrij  pijnlijk.  De  patiënt  ervaart  een  soort 
knagend  gevoel  dat  slecht  door  gewone  pijnstillers  bestre¬ 
den  kan  worden  .... 

Uit  Nederland  is  slechts  één  bromvlieg  als  parasiet  bij  vo¬ 
gels  bekend.  De  maden  van  Protocalliphora  azurea  zouden 
zich  tegoed  doen  aan  het  bloed  van  kleine  zangvogels, 
meestal  zonder  fatale  afloop.  De  soort  is  algemeen  en  kan 


Figuur  1 .  Calliphora  vicina,  een  blauwe  bromvlieg.  Foto:  Nico  Schonewille 
Calliphora  vicina,  a  bluebottle 


eenvoudig  uit  een  juist  verlaten  vogelnest  (bijvoorbeeld  van 
mezen)  gekweekt  worden. 

Bromvliegen  die  's  winters  in  huis  worden  aangetroffen 
behoren  bijna  altijd  tot  het  genus  Pollenia.  Dit  zijn  parasie¬ 
ten  van  regenwormen;  ze  worden  vanwege  hun  gewoonte  in 
groepen  te  overwinteren  ook  wel  clustervliegen  genoemd. 
Een  aantal  kleinere  genera  leeft  specifiek  op  slakken.  Hier¬ 
van  komt  alleen  Melinda  algemeen  in  ons  land  voor. 

Het  gebruik  van  maden  (Calliphora,  Lucilia  of  Protophor- 
mia)  in  de  hengelsport  is  de  belangrijkste  commerciële 
toepassing  van  bromvliegen  in  Nederland.  Voor  het  vissen 
op  voorn  en  brasem  worden  ook  poppen  gebruikt.  In  het 
sportvisserj argon  heten  deze  casters.  Curieus  is  ook  het  ge¬ 
bruik  van  gekleurde  maden  (rood,  geel,  groen,  oranje,  blauw 
en  geel).  Door  elkaar  worden  ze  discomaden  genoemd.  Ten¬ 
slotte  kunnen  bromvliegen  ook  als  bestuivers  van  land¬ 
bouwgewassen  worden  ingezet.  Het  is  mij  onbekend  of 
bromvliegen  hier  in  Nederland  voor  worden  gebruikt. 

Vergelijking  met  omliggende  landen 

De  verspreidingsgegevens  van  Calliphoridae  (tabel  1)  zijn 
respectievelijk  afkomstig  uit  Chandler  (1998)  voor  de  Britse 
Eilanden,  Gosseries  (1991a,  1991b)  aangevuld  met  Van  de 
Weyer  (1994)  voor  België,  Schumann  (1999)  voor  Duitsland 
en  Rognes  (1991)  voor  Denemarken.  Deze  laatste  grenst  na¬ 
tuurlijk  niet  aan  Nederland,  maar  het  geeft  wel  een  indruk 
van  de  verspreiding  ten  noorden  van  ons  land.  Twee  soorten 
die  niet  uit  Nederland  bekend  zijn  komen  voor  in  alle  omrin¬ 
gende  landen.  Het  betreft  Angioneura  cyrtoneurina  en 
Eggisops  pecchiolii.  Bellardia  bayeri  is  wel  bekend  uit  Enge¬ 
land,  Duitsland  en  Denemarken  maar  niet  uit  België.  Hoewel 
deze  drie  soorten  ook  in  onze  buurlanden  zeldzaam  zijn  is 
het  niet  onwaarschijnlijk  dat  ze  vroeg  of  laat  ook  in  ons  land 
worden  gevonden.  In  onze  buurlanden  komen  ook  meer 
soorten  Calliphora  voor.  Omdat  dit  vooral  bergsoorten  zijn 
lijken  vondsten  uit  ons  land  onwaarschijnlijk.  Uit  Duitsland 
zijn  nog  16  soorten  bekend  die  ook  niet  in  onze  andere 
buurlanden  voorkomen.  Het  is  niet  uit  te  sluiten  dat  van  een 
of  meer  van  deze  soorten  de  westgrens  uiteindelijk  door  ons 
land  blijkt  te  lopen. 

Opmerkingen 

Bellardia  obsoleta 

De  naam  Onesia  obsoleta  (Meigen)  wordt  voor  het  eerst  in 
de  Nederlandse  literatuur  gebruikt  door  De  Meijere  in  1939, 
echter  zonder  aan  te  geven  op  welke  exemplaren  deze  ver¬ 
melding  berust.  Uit  de  Meijeres  handexemplaar  van  de 
nieuwe  naamlijst  blijkt  dat  de  naam  wordt  gebruikt  voor 
Onesia  clausa  Macquart.  Beide  soorten  worden  volgens  de 
klassieke  auteurs  gekenmerkt  door  het  gesloten  zijn  van  de 
topcel.  In  1935  publiceert  De  Meijere  enkele  veranderingen 
met  betrekking  tot  Onesia  die  kennelijk  gebaseerd  zijn  op  de 
tabel  van  Lundbeck  (1927).  Deze  gebruikt  echter  de  topcel 
niet  als  kenmerk,  zodat  exemplaren  met  een  gesloten  topcel 
niet  afzonderlijk  zijn  opgenomen.  Onder  het  bodemetiket 
obsoleta  staan  in  ZMAN  drie  opvallend  kleine  mannelijke 
exemplaren,  waarvan  één  met  een  kleine  notitie  van  De 
Meijere  aangaande  de  gesloten  topcel.  Twee  ervan  behoren 
tot  B.  viarum,  de  derde  tot  B.  vulgaris.  Volgens  Schumann 
(1974)  is  de  echte  B.  obsoleta  uit  Midden-Europa,  Italië  en 
Frankrijk  bekend.  Het  lijkt  dan  ook  gerechtvaardigd  om  B. 
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Tabel  1.  In  Nederland  en  omringende  landen  aangetroffen  soorten  Calliphoridae. 
Calliphoridae  species  occurring  in  The  Netherlands  and  surrounding  countries. 


Nederland 


Calliphorinae 

Bellardia  bayeri  (jacentkovsky,  1937) 

Bellardia  obsoleta  (Meigen,  1 824) 

Bellardia  pandia  (Walker,  1 849)  + 

Bellardia  polita  (Mik,  1884) 

Bellardia  pruinosa  ( Enderlein,  1933) 

Bellardia  pubicornis  (Zetterstedt,  1838) 

Bellardia  stricta  (Villeneuve,  1926) 

Bellardia  vespillo  (Fabricius,  I  794)  + 

Bellardia  viarum  (Robineau-Desvoidy,  1830)  + 

Bellardia  vulgaris  (Robineau-Desvoidy,  1830)  + 

Ca  Hip  hora  gena  rum  (Zetterstedt,  1838) 

Calliphora  loewi  Enderlein,  1 903  + 

Calliphora  stelviana  (Brauer  &  von  Bergenstamm,  1891) 
Calliphora  subalpina  (Ringdahl,  1931) 

Calliphora  uralensis  Villeneuve,  1 922 
Calliphora  vicina  Robineau-Desvoidy,  1830  + 

Calliphora  uomitoria  (Linnaeus,  1758)  + 

Cynomya  mortuorum  (Linnaeus,  1761)  + 

Onesia  austriaca  Villeneuve,  1 920 

Onesia  floralis  Robineau-Desvoidy,  1830  + 

Onesia  kowarzi  Villeneuve,  1 920 
Onesia  zumpti  Schumann,  1964 
Chrysomyinae 

Phormia  regina  (Meigen,  1 826)  + 

Protocalliphora  azurea  (Fallén,  1817)  + 

Protocalliphora  chrysorrhoea  ( Meigen,  1826) 

Protocalliphora  falcozi  Séguy,  1928 
Protocalliphora  peusi  Gregor  &  Povolny,  1959 
Protophormia  terraenovae  (Robineau-Desvoidy,  1830)  + 

Trypocalliphora  braueri  (Hendel,  1901) 

Helicoboscinae 

Eurychaeta  muscaria  (Meigen,  1826) 

Eurychaeta  palpalis  (Robineau-Desvoidy,  1830)  + 

Luciliinae 

Lucilia  ampullacea  Villeneuve,  1 922  + 

Lucilia  bufonivora  Moniez,  1876  + 

Lucilia  caesar  (Linnaeus,  I  758)  + 

Lucilia  illustris  ( Meigen,  1826)  + 

Lucilia  pilosiventris  Kramer,  1910  + 

Lucilia  regalis  (Meigen,  1 826)  + 

Lucilia  richardsi  Collin,  1926  + 

Lucilia  sericata  (Meigen,  1826)  + 

Lucilia  silvarum  (Meigen,  1826)  + 

Melanomyinae 

A ngioneura  acerba  (Meigen,  1 838)  + 

Angioneura  cyrtoneurina  (Zetterstedt,  1859) 

Angioneura  fimbriata  (Meigen,  1826) 

Eggisops  pecchiolii  Rondani,  1 862 

Melanomya  nana  (Meigen,  1 826)  + 

Melinda  gentilis  (Robineau-Desvoidy,  1830)  + 

Melinda  viridicyanea  (Robineau-Desvoidy,  1830)  + 

Polleniinae 

Morinia  melanoptera  (Fallén,  1817)  + 

Pollenia  amentaria  (Scopoli,  1763  + 

Pollenia  angustigena  Wainwright,  1 940  + 

Pollenia  atramentaria  (Meigen,  1826)  + 

Pollenia  dasypoda  Portschinsky,  1881 
Pollenia  griseotomentosa  (Jacentkovsky,  1 944)  + 

Pollenia  hungarica  Rognes,  1987 

Pollenia  labialis  Robineau-Desvoidy,  1863  + 

Pollenia  mayeri  Jacentkovsky.  1941  + 

Pollenia  pediculata  Macquart,  1 834  + 

Pollenia  rudis  (Fabricius.  1 794)  + 

Pollenia  similis  Jacentkovsky,  1941 

Pollenia  uagabunda  (Meigen,  1826)  + 

Pollenia  ventur'd  Zumpt.  1 956 

Pollenia  viatica  Robineau-Desvoidy.  1830  + 

Rhiniinae 

Stomorhina  lunata  (Fabricius.  1805)  + 

totaal  38 


Groot-Brittanië  België  Duitsland  Denemarken 
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obsoleta  van  de  Nederlandse  lijst  af  te  voeren. 

Bellardia  pandia  nieuw  voor  Nederland 

Onderzocht  materiaal:  Ov:  Denekamp,  Tilligte,  20.viii.  1 994,  J.  Huij- 
bregts,  1  3;  Olst,  Duursche  Waarden,  5.viii.  1997,  J.  Huijbregts,  1  3; 
Weerribben,  l.ix.2001,  J.  Huijbregts,  1  3;  ZH:  Hoek  van  Holland, 
Nieuwlandsedijk,  1  .viii.2000,  J.  Huijbregts,  1  3. 

Totaal  vier  exemplaren  in  collectie  Huijbregts. 

B.  pandia  komt  in  al  de  ons  omringende  landen  voor  en  was 
dus  ook  in  Nederland  te  verwachten.  Evenals  in  Denemar¬ 
ken  en  Groot-Brittannië  is  B.  pandia  in  Nederland  veel 
minder  algemeen  dan  B.  viarum  en  B.  vulgaris. 

Bellardia  vespillo  nieuw  voor  Nederland 

Onderzocht  materiaal:  Li:  Bernden,  23.viii.1993,  B.  van  Aartsen,  1  6; 
25.iv.1997,  B.  van  Aartsen,  2  6;  13.viii.  1997,  B.  van  Aartsen,  2  3; 
14.X.1997,  B.  van  Aartsen,  1  3. 

Totaal  zes  exemplaren  in  collecties  van  Van  Aartsen  en  Huijbregts. 

Bellardia  vespillo  is  pas  recent  door  Rognes  (1991)  onder¬ 
scheiden.  Hij  merkt  op  dat  deze  soort  in  de  meeste  collecties 
waarschijnlijk  gemengd  is  met  B.  vulgaris.  De  soort  is  nog 
slechts  uit  een  beperkt  aantal  landen  bekend:  Denemarken, 
Zweden,  Duitsland,  Tsjechië,  Slowakije,  Hongarije  en  Zwit¬ 
serland.  In  Nederland  is  zij  tot  nu  toe  slechts  in  Bemelen 
verzameld.  Het  betreft  meerdere  exemplaren  die  door  Van 
Aartsen  in  malaisevallen  zijn  aangetroffen.  De  heer  Rognes 
was  zo  vriendelijk  de  determinatie  te  bevestigen.  Rognes 
(1991)  noemt  het  een  vroege  voorjaarssoort  omdat  al  de 
door  hem  onderzochte  exemplaren  uit  mei  of  juni  stammen. 
In  het  materiaal  van  Bemelen  zijn  echter  ook  latere  exempla¬ 
ren  aanwezig. 

Bellardia  viarum 

Algemene  soort  die  door  De  Meijere  in  1935  en  1939  als 
Onesia  aculeata  (Pandellé)  werd  opgevoerd.  Onder  het  bo- 
demetiket  aculeata  bevonden  zich  in  het  ZMAN  vier  manne¬ 
lijke  exemplaren,  waarvan  er  drie  tot  viarum  behoren. 

Bellardia  vulgaris 

Algemene  soort  die  door  De  Meijere  in  1935  en  1939  als 
Onesia  biseta  werd  vermeld.  Onesia  biseta  wordt  tegenwoor¬ 
dig  als  een  synoniem  van  B.  pandia  beschouwd.  Onderzoek 
van  vier  mannelijke  exemplaren  in  ZMAN  leert  echter  dat  het 
een  foutieve  determinatie  van  B.  vulgaris  betreft.  Dit  is  niet 
verwonderlijk  omdat  men  met  de  toen  veel  gebruikte  tabel 
van  Lundbeck  (1927)  voor  B.  vulgaris  inderdaad  op  O.  biseta 
uitkomt. 

Calliphora  loewi  nieuw  voor  Nederland 

Onderzocht  materiaal:  Ge:  Tongeren,  Weina,  15.x.  1994,  B.  van  Aart¬ 
sen,  1  $. 

Totaal  1  exemplaar  in  collectie  van  Huijbregts. 

Tot  voor  kort  was  het  op  naam  brengen  van  Nederlandse 
Calliphora' s  een  weinig  enerverende  bezigheid.  Op  grond 
van  de  wangkleur  kon  eenvoudig  vastgesteld  worden  welke 
van  de  twee  algemene  soorten  voorhanden  was;  oranje  wan¬ 
gen  met  zwarte  beharing  bij  C.  vicina  en  zwarte  wangen  met 
oranje  beharing  bij  C.  vomitoria.  In  een  omvangrijke  zending 
gevangen  door  Van  Aartsen,  kwam  ik  echter  een  vrouwtje  te¬ 
gen  waarvan  zowel  de  wangen  als  de  beharing  zwart  waren. 


Het  exemplaar  werd  op  naam  gebracht  als  C.  loewi.  De  heer 
Rognes  was  zo  vriendelijk  de  determinatie  te  bevestigen. 
Calliphora  loewi  is  een  Holarctische  soort  die  vooral  in  bos¬ 
sen  zou  voorkomen:  Alaska,  Noord-  en  Midden-Europa, 
Mongolië  en  Japan.  Zij  is  verspreid  in  Fennoscandië  en  De¬ 
nemarken  maar  zeldzaam  in  Zuid-Zweden  en  Denemarken. 
In  Groot-Brittannië  vooral  in  Schotland,  maar  ook  in  Noord- 
Engeland  en  Wales  (Davies  &  Laurence  1992).  In  het  Ver¬ 
enigd  Koninkrijk  komt  de  soort  niet  alleen  in  bossen  voor 
maar  ook  op  heidevelden.  Ontbreekt  in  België,  waar  echter 
wel  C.  genarum  zou  voorkomen.  De  Nederlandse  vondst  is 
dus  verrassend.  Het  lijkt  me  de  moeite  waard  te  proberen 
om  meer  exemplaren  in  grotere  bosgebieden  te  vangen.  Een 
malaiseval  in  het  najaar  lijkt  de  meeste  kans  van  slagen  te 
hebben. 

Onesia  floralis 

Onderzocht  materiaal:  Li:  Pietersberg,  13.vii.  1998,  B.  van  Aartsen,  2  3. 
Totaal  twee  exemplaren  in  collecties  van  Van  Aartsen  &  Huijbregts. 

Het  materiaal  in  ZMAN  onder  de  naam  Onesia  sepulchralis 
Meigen  blijkt  geheel  tot  Bellardia  te  horen.  De  Meijere 
(1935)  geeft  reeds  aan  dat  de  meeste  exemplaren  die  als  O. 
sepulchralis  gemeld  zijn  tot  O.  biseta  (een  foutieve  determi¬ 
natie  van  Bellardia  vulgaris)  behoren.  Hij  vermeldt  ook  dat 
hij  de  echte  O.  sepulchralis  van  Rotterdam  heeft.  Dit  exem¬ 
plaar  heb  ik  niet  kunnen  traceren.  Gelukkig  heeft  Van 
Aartsen  twee  exemplaren  op  de  Sint  Pietersberg  gevangen, 
zodat  geen  twijfel  over  het  voorkomen  in  Nederland  hoeft  te 
bestaan. 

Phormia  regina 

Onderzocht  materiaal:  NH:  Hilversum,  29.vii.1905,  de  Meijere,  1  3. 
Totaal  1  exemplaar  in  collectie  ZMAN. 

Theowald  (1955b)  heeft  deze  soort  voor  Nederland  afge¬ 
voerd  omdat  hem  geen  exemplaren  uit  ons  land  bekend 
waren.  In  de  collectie  van  ZMAN  staat  momenteel  wel  dege¬ 
lijk  een  Nederlands  exemplaar  van  Phormia  regina.  Het 
exemplaar,  van  het  mannelijk  geslacht,  is  door  Becker  gede¬ 
termineerd  als  L.  regina.  Ik  heb  het  met  recent  materiaal  uit 
Texas  vergeleken  en  kan  deze  determinatie  bevestigen.  Uit 
Scandinavië  (Zweden:  Hälsingborg,  1945)  is  volgens  Rognes 
(1991)  ook  slechts  één  exemplaar  bekend.  In  de  klassieke 
bromvliegenliteratuur  (Hall  1948,  Zumpt  1956)  wordt  deze 
synantrope  soort  als  Holarctisch  vermeld.  Het  lijkt  mij  niet 
onwaarschijnlijk  dat  de  waarnemingen  in  West-Europa  op 
introducties  uit  Noord-Amerika  berusten,  zoals  Erzinçlioglu 
(1996)  voor  Engeland  suggereert. 

Eurychaeta  palpalis 

Tot  voor  kort  werd  deze  soort,  als  Helicobosca  of  Theria,  tot 
de  Sarcophagidae  gerekend.  De  in  de  Nederlandse  literatuur 
voorkomende  naam  muscaria  Meigen  berust  op  een  foutieve 
determinatie  van  een  Midden-  en  Zuid-Europese  soort.  Uit 
Nederland  zijn  mij  alleen  oude  vondsten  bekend.  Van  de 
Weyer  (1994)  vermeldt  wel  recente  vangsten  uit  de  provincie 
Antwerpen. 

Lucilia  bufonivora 

Meldingen  van  een  parasiet  bij  padden,  die  ongetwijfeld  op  L. 
bufonivora  slaan,  zijn  al  te  vinden  bij  Weyenberg  (1866)  en 
Schuyt  (1918).  Lange  tijd  is  L.  bufonivora  als  een  synoniem 
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van  de  nauw  verwante  silvarum  beschouwd.  De  Meijere 
(1950)  vermeldt  de  naam  bufonivora  onder  verwijzing  naar 
Schuyt  (1918).  Het  is  niet  geheel  duidelijk  of  hij  bufonivora 
als  een  aparte  soort  ziet.  De  eerste  expliciete  melding  is  te 
vinden  bij  Theowald  (1954c)  die  zowel  L.  bufonivora  als  B. 
silvarum  opneemt. 

Lucilia  illustris 

In  een  'noot  bij  het  persklaar  maken'  op  de  laatste  pagina 
van  het  achtste  supplement  (De  Meijere  1950)  staat  L. 
illustris  als  vervallen.  Deze  soort  is  in  Nederland  echter  zeer 
algemeen  en  de  opmerking  is  voor  mij  dan  ook  onverklaar¬ 
baar. 

Lucilia  pilosiventris 

Onderzocht  materiaal:  Li:  Heerlen,  30.vi.1953,  Br.  Arnoud,  1  9; 
Schaesberg,  4.VÜ.1953,  Br.  Arnoud,  1  6. 

Totaal  twee  exemplaren  in  collectie  ZMAN. 

Deze  soort  werd  door  Theowald  (1954b)  als  nieuw  voor  de 
fauna  gemeld  op  grond  van  twee  exemplaren  gevangen  door 
Broeder  Arnoud.  Ik  kan  de  determinatie  van  deze  zeldzaam¬ 
heid  bevestigen.  De  soort  heeft  zijn  zwaartepunt  in  Midden- 
en  Oost-Europa;  de  vondsten  uit  Limburg  zijn  dus  opmerke¬ 
lijk.  De  soort  ontbreekt  in  Scandinavië  (Rognes  1991)  maar 
staat  wel  in  de  Belgische  naamlijst,  hoewel  Van  de  Weyer 
(1994)  het  voorkomen  in  België  betwijfelt. 

Lucilia  regalis 

Deze  soort  werd  door  Theowald  (1954b)  als  nieuw  voor  de 
fauna  gemeld. 

Lucilia  richardsi 

Deze  soort  werd  door  Theowald  (1952a)  als  nieuw  voor  de 
fauna  gemeld.  Aubertin  (1933)  geeft  echter  reeds  'Nether¬ 
lands'  als  vindplaats  op.  Het  is  onduidelijk  waar  deze  ver¬ 
melding  op  berust. 

Angioneura  acerba 

Tot  voor  kort  werd  Angioneura  tot  de  Rhinophoridae  gere¬ 
kend.  Zeegers  &van  Veen  (1993)  vermelden  slechts  een 
oude  waarneming  uit  Scheveningen.  De  Meijere  (1928)  ver¬ 
meldt  nog  Castricum.  Inmiddels  zijn  door  Zeegers  nog  twee 
oude  exemplaren  van  respectievelijk  Zandvoort  en  Middel¬ 
burg  gevonden.  Alle  Nederlandse  vindplaatsen  liggen  dus  in 
het  kustgebied. 

Angioneura  fimbriata 

Tot  voor  kort  werd  Angioneura  tot  de  Rhinophoridae  gere¬ 
kend.  Zeegers  &  van  Veen  (1993)  geven  aan  dat  deze 
Midden-Europese  soort  niet  uit  Nederland  bekend  is.  De 
Meijere  (1939)  vermeldt  in  zijn  naamlijst  echter  Morinia 
fimbriata  Meigen.  Deze  melding  is  terug  te  voeren  op  één 
mannetje  dat  door  Six  in  Scheveningen  was  gevangen  (Van 
der  Wulp  &  de  Meijere  1898).  De  Meijere  (1928)  haalt  deze 
vondst  nogmaals  aan  en  zegt  over  de  determinatie  'Kan  wel 
goed  geweest  zijn'.  Kennelijk  was  het  betreffende  exemplaar 
toen  reeds  verloren  gegaan.  Zekerheid  over  de  identiteit  van 
dit  exemplaar  is  dus  niet  meer  te  verkrijgen.  Volgens  Zeegers 
(pers.  meded.)  blijken  exemplaren  van  A.  fimbriata  in  de  re¬ 
gel  foutdeterminaties  van  M.  nana  te  zijn.  Mede  gezien  het 
verspreidingsgebied  geef  ik  er  de  voorkeur  aan  deze  soort 
formeel  te  schrappen  voor  de  Nederlandse  fauna.  Overigens 


komt  de  soort  ook  voor  op  de  Belgische  naamlijst;  ik  ga  er 
vanuit  dat  ook  dit  op  een  foutieve  determinatie  berust. 

Melanomya  nana 

Tot  voor  kort  werd  Melanomya  tot  de  Rhinophoridae  gere¬ 
kend.  Volgens  Zeegers  &  van  Veen  (1993)  is  de  soort  in 
Nederland  gewoon. 

Morinia  melanoptera 

Tot  voor  kort  werd  Morinia  tot  de  Rhinophoridae  gerekend. 
Volgens  Zeegers  &  van  Veen  (  1 993)  is  hij  in  Zuid-Limburg 
gewoon,  in  binnenland  verspreid. 

Pollenia  angustigena  nieuw  voor  Nederland 
Onderzocht  materiaal:  Gr:  Haren,  Wolddeelen.  Dr:  Bargerveen;  Pa¬ 
penvoort;  Paterswolde,  Friesche  Veen;  Spaarbankbos.  Ov:  Beuninger 
Achter-  veld;  Broekland;  Buurse,  Witte  Veen;  Denekamp;  Fortmond; 
Heino;  Paasberg;  Rande;  Stroothuizen.  Ge:  't  Harde,  Brembos;  Beek¬ 
bergen;  De  Steeg;  Elburg,  Schouwenburg;  Epe,  de  Dellen;  Hummelo; 
Montferland;  Nunspeet;  Olst;  Rijswijk;  Tolkamer;  Tongeren,  Weina. 
ZH:  Den  Haag,  Marlot;  Leidschendam;  Noordwijk;  Noordwijkerhout; 
Ouddorp;  Voorburg;  Wassenaar,  Meijendel.  Ze:  Burgh;  Haamstede. 
NB:  Goirle.  Li:  Bernden;  Broekhoven;  Bunderbos;  Keutenberg; 
Lomm;  Mook,  Plasmolen;  Pietersberg;  Rijckholt;  Thorn,  Konings- 
steen;  Vijlenerbosch. 

Totaal  247  exemplaren  in  collectie  van  Van  Aartsen,  Huijbregts, 
NNKN  &  Prijs. 

Pollenia  angustigena  komt  in  al  de  ons  omringende  landen 
voor  en  was  dus  ook  in  Nederland  te  verwachten.  De  soort 
komt  in  een  groot  aantal  West-Europese  landen  en  in  de 
Verenigde  Staten  en  Canada  voor.  Pollenia  angustigena  is  in 
Nederland  evenals  in  Denemarken  wijd  verspreid  en  tamelijk 
algemeen.  Rognes  (1991)  vermeldt  een  duidelijke  piek  in  het 
aantal  exemplaren  van  april.  In  Nederland  lijkt  deze  piek  la¬ 
ter  te  liggen. 

Pollenia  atramentaria 

Onderzocht  materiaal:  Ge:  Putten,  ix.  1890,  J.T.  Oudemans,  1  9; 
ix.1892,  J.T.  Oudemans,  2  6;  ix.1892,  J.T.  Oudemans,  1  9;  7.ix.  1893, 
J.T.  Oudemans,  3  8;  ix.  1894,  J.T.  Oudemans,  1  3;  ix.  1894,  J.T.  Oude¬ 
mans,  1  9;  i.  191 7,  J.T.  Oudemans,  1  9;  12. ix.  1919,  J.T.  Oudemans, 


Figuur  2  Lucilia,  een  groene  bromvlieg.  Foto:  Nico  Schonewille 
Lucilia,  a  greenbottk. 
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1  â.  Li:  Venlo,  vd  Brandt,  1  $. 

Totaal  twaalf  exemplaren  in  collectie  Z MAN. 

Onder  het  bodemetiket  van  atramentaria  in  ZMAN  bevond 
zich  slechts  één  exemplaar  van  P.  amentaria  dat  door  Kabos 
foutief  op  naam  was  gebracht.  Ik  had  deze  soort  dan  ook 
bijna  voor  de  Nederlandse  lijst  geschrapt,  te  meer  omdat  het 
verspreidingsgebied  oostelijker  leek  te  liggen.  Tot  mijn  ver¬ 
bazing  bleek  onder  het  bodemetiket  vespillo  ook  de  echte 
atramentaria  te  staan.  Bijna  alle  exemplaren  werden  door 
Oudemans  verzameld  in  ongestookte  kamers  en  zolders  van 
Huize  Schovenhorst  te  Putten  (de  Meijere  1917). 

Pollenia  griseotomentosa 

In  ZMAN  bevindt  zich  onder  het  bodemetiket  varia  Meigen 
slechts  materiaal  van  de  vindplaats  Putten.  Het  betreft  een 
grote  serie  die  door  Oudemans  onder  vangbanden  op  bomen 
is  verzameld  van  de  soort  die  tegenwoordig  griseotomentosa 
genoemd  wordt.  Opvallend  is  dat  deze  soort  relatief  veel 
door  Prijs  en  weinig  door  Van  Aartsen  is  gevangen.  Of  de  he¬ 
ren  verschillende  biotopen  bemonsteren  of  dat  het  verschil 
berust  op  de  verspreiding  binnen  Nederland  is  nog  niet  dui¬ 
delijk.  Kleine  Pollenia-exe mplaren  behoren  vaak  tot  P. 
griseo  torn  en  tosa . 

Pollenia  labialis  nieuw  voor  Nederland 

Onderzocht  materiaal:  Fr:  Lindevallei;  Nannewijd;  Oosterschar.  Gr: 
Haren,  Sassenhein;  Haren,  Wolddeelen;  Harener  Wildernis.  Dr:  Bar- 
gerveen;  Borger;  Harener  molen;  Papenvoort;  Paterswolde,  Friesche 
Veen;  Peizerdiep;  Schipborg,  Burgvallen;  Schoonebeekerveld.  Ov: 
Buurse,  Witte  Veen;  Hasselt,  Stadsgaten;  IJhorst;  Oldematen;  Om¬ 
men,  Eerde.  Ge:  Epe,  de  Dellen;  Tongeren,  Weina;  Wissel.  ZH: 
Leidschendam;  Wassenaar,  Meijendel.  NB:  Goirle;  Veghel.  Li:  Lomm; 
Venlo,  Venkoelen. 

Totaal  53  exemplaren  in  collecties  van  Van  Aartsen,  Huijbregts, 

NNKN  &  Prijs. 

Pollenia  labialis  komt  in  al  de  ons  omringende  landen  voor 
en  was  dus  ook  in  Nederland  te  verwachten.  De  soort  is  wijd 
verspreid  in  Europa  en  recent  ook  in  Canada  waargenomen 
(Rognes  1991). 

Pollenia  mayeri  nieuw  voor  Nederland 
Na  het  controleren  van  de  drukproeven  kreeg  ik  bericht  van 
Knut  Rognes  dat  hij  in  materiaal  van  het  Smithsonian  Insti¬ 
tution  te  Washington  drie  kleine  vrouwtjes  van  P.  mayeri 
had  aangetroffen.  Dit  materiaal  heeft  de  volgende  etiketten: 
(1)  'Nederland/de  Meyere';  (2)  '42';  (3)  'Collection/ofdPaul  H. 
Arnoud  jr.'.  Helaas  ontbrak  de  tijd  om  verder  onderzoek  te 
doen  naar  het  voorkomen  van  deze  soort  in  Nederland. 

Pollenia  pediculata  nieuw  voor  Nederland 
Onderzocht  materiaal:  Fr:  Lindevallei;  Nannewijd.  Gr:  Haren;  Onnen; 
Vlagtwedde,  Metbroekbosch.  Dr:  Bargerveen;  Papenvoort;  Paters- 
wolde,  Friesche  Veen;  Tynaarlo.  Ov:  De  Laar;  Ommen,  Eerde.  Ge:  't 
Harde;  Babberich;  Nunspeet;  Tolkamer;  Tongeren,  Weina.  ZH:  Delft; 
Goedereede;  Gouderak,  Veerstalblok;  Leidschendam,  Vlietlanden; 
Ouddorp;  Wassenaar,  Meijendel;  Zoetermeer.  Ze:  Burgh.  NB:  Bergen 
op  Zoom.  Li:  Bernden,  Nekami;  Gerendal;  Maastricht;  Nijswiller; 
Pietersberg; 

Stokhem;  Thorn,  Koningssteen;  Venlo. 

Totaal  92  exemplaren  in  collecties  van  Van  Aartsen,  Huijbregts  & 
Prijs. 


Pollenia  pediculata  komt  in  al  de  ons  omringende  landen 
voor  en  was  dus  ook  in  Nederland  te  verwachten.  De  soort 
heeft  een  zeer  groot  verspreidingsgebied:  in  de  Palaearctis 
van  Madeira,  Portugal,  Spanje  en  de  Britse  eilanden,  ooste¬ 
lijk  tot  Noord-India  en  Pakistan,  zuidelijk  tot  Corsica, 

Cyprus,  Griekenland,  Israël,  Jordanië,  Iran,  Jemen;  in  de  Ne- 
arctis:  Canada,  Verenigde  Staten  zuidelijk  tot  Nieuw  Mexico; 
en  in  het  Austraal-aziatische  gebied  in  Nieuw  Zeeland. 

Pollenia  vagabunda 

Pollenia  vagabunda  is  voor  het  eerst  uit  Nederland  gemeld 
door  Kabos  (1951)  op  basis  van  één  exemplaar  verzameld  te 
Markelo.  Inmiddels  zijn  meerdere  vondsten  bekend,  maar  de 
soort  komt  zeker  niet  overal  voor. 

Pollenia  viatica  nieuw  voor  Nederland 

Onderzocht  materiaal:  ZH:  Goedereede,  24.viii.1997,  B.  van  Aartsen, 

1  3;  24.viii.1997,  B.  van  Aartsen,  2  $;  Goeree,  Kwade  Hoek,  13.vi- 
ii.  1 997,  B.  van  Aartsen,  1  $;  Hoek  van  Holland,  Nieuwlandsedijk, 

1  .viii.2000,  J.  Huijbregts,  1  3. 

Totaal  zes  exemplaren  in  collectie  van  Van  Aartsen  en  Huijbregts. 

Pollenia  viatica  komt  in  al  de  ons  omringende  landen  voor 
en  was  dus  ook  in  Nederland  te  verwachten.  In  totaal  wer¬ 
den  slechts  vijf  exemplaren  van  drie  verschillende  vind¬ 
plaatsen  gezien.  Alle  Nederlandse  vangsten  zijn  uit  de 
maand  augustus.  Dit  stemt  overeen  met  de  door  Rognes 
(1991)  waargenomen  augustuspiek  in  Scandinavië.  Van  de 
Weyer  (1994)  vermeldt  een  voorkeur  voor  droge  zandgron¬ 
den.  Ook  deze  waarneming  schijnt  goed  te  passen  op  de 
Nederlandse  vondsten  die  namelijk  alle  uit  het  kustgebied 
afkomstig  zijn. 

Stomorhina  lunata 

Deze  soort  werd  formeel  als  nieuw  voor  onze  fauna  vermeld 
door  van  Aartsen  (1997)  op  grond  van  vier  onafhankelijke 
waarnemingen  in  1994.  Terloops  was  de  nieuwkomer  ook  al 
opgenomen  in  Koomen  (1995)  en  Kleukers  et  al.  (1997). 
Waarschijnlijk  mag  deze  zuidelijke  soort  inmiddels  als  een 
permanente  bewoner  van  ons  land  beschouwd  worden. 


De  namen  zoals  gebruikt  door  De  Meijere  in  zijn  naamlijst 
van  1939  zijn  voor  dit  artikel  aangepast  naar  de  momenteel 
gangbare  nomenclatuur  (tabel  2).  Merk  op  dat  een  interpre¬ 
tatie  slechts  ten  dele  mogelijk  is.  Zonder  de  betreffende 
exemplaren  is  de  identiteit  van  bijvoorbeeld  Onesia  of 
Pollenia  niet  eenduidig  vast  te  stellen. 


Het  verzamelen  van  bromvliegen  is  niet  bijzonder  moeilijk  of 
inspannend.  Geëigende  technieken  zijn  het  afzoeken  van 
bloemen,  malaisevallen  en  vallen  die  bijvoorbeeld  vis  als 
lokstof  bevatten.  De  meeste  soorten  zijn  gedurende  een  lan¬ 
gere  periode  van  het  jaar  te  bemachtigen.  Volwassen  Proto- 
calliphora's  zijn  echter  slechts  korte  tijd  actief,  namelijk  kort 
nadat  de  door  hen  geplaagde  vogels  zijn  uitgevlogen.  Ze  zijn 
wel  heel  goed  op  te  kweken  uit  maden  of  poppen  die  verza¬ 
meld  worden  direct  nadat  de  vogels  het  nest  hebben  verla¬ 
ten.  Onderzoek  van  de  nesten  van  kraaiachtigen  of  oever- 
zwaluwen  zou  nog  wel  eens  nieuwe  soorten  voor  onze  fauna 
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Tabel  2  Vergelijking  tussen  de  bromvliegnamen  gebruikt  door  De  Meijere 
(1939)  en  de  huidige  namen. 

Comparison  between  the  names  of  blowflies  used  by  De  Meijere  (1939)  and 
those  in  this  article. 


De  Meijere  1 939 

Anthracomyia  melanoptera 
Helicobosca  muscaria 
Morinia  fimbriata 
Morinia  nana 
Angioneura  acerba 
Pollenia  atramentaria 
Pollenia  rudis 
Pollenia  uaria 
Pollenia  vespillo 
Phormia  terraenovae 
Phormia  regina 
Protocalliphora  caerulea 
Lucilia  ampullacea 
Lucilia  illustris 
Lucilia  caesar 
Lucilia  sericata 
Lucilia  silvarum 
Calliphora  erythrocephala 
Calliphora  vomitoria 
Onesia  aculeata 
Onesia  biseta 
Onesia  coerulea 
Onesia  gentilis 
Onesia  obsoleta 
Onesia  sepulchralis 
Cynomyia  mortuorum 


deze  publicatie 

Morinia  melanoptera 
Eurychaeta  palpalis 
Melanomyia  nana 
Melanomyia  nana 
A  ngioneura  acerba 
Pollenia  atramentaria 
Pollenia  rudis 
Pollenia  griseotomentosa 
Pollenia  amentaria 
Protophormia  terraenovae 
Phormia  regina 
Protocalliphora  azurea 
Lucilia  ampullacea 
Lucilia  illustris 
Lucilia  caesar 
Lucilia  sericata 
Lucilia  silvarum 
Calliphora  vicina 
Calliphora  vomitoria 
Bellardia  viarum 
Bellardia  vulgaris 
Melinda  viridicyanea 
Melinda  gentilis 
Bellardia  viarum 
Onesia  floralis 
Cynomya  mortuorum 


kunnen  opleveren.  In  warme  zomers  kunnen  maden  van 
bromvliegen  in  GFT-bakken  overlast  veroorzaken.  In  mijn 
woonomgeving  heb  ik  tot  nu  toe  alleen  maden  van  Lucilia 
sericata  vastgesteld.  Volgroeide  maden  die  een  GFT-bak  uit¬ 
kruipen  om  te  verpoppen  zijn  heel  gemakkelijk  uit  te  kweken 
in  een  pot  met  wat  zaagsel  of  papier-  snippers  afgesloten 
met  gaas.  Ik  houd  me  aanbevolen  voor  monsters  (liefst  uit¬ 
gekweekt)  uit  andere  delen  van  het  land. 

Over  het  algemeen  is  het  aan  te  raden  bij  het  prepareren 
van  vers  materiaal  direct  de  genitalia  van  mannetjes  voor¬ 
zichtig  met  een  speld  uit  te  klappen.  Voor  een  betrouwbare 
determinatie  van  Bellardia  is  dit  zelfs  noodzakelijk.  Om  de 
wijfjes  van  Lucilia  caesar  en  L.  illustris  te  onderscheiden  is 
het  nodig  om  de  ovipostor  naar  buiten  te  trekken.  Als  er  erg 
veel  materiaal  beschikbaar  is  kunnen  soms  niet  alle  exem¬ 
plaren  worden  opgezet.  Hierbij  is  het  misschien  dienstig  om 
te  weten  dat  alle  zeldzame  Lucilia' s  zwarte  palpen  hebben. 

De  tabel  van  Rognes  (1991)  bevat  alle  Nederlandse  soor¬ 
ten,  met  uitzondering  van  Lucilia  pilosiventris,  Pollenia 
atramentaria  en  P.  mayeri.  Voor  deze  zeldzaamheden  kun¬ 
nen  respectievelijk  Mihalyi  (1977)  en  Mihalyi  (1976)  gebruikt 
worden.  Het  op  naam  brengen  van  soorten  van  sommige  ge¬ 
nera  vereist  enige  oefening.  Zo  is  Pollenia  bepaald  niet 
eenvoudig,  hoewel  de  tabel  van  Rognes  op  zichzelf  betrouw¬ 
baar  is.  Het  meeste  moeite  geeft  Bellardia,  die  ik  niet  op 
externe  kenmerken  kan  onderscheiden. 
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Speciale  dank  gaat  uit  naar  B.  van  Aartsen  ('t  Harde)  die  onvermoei¬ 
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Zoölogisch  Museum  Amsterdam.  T.  Zeegers  (Enschede)  was  behulp¬ 
zaam  met  de  soorten  die  vroeger  tot  de  Rhinophoridae  gerekend 
werden.  Mariana  Tenorio  (Texas,  USA)  stuurde  materiaal  van 
Phormia  regina.  K.  Rognes  (Hafrsfjord,  Noorwegen)  was  zo  vriende¬ 
lijk  de  determinatie  van  Calliphora  loewi  en  Bellardia  vespillo  te 
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Summary 

Blowflies  (Calliphoridae)  of  The  Netherlands,  including  eight  species 
new  to  the  Dutch  fauna 

The  blowfly  fauna  of  The  Netherlands  is  compared  with  those  of  Bel¬ 
gium,  Germany,  Great- Brittain  and  Denmark.  A  total  of  38  species  of 
Calliphoridae  is  listed  for  The  Netherlands,  of  which  seven  are  reported 
for  the  first  time:  Bellardia  pandia,  B.  vespillo,  Calliphora  loewi,  Pollenia 
angustigena,  P.  labialis,  P.  mayeri,  P.  pediculata  and  P.  viatica.  The 
occurrence  of  Lucilia  pilosiventris  and  Pollenia  atramentaria  in  The 
Netherlands  is  confirmed.  Bellardia  obsoleta  and  Angioneura  fimbriata 
are  removed  from  the  Dutch  list. 
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ma  scirpi  en  Mythimna  sicula 
>ptera:  Noctuidae) 

een  complex  soortenduo  in  de  Nederlandse  fauna 


Gedurende  tientallen  jaren  is  een  discussie 
gaande  over  de  soortstatus  van  Mythimna  scirpi 
en  M.  sicula :  sommige  auteurs  beschouwen  bei¬ 
de  taxa  als  geldige  soorten,  maar  de  meesten 
vatten  M.  scirpi  op  als  een  ondersoort  of  vorm 
van  M.  sicula.  Onderzoek  aan  de  morfologie, 
anatomie  en  biologie  van  Nederlandse  vertegen¬ 
woordigers  van  beide  taxa  levert  echter  sterke 
aanwijzingen  dat  we  hier  wel  degelijk  met  twee 
verschillende  soorten  te  maken  hebben. 
Mythimna  scirpi  is  de  meest  algemene  van  de 
twee  en  heeft  het  grootste  verspreidingsgebied; 
M.  sicula  is  uit  Nederland  slechts  bekend  van 
zes  vindplaatsen  in  het  zuiden  van  Limburg.  Het 
blijft  onduidelijk  wat  de  oorzaak  was  van  hun 
synchrone  verschijning  in  Nederland  in  de  vijfti¬ 
ger  jaren  van  de  twintigste  eeuw. 
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Trefwoorden:  nieuwe  soort,  fauna,  dubbelsoort,  taxonomi- 
sche  historie,  determinatie,  kolonisatie 


Tot  de  negentiger  jaren  werd  Mythimna  scirpi  door  vrijwel 
alle  Europese  taxonomen  als  een  vorm  of  ondersoort  van  M. 
sicula  beschouwd  (onder  andere  Boursin  1937,  Lempke 
1964,  Leraut  1980,  1997,  Vives  Moreno  1994).  Een  aantal  au¬ 
teurs  beschouwde  in  diezelfde  periode  de  zaak  als  een  open 
kwestie  en  bleef,  vooral  op  praktische  gronden,  toch  maar 
onderscheid  maken  (Forster  &  Wohlfahrt  1971,  Koch  1991). 
Weer  andere  auteurs  -  zoals  Forst  &  Gross  in  een  artikel  uit 
1975  over  de  lokale  fauna  van  een  Eifelvulkaan  (Swoboda 
1989)  -  bleven  evenwel  overtuigd  van  de  soortstatus  van 
scirpi  op  grond  van  de  in  hun  ogen  duidelijk  verschillende 
vleugeltekening.  Gaandeweg  de  negentiger  jaren  ontstaat  er 
een  duidelijke  kentering  in  de  taxonomische  literatuur  en 
worden  sicula  en  scirpi  weer  als  goede  soorten  opgenomen 
in  belangrijke  naamlijsten  (Fibiger  &  Hacker  1991,  Karsholt 
&  Razowski  1996).  Genoemde  auteurs  geven  geen  argumen¬ 
tatie  -  en  zelfs  geen  directe  literatuurverwijzing  -  maar  een 
mogelijke  bron  is  Berio  (1985)  waar  Fibiger  &  Hacker  (1991) 
in  hun  literatuurlijst  wel  naar  verwijzen. 

Mythimna  sicula  en  M.  sicula  f.  scirpi  gelden  sinds  de 
vijftiger  jaren  van  de  vorige  eeuw  als  Nederlandse  taxa 
(Lempke  1954).  In  Nederland  is  M.  (f.)  scirpi  echter  langza¬ 
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merhand  uit  beeld  geraakt.  Lempke  (1964)  beschrijft  het 
taxon  scirpi  nog  wel  in  zijn  Catalogus  der  Nederlandse 
Macrolepidoptera  maar  omdat  hij  scirpi  als  een  vorm  van  M. 
sicula  zag  vermeldt  hij  scirpi  later  niet  meer  in  zijn  naamlijst 
(Lempke  1975).  Dit  is  vervolgens  overgenomen  in  de  naam¬ 
lijsten  van  De  Vos  (  1 995)  en  Küchlein  &  De  Vos  (  1 999) .  Niet 
alleen  is  op  deze  wijze  het  taxon  scirpi  v an  de  Nederlandse 
naamlijsten  verdwenen,  tegelijkertijd  raakte  ook  het  onder¬ 
scheid  tussen  M.  sicula  (en  M.  scirpi)  vertroebeld  doordat  in 
Nederland  veel  gebruikte  determinatiewerken  het  juist 
onderscheiden  van  beide  soorten  bemoeilijkten.  In  de  be¬ 
schrijving  door  Forster  &  Wohlfahrt  (1971)  zijn  meerdere 
kenmerken  verwisseld  en  Koch  (1991)  beeldt  slechts  een  van 
beide  taxa  af.  Onder  Nederlandse  lepidopterologen  vatte  de 
overtuiging  post  dat  M.  scirpi  een  mediterrane  soort  was  en 
we  in  Nederland  alleen  met  M.  sicula  van  doen  hadden.  Wel¬ 
licht  mede  door  deze  opvatting  is  de,  hiervoor  vermelde, 
meer  recente  kentering  in  de  taxonomische  literatuur  onop¬ 
gemerkt  gebleven:  deze  leek  voor  Nederland  van  geen 
belang. 

De  eerste  auteur  slaagde  er  in  1999  in  een  op  29  mei  1996 
door  hem  in  Nijmegen  gevangen  Mythimna  spec,  te  determi¬ 
neren  met  behulp  van  de  afbeeldingen  uit  Steiner  (1998b), 
die  M.  scirpi  als  soort  behandelt.  Vervolgens  bleek  de  vlinder 
ook  goed  te  voldoen  aan  de  voor  scirpi  in  Koch  (1991)  be¬ 
schreven  kenmerken.  Daarmee  leek  de  zaak  helder. 
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Nederland  was  een  nieuwe  soort  rijker.  Publicatie  liet  echter 
op  zich  wachten  omdat  wij  vervolgens  stuitten  op  de  in  de 
inleiding  vermelde  steeds  wisselende  opinies  over  de  soort- 
status  van  M.  scirpi.  Dit  maakte  het  wenselijk  eerst  een  ei¬ 
gen  standpunt  in  te  nemen  in  de  discussie  over  het  complex 
M.  sicula/scirpi.  Daarbij  verkeerden  wij  in  de  gelukkige  om¬ 
standigheid  dat  het  doornemen  van  collecties  van  musea  en 
particulieren  een  groot  aantal  Nederlandse  gegevens  over 
beide  taxa  aan  het  licht  bracht.  De  aan  het  licht  gekomen 
verschillen  vormen  naar  onze  mening  voldoende  onderbou¬ 
wing  om  M.  scirpi  als  goede  soort  te  onderscheiden  van  M. 
sicula :  de  taxa  verschillen  in  vrijwel  alle  opzichten  (externe 
morfologie,  genitaalbouw,  fenologie,  biologie,  kolonisatie- 
patroon  en  overlevingssucces). 


In  figuren  1  en  2  zijn  typische  Nederlandse  exemplaren  van 
M.  sicula  en  M.  scirpi  afgebeeld.  Determinatie  op  grond  van 
vleugelkenmerken  is  in  de  meeste  gevallen  eenvoudig  (tabel 
1).  De  meest  bruikbare  kenmerken  zijn  de  vorm  van  de  witte 
vlek  in  de  middencel  (loupe!)  en  de  aan-  of  afwezigheid  van 
wortelstreep  en  buitenste  dwarslijn.  Buitenlandse  exempla¬ 
ren,  vooral  die  uit  mediterrane  streken,  leveren  beduidend 
meer  moeilijkheden  op:  daarbij  is  men  eerder  geneigd  beide 
taxa  tot  één  soort  te  rekenen.  Opgemerkt  wordt  dat  Neder¬ 
land  voor  beide  soorten  op  de  grens  van  het  areaal  ligt.  De 
duidelijke  en  constante  verschillen  in  de  externe  morfologi¬ 
sche  kenmerken  bij  Nederlandse  exemplaren  maken  daarom 
aannemelijk,  dat  het  hier  toch  om  twee  soorten  gaat. 

Een  zelfde  verschijnsel  doet  zich  voor  bij  enkele  andere 
dubbelsoorten,  zoals  Euxoa  tritici  en  E.  crypta  (Fibiger 
1990),  Hadena  bicrurisen  H.  capsincola  (Hacker  1996)  en 
Diachrysia  chrysitisen  D.  tutti  (Kostrowicki  1961,  Lempke 
1965,  Svensson  et  al.  1989)  die  op  de  grens  van  het  areaal 
veel  eenvoudiger  te  onderscheiden  zijn  dan  in  het  centrum 
van  het  areaal.  De  minder  gunstige  omstandigheden  aan  de 
grenzen  van  het  areaal  veroorzaken  stress  en  worden  ver¬ 


Figuur  1 .  Mythimna  sicula,  mannetje,  18  juni  1970,  Simpelveld, 
leg.  G.  Langohr.  Foto:  R.  de  Vos 
Mythimna  sicula  male. 


antwoordelijk  gehouden  voor  dit  fenomeen.  De  morfolo-  gi¬ 
sche  verschillen  zijn  bij  M.  sicula/scirpi  overigens  veel 
duidelijker  dan  bij  genoemde  dubbelsoorten.  Men  hoeft  zelfs 
niet  van  een  dubbelsoort  te  spreken,  althans  niet  in  Neder¬ 
land  en  grote  delen  van  Noordwest-Europa. 


Zoals  aangegeven  beschouwt  een  aantal  taxonomen  M.  si¬ 
cula  en  M.  scirpi  tegenwoordig  weer  als  goede  soorten.  Een 
nieuwe  kentering  heeft  evenwel  alweer  zijn  beslag  gekregen 
daar  de  heer  Hacker  de  eerste  auteur  mondeling  meedeelde 
dat  we  naar  zijn  mening  toch  met  één  soort  van  doen  heb¬ 
ben.  In  Noord-Beieren  blijken  M  sicula  en  M.  scirpi  zowel  in 
afzonderlijke  als  in  gezamenlijke  populaties  voor  te  komen 
en  genitaalonderzoek  aan  de  Duitse  exemplaren  levert  tot 
op  heden  geen  duidelijke  onderscheidende  kenmerken.  Het 
definitieve  bewijs  laat  evenwel  nog  steeds  op  zich  wachten: 
kweekpogingen  mislukken  doordat  de  vrouwtjes  in  gevan¬ 
genschap  geen  eieren  leggen.  Ook  Fibiger  (brief  augustus 
2000)  is  nu  weer  deze  mening  toegedaan  en  schrijft  dat  de 
taxa  als  één  soort  behandeld  zullen  worden  in  het  binnen¬ 
kort  te  verschijnen  volume  4  (Hadeninae  I)  van  de  Noctuidae 
Europaeae  (Ronkay  i.L). 

Gezien  de  voortdurend  wisselende  opvattingen  is  beslo¬ 
ten  ook  genitaliën  te  onderzoeken.  Per  taxon  zijn  zes  exem¬ 
plaren  genitaal  onderzocht.  Van  M.  scirpi  drie  exemplaren 
van  beide  sexen,  van  M.  sicula  vier  mannetjes  en  twee 
vrouwtjes.  Daarbij  is  gekozen  voor  exemplaren  uit  ver  uit¬ 
eenliggende  gebieden.  Voor  M.  scirpi  zijn  dat  Nederland, 
Thüringen  (Duitsland),  Zuid-Frankrijk,  Gerona  (Spanje)  en 
Centraal-Spanje.  Voor  M.  sicula  zijn  dat  Nederland,  Cen- 
traal-Italië  (mannetje  en  vrouwtje),  Sicilië  en  Griekenland. 

De  resultaten  van  het  genitaliënonderzoek  door  de  tweede 
auteur  bevestigen  de  resultaten  van  Berio  (1985).  Berio 
(1985)  geeft  duidelijke  verschillen  tussen  de  mannelijke  ge¬ 
nitaliën  van  beide  taxa  in  de  valven.  Met  name  de  vinger- 


Figuur  2.  Mythimna  scirpi,  mannetje,  2  juni  1978,  Epen  (L  ), 
leg.  K.  Alders.  Foto:  R.  de  Vos. 

Mythimna  scirpi  male 
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Tabel  I .  Enkele  morfologische  kenmerken  van  M.  sicula  en  M.  scirpi  (naar 
Koch,  1991,  aangepast  naar  de  Nederlandse  exemplaren). 

Some  morphological  features  of  M.  sicula  and  M.  scirpi  (after  Koch.  1991. 
adapted  to  the  Dutch  specimens). 


Mythimna  sicula 

Mythimna  scirpi 

voorvleugels 

(bovenkant) 

lichtgeel  tot  grijsgeel 
aan  het  einde  van  de  middencel  een 
kleine  zwarte  punt  en  de  onderrand 
van  de  middencel  min  of  meer  wit 

geelgrijs  tot  (rood)bruingrijs 
aan  het  einde  van  de  midden¬ 
cel  een  kleine  zwarte  punt  en 
en  een  kleine  halvemaan¬ 
vormige  witte  vlek 

wortelstreep  aanwezig 

wortelstreep  afwezig 

geen  buitenste  dwarslijn  bestaande 
uit  zwarte  punten 

buitenste  dwarslijn  bestaat  uit 
een  -  soms  dubbele  -  rij  van 
zwarte  punten  geplaatst  op  de 
aderen  (soms  aaneengeregen 
tot  een  ketting  van  halve¬ 
maanvormige  schakels) 

achtervleugels 

(bovenkant) 

wittig,  min  of  meer  grijs  bestoven 

grijswit  tot  donkergrijs 

vormige  stekel  op  de  sacculus  vormt  een  belangrijk  onder¬ 
scheidend  kenmerk.  Bij  M.  sicula  is  dit  uitsteeksel  korter 
dan  bij  M.  scirpi.  Bij  M.  sicula  reikt  de  punt  van  de  stekel 
niet  verder  (is  soms  zelfs  korter)  dan  tot  de  rand  van  de  in- 
bochting  van  de  valve,  terwijl  die  bij  M.  scirpi  duidelijk  over 
de  rand  reikt  (figuren  3  en  4).  Ook  is  de  vorm  van  de  ampulla 
bij  beide  soorten  verschillend:  bij  M.  sicula  puntvormig, 
enigszins  ingesnoerd,  bij  M.  scirpi  stomp  en  driehoekig.  Alle 
overige  structuren  zijn  nogal  variabel  in  vorm  en  daarom 
niet  erg  betrouwbaar  als  kenmerk.  Beide  taxa  bezitten  in  de 
aedeagus  op  de  vesica  een  stevig  en  lang  cornutum  in  het 
centrum  en  lange,  dunne  haarvormige  cornuti  in  een  krans 


Figuur  3.  Mannelijke  genitaliën  (binnenkant  rechtervalve  en  aedeagus) 
van  Mythimna  sicula.  Tekening:  R.  de  Vos. 

Male  genitals  (inside  of  right  valve  and  aedeagus)  of  Mythimna  sicula. 


eromheen.  Bij  M.  sicula  zijn  die  cornuti  korter  dan  bij  M. 
scirpi.  Dit  kenmerk  wordt  door  Berio  (1985)  niet  genoemd. 

De  vrouwelijke  genitaliën  van  M.  sicula  en  M.  scirpi  lij¬ 
ken  sterk  op  elkaar  (figuren  5  en  6).  Toch  zijn  er  enkele 
duidelijke  verschillen,  maar  het  is  onduidelijk  of  deze  con¬ 
stant  zijn.  De  cervix  bursae  is  bij  beide  taxa  voor  een  deel 
gesclerotiseerd,  maar  bij  M.  scirpi  meer  dan  bij  M.  sicula. 
Bovendien  liggen  de  adervormige  ribbels  op  de  cervix  bursae 
van  M.  scirpi  dichter  bij  elkaar,  zodat  er  meer  ribbels  aanwe¬ 
zig  zijn  dan  bij  M.  sicula.  Het  antrum  en  de  bursa  copulatrix 
zijn  nagenoeg  identiek  in  beide  taxa.  Voor  alle  genitaliën, 
behalve  die  uit  Griekenland,  geldt  dat  ze  binnen  de  soort 
nauwelijks  variatie  vertonen  en  dus  voldoen  aan  de  beschrij¬ 
ving.  De  ribbels  op  de  bursa  copulatrix  kunnen  meer  of 
minder  wijd  staan,  al  naar  gelang  het  opzwellen  van  de  bur¬ 
sa.  Het  mannelijk  genitaal  uit  Griekenland  vertoont  een  veel 
dunnere  ampulla  dan  bij  de  overige  onderzochte  exemplaren 
maar  verder  is  er  geen  verschil. 


Mythimna  sicula  is  een  hoofdzakelijk  mediterrane  soort  die 
voorkomt  in  alle  landen  rond  de  Middellandse  Zee.  In  het 
noordelijk  deel  van  het  Europese  areaal  bestaan  sterk  ver¬ 
splinterde  populaties  die  deels  als  ondersoort  zijn  afgeschei¬ 
den,  onder  andere  ssp.  bavarica  in  Noord-Beieren  en  ssp. 
belgiensis  in  België  (Steiner  1998a).  Vanuit  Nederland  bezien 
be-  vindt  de  meest  naburige  populatie  zich  in  de  Belgische 
Ardennen,  in  het  Belgische  kalkdistrict.  Voor  zover  bekend 
vertoont  de  soort  geen  opvallend  kolonisatiegedrag.  Swobo- 
da  (1989)  toont  aan  dat  alle  tot  op  dat  moment  uit 
Rijnland-Westfalen  bekende  vondsten  behoren  tot  M.  scirpi 
met  uitzondering  van  een  oude  vangst  van  een  exemplaar 
van  sicula  door  Wackerzapp  bij  Burtscheid  (Aken),  ruim  voor 
de  vijftiger  jaren. 


Figuur  4.  Mannelijke  genitaliën  van  Mythimna  scirpi. 
Tekening:  R.  de  Vos. 

Male  genitals  of  Mythimna  scirpi. 
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Figuur  5.  Vrouwelijke  genitaliën  van  Mythimna  sicula.  Tekening:  R.  de  Vos.  Figuur  6.  Vrouwelijke  genitaliën  van  Mythimna  scirpi.  Tekening:  R.  de  Vos. 
Female  genitals  o/ Mythimna  sicula.  Female  genitals  of  Mythimna  scirpi 


Mythimna  scirpi  is  eveneens  een  van  oorsprong  mediter¬ 
rane  soort.  Deze  soort  is  evenwel  al  decennia  lang  bezig  aan 
een  geleidelijke  opmars  naar  meer  noordelijke  delen  van  Eu¬ 
ropa.  In  Duitsland  is  de  soort  zich  al  geruime  tijd  in  noord¬ 
oostelijke  richting  aan  het  uitbreiden.  De  eerste  waarneming 
werd  in  1861  gedaan  (Stamm  1966).  Honderd  jaar  later  gold 
de  soort  in  het  Rijnland  en  Baden-Württemberg  als  overal 
verbreid  en  plaatselijk  niet  zeldzaam  (Stamm  1966,  1981, 
Steiner  1998b).  Begin  zeventigerjaren  liep  de  noordgrens 
van  de  Duitse  verspreiding  in  een  lijn  over  Osnabrück  via 
Hannover  tot  aan  het  Thüringerwald.  Voor  ons  van  meer  be¬ 
lang  is  dat  de  soort  zich  langs  de  Rijn  en  haar  zijrivieren  ook 
in  noordelijke  en  westelijke  richting  heeft  uitgebreid.  Vanuit 
de  regio  rond  Wiesbaden  liet  zich  begin  zeventiger  jaren 
Rijnafwaarts  tot  aan  de  Nederlandse  grens  een  dicht  net  van 
vindplaatsen  aflezen  (Max,  1970).  De  soort  is  onder  meer  in 
1952  gevangen  in  Elten  op  enkele  kilometers  van  de  Neder¬ 
landse  grens  (coll.  Spaarmann)  en  in  1953  in  Aken  (coll. 
Püngeler). 


Zowel  M.  scirpi  als  M.  sicula  zijn  in  de  vijftiger  jaren  van  de 
vorige  eeuw  voor  het  eerst  in  Nederland  gevangen  (figuren  7 
&  8).  Het  eerste  exemplaar  van  M.  scirpi  werd  gevangen  in 
1952  te  Aalten  door  Van  Galen.  Dit  exemplaar  wordt  door 
Lempke  (1954)  afgebeeld  en  vermeld  als  M.  sicula.  De  eerste 
echte  M.  sicula  werd  gevangen  in  1954  te  Gronsveld  door 
Van  der  Pol. 

Van  M.  sicula  zijn  tot  op  heden  elf  exemplaren  bekend, 
waarvan  acht  uit  de  jaren  tussen  I960  en  1970.  De  soort  is 
in  de  jaren  daarna  nog  slechts  tweemaal  waargenomen, 
voor  het  laatst  in  1993  (leg.  K.J.  Huisman).  Hijt  is  bekend  van 
slechts  een  zestal  plaatsen  in  het  zuiden  van  Limburg.  De 
verspreiding  sluit  daarmee  direct  aan  op  de  populatie  in  de 
Belgische  Ardennen.  Gezien  het  geringe  aantal  vindplaatsen 
en  exemplaren  is  de  kolonisatie  van  Nederland  tot  op  heden 
niet  erg  succesvol  geweest.  Er  lijkt  eerder  sprake  te  zijn  van 


geringe  fluctuaties  in  het  areaal  van  de  Belgische  populatie 
dan  wel  van  zwervers.  Mythimna  sicula  kan  vooralsnog  het 
best  als  incidenteel  voorkomende  soort  worden  aangemerkt. 

De  kolonisatie  van  Nederland  door  M.  scirpi  is  bedui¬ 
dend  succesvoller  verlopen.  Tot  op  heden  zijn  207  exem¬ 
plaren  bekend  uit  31  5x5  km  hokken  (Amersfoortcoördina- 
tenstelsel),  vooral  in  de  provincies  Limburg  en  Gelderland. 
Na  de  eerste  vangst  in  Aalten  wordt  de  soort  in  de  vijftiger, 
en  vooral  zestiger  en  zeventiger  jaren  regelmatig  gevangen 
in  Zuid-  en  Midden-Limburg.  De  eerste  vangst  in  Limburg  is 
gedaan  in  1954  (Roermond,  leg.  Landsman).  Vervolgens 
wordt  M.  scirpi,  vooral  vanaf  het  begin  van  de  tachtiger  ja¬ 
ren,  met  vrij  grote  regelmaat  en  soms  in  grotere  aantallen 
gevangen  in  de  omgeving  van  Nijmegen.  Uit  andere  provin¬ 
cies  dan  Limburg  en  Gelderland  zijn  slechts  drie  vangsten 
bekend,  waarvan  twee  uit  Zeeland,  beide  in  1961  (Burgh- 
Westenschouwen,  leg.  Boer  Leffef)  en  één  uit  Noord-Brabant 
in  1990  (Goirle,  leg.  H.  Spijkers). 

Mythimna  scirpi  lijkt  zich  gezien  het  relatief  grote  aantal 
vindplaatsen  en  exemplaren  definitief  gevestigd  te  hebben  in 
het  zuidoostelijk  en  zuidelijk  deel  van  Nederland,  hoewel 
ook  deze  soort  vrij  zeldzaam  is  gebleven  en  in  sommige  ja¬ 
ren  niet  wordt  aangetroffen.  De  soort  kan  gekenmerkt 
worden  als  standvlinder.  De  opmars  in  Nederland  sluit  zeer 
goed  aan  op  het  verloop  van  de  kolonisatie  in  Duitsland. 
Daarnaast  is  het  mogelijk  dat  een  deel  van  de  exemplaren 
Nederland  heeft  bereikt  vanuit  de  aangrenzende  Belgische 
populatie  van  scirpi,  dus  vanuit  zuidelijke  richting.  Legrain 
(1975)  vermeldt  dat  in  de  betreffende  periode  scirpi  in  het 
Belgische  Maasdistrict  frequenter  voorkwam  dan  M.  sicula. 
De  Nederlandse  waarnemingen  van  beide  soorten  hebben  - 
op  één  exemplaar  na  dat  uit  de  vegetatie  gesleept  werd  -  be¬ 
trekking  op  lichtvangsten  van  adulten. 
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Figuur  7  Verspreiding  van  Mythimna  sicula. 
Distribution  of  Mythimna  sicula. 


Figuur  8.  Verspreiding  van  Mythimna  scirpi. 
Distribution  of  Mythimna  scirpi. 


De  eerste  generatie  van  M.  scirpi  vliegt  in  Nederland  van  mei 
tot  begin  juli.  De  uiterste  data  zijn  3  mei  en  9  juli.  De  vlieg- 
tijd  van  M.  sicula  valt  in  dezelfde  periode.  De  uiterste  data 
zijn  25  mei  en  10  juli.  Van  de  tweede  partiële  generatie  van 
M.  scirpi  zijn  exemplaren  bekend  uit  augustus  en  september. 
Een  tweede  (of  zelfs  derde)  generatie  komt  in  het  buitenland 
bij  M.  scirpi  met  grotere  regelmaat  voor  (Legrain  1975,  Stei¬ 
ner  1998b).  Mythimna  sicula  heeft,  ook  in  het  buitenland, 
slechts  één  generatie.  De  fenologie  van  beide  soorten  ver¬ 
schilt  dus  duidelijk. 


In  Duitsland  staat  M.  scirpi  bekend  als  algemene  bewoner 
van  droge,  meestal  warme,  voedselarme  graslanden  op  ver¬ 
schillende  bodemtypen.  De  soort  is  karakteristiek  voor 
extensief  begraasde  en  gemaaide,  vaak  stenige  of  zanderige, 
voedselarme  graslanden  en  droge  hellingen  (Steiner  1998b). 
Van  een  binding  met  vochtbiotopen,  zoals  Koch  (1991)  ver¬ 
meldt,  is  in  Baden-Württemberg  niets  gebleken.  De  vondsten 
bleken  altijd  te  herleiden  tot  binnen  zichtafstand  gelegen, 
soms  kleine,  xerotherme  biotopen  (Steiner  1998b).  De 
waardplant  is  niet  bekend. 

Mythimna  sicula  heeft  een  meer  beperkte  oecologische 
amplitude.  De  soort  is  in  Duitsland  een  (zeer)  lokale  en  zeld¬ 
zame  bewoner  van  xerotherme  en  rotsachtige  plaatsen  op 
kalkbodem  (Steiner  1998a).  Vermeld  worden  kalkgraslanden 
en  jeneverbes-heiden.  Ook  in  België  beperkt  het  voorkomen 
van  M.  sicula  zich  voor  zover  bekend  tot  het  kalkdistrict.  Van 
waardplanten  is  eveneens  niets  bekend. 

De  Nederlandse  biologie  komt  overeen  met  die  in  het 
buitenland.  Mythimna  sicula  is  ook  in  Nederland  alleen  be¬ 
kend  van  de  kalk-  (en  löss)bodems  in  Zuid-Limburg. 
Mythimna  scirpi  is  ook  veel  aangetroffen  in  gebieden  met 
andere  bodemtypen. 


Discussie  en  S3menvatting 

Mythimna  scirpi  is  een  van  oorsprong  mediterrane  soort  die 
al  geruime  tijd  bezig  is  met  een  opmars  naar  noordelijker 
streken,  daarbij  in  1952  Nederland  vanuit  Duitsland  en  Bel¬ 
gië  heeft  bereikt  en  met  succes  heeft  veroverd  blijkens  het 
grote  aantal  waarnemingen.  De  soort  heeft  in  Nederland  een 
tweede  partiële  generatie  in  tegenstelling  tot  M.  sicula,  die 
incidenteel  en  alleen  in  het  uiterste  zuiden  van  Nederland  op 
kalkbodems  wordt  waargenomen.  Bij  M.  sicula  is  slechts 
sprake  van  beperkte  fluctuaties  van  de  areaalgrenzen  van  de 
ondersoort  belgiensis  die  in  de  Ardennen  vliegt;  er  is  dus 
geen  sprake  van  een  duidelijk  kolonisatiegedrag.  Tenslotte 
blijken  de  Nederlandse  exemplaren  van  het  complex  M. 
sicula/scirpi  -  in  tegenstelling  tot  de  mediterrane  -  eenvou¬ 
dig  te  onderscheiden  met  behulp  van  meerdere  constante 
verschillen  in  de  vleugeltekening  en  duidelijke  verschillen  in 
met  name  het  mannelijk  genitaalapparaat. 

Naast  al  deze  verschillen  bestaat  één  aspect  waarin  de 
soorten  overeenkomen,  namelijk  de  vrijwel  gelijktijdige  ver¬ 
schijning  in  Nederland  in  de  vijftiger  jaren.  Wij  geven  er  de 
voorkeur  aan  dit  als  toeval  te  beschouwen,  mede  omdat  het 
Akense  exemplaar  ruimschoots  voor  de  vijftiger  jaren  werd 
gevangen.  Areaalfluctuaties  lijken  bij  M.  sicula  dus  vaker 
voor  te  zijn  gekomen. 

Mythimna  scirpi  (Duponchel,  1836)  dient  in  de  naamlijst 
van  Küchlein  &  De  Vos  (1999)  te  worden  ingevoegd  na  M. 
sicula  (Treitschke,  1835)  onder  nummer  2204a. 
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Dankwoord 

Onze  dank  gaat  uit  naar  de  musea  en  particuliere  verzamelaars  die 
bereid  waren  toegang  tot  hun  collecties  te  verschaffen.  Met  name 
genoemd  worden  het  Zoölogisch  Museum  Amsterdam,  het  Natuur¬ 
historisch  Museum  Maastricht, het  Natuurmuseum  Nijmegen,  het 
Natuurmuseum  Rotterdam  en  de  heren  A.  Cox,  A.  Schreurs,  C.  Ot- 
tenheijm,  K.J.  Huisman,  M.  en  J.  Delnoye,  B.  van  Aartsen,  W. 
Geraedts,  M.  Franssen,  F.  Post,  H.  Spijkers,  K.  Alders  en  M.  van  der 
Donk.  Inlichtingen  over  de  situatie  in  België  zijn  verstrekt  door  W. 
de  Prins  en  B.  Van  Holder.  De  heer  Hemmersbach  maakte  ons  attent 
op  een  interessant  artikel  in  Melanargia.  W.  Hogenes  bedanken  wij 
voor  zijn  vertaling  van  de  soortbeschrijvingen  in  Berio  (1985).  Ten¬ 
slotte  danken  wij  de  heren  H.  Hacker  (Duitsland)  en  M.  Fibiger 
(Denemarken)  voor  de  uiteenzetting  van  hun  opinie  aangaande  de 
soortstatus  van  M.  scirpi. 
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Summary 

Mythimna  scirpi  and  Mythimna  sicula  (Lepidoptera:  Noctuidae),  a 
complex  species  pair  in  the  Dutch  fauna 

The  status  of  Mythimna  sicula  and  M.  scirpi  is  the  subject  of  regularly 
changing  opinions  in  entomological  literature.  Morphology  and  bionom¬ 
ics  of  Dutch  specimens  of  the  M.  sicula/scirpi- complex,  however,  pose 
strong  arguments  to  treat  the  two  as  separate  species.  Dutch 
specimens  of  both  taxa  have  obvious  and  constant  differences  in  wing 
patterns,  as  opposed  to  Mediterranean  specimens.  Further  we  can  con¬ 
firm  -  and  enhance  on  -  the  genital  differences  as  pointed  out  by  Berio 
(I  985).  Also,  the  colonisation  of  The  Netherlands  over  the  past  50 
years  resulted  in  clearly  different  distribution  patterns  and  show  a 
markedly  different  success  of  survival.  One  aspect,  the  apparently  syn¬ 
chronised  first  appearance  of  both  species  in  the  I  950's,  still  lacks  an 
explanation.  For  the  time  being  we  prefer  to  look  on  this  as  coinciden¬ 
tal. 

As  a  result  of  the  taxonomic  confusion  and  the  resemblance  with 
M.  sicula,  M.  scirpi  had,  over  the  years,  become  forgotten  as  a  Dutch 
taxon.  After  its  recent  recognition  it  has  been  discovered  that  M.  scirpi 
is  and  always  has  been  the  more  widespread  and  less  scarce  of  the  two 
species  in  The  Netherlands.  Both  species  have  expanded  into  The 
Netherlands  in  the  mid-fifties  from  the  adjacent  parts  of  Germany  (M. 
scirpi)  and  Belgium  (M.  scirpi  and  M.  sicula).  Mythimna  sicula  has  so  far 
only  been  recordeded  from  the  south  of  the  province  of  Limburg.  In  ret¬ 
rospect,  there  has  been  no  extensive  northward  expansion,  only  a  minor 
fluctuation  of  the  area  borders  of  the  adjacent  Belgian  population. 
Mythimna  scirpi,  on  the  other  hand,  is  recorded  from  many  places  in 
the  south  and  southeastern  part  of  the  country,  thereby  continuing  its 
colonisation  of  large  parts  of  northwestern  Europe. 
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The  gracillariid  moth  Phyllonorycter  medicaginella 
is  recorded  for  the  first  time  for  The  Nether¬ 
lands.  Since  September  2000  larvae  and  pupae  of 
this  species  were  found  on  black  medick 
(Medicago  lupulina )  and  white  melilot  (Melilotus 
alba )  along  the  river  Meuse,  south  of  Maastricht 
near  Sint  Pieter  (Limburg).  Moreover,  pupae 
were  collected  on  white  melilot  at  Scheldeoord 
(Zeeland)  in  October  200 1 .  The  nearest  localities 
are  in  former  East  Germany,  at  a  great  distance 
from  these  new  localities.  Nevertheless  P.  med¬ 
icaginella  can  be  considered  a  resident  in  The 
Netherlands. 
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Introduction 

Visits  to  friends  provide  us  with  the  opportunity  to  collect 
moths  in  their  gardens  by  means  of  our  light  trap,  thus  com¬ 
bining  business  with  pleasure.  This  enabled  us  to  sample  in 
a  garden  at  the  foot  of  a  precipitous  part  of  the  eastern  slope 
of  the  Sint  Pietersberg  near  Sint  Pieter,  Limburg,  soutl?  of 
Maastricht  along  the  river  Meuse.  Quantitatively,  the  results 
here  were  rather  disappointing.  On  the  other  hand  they  were 
of  outstanding  quality,  as  illustrated  by  the  rediscovery  in 
The  Netherlands  of  Ancylis  comptana  (Tortricidae),  a  species 
recorded  only  with  certainty  for  The  Netherlands  by  Doets 
(1949,  1950)  near  Bernden  (Limburg)  half  a  century  ago. 
Furthermore,  we  found  an  adult  of  Digitivalva  pulicariae 
(Plutellidae)  in  the  trap,  the  first  record  in  The  Netherlands 
of  an  adult  outside  the  marlcave  area.  There  were  also  speci¬ 
mens  of  the  rare  Cnephasia  genitalana  (Tortricidae)  and  the 
even  more  rare  Coleophora  ochripennella.  This  encouraged 
us  to  pay  close  attention  to  the  surroundings  of  our  friends' 
house.  One  of  the  first  excursions,  on  22  September  2000, 
already  resulted  in  a  remarkable  finding,  namely  tentiform 
mines  on  black  medick  (Medicago  lupulina).  Afterwards  the 
mines  were  also  collected  from  white  melilot  (Melilotus  alba) 
at  this  locality.  On  both  foodplants  more  than  a  hundred 
mines  were  found  in  2000  and  2001,  from  which  several 
dozens  of  moths  were  reared. 

At  first  we  thought  that  we  were  dealing  with  one  of  the 
two  Leguminosae-feeding  Phyllonorycter-species  occurring  in 
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Northwest-Europe,  namely  P.  insignitella  or  P.  nigrescentella, 
both  hitherto  not  reported  for  The  Netherlands.  When  we  in¬ 
spected  the  male  genitalia  of  the  reared  specimens  it  appear¬ 
ed  to  our  great  surprise  that  the  valvae  were  completely  dif¬ 
ferent  from  those  of  these  Phyllonorycter- species.  It  soon 
became  clear  that  our  finding  referred  to  a  third  Legumi¬ 
nosae-feeding  species  of  Phyllonorycter,  namely  P. 
medicaginella  (Gerasimov,  1930),  a  species  which  up  to  now 
had  not  been  recorded  from  West  Europe. 

During  the  preparation  of  this  paper  P.  medicaginella 
(Gerasimov,  1930)  surprised  us  again:  on  10  October  2001 
we  discovered  two  pupae  of  the  species  on  white  melilot  at 
Scheldeoord,  Zeeland,  at  a  distance  of  about  140  km  from 
Maastricht. 

The  next  sections  deal  with  identification,  bionomics  and 
geographical  distribution  of  this  interesting  species.  In  the 
Dutch  checklist  (Küchlein  &  de  Vos  1999)  P.  medicaginella 
should  be  given  the  number  0294a,  and  it  should  be  placed 
between  P.  quinqueguttella  and  P.  lautella.  The  species  will 
be  coded  as  PHYLMEDI  according  to  the  letter  code  system 
adopted  in  The  Netherlands  and  Belgium. 

Identification 

Phyllonorycter  medicaginella  (figure  1)  is  a  rather  small 
Phyllonorycter- species  with  a  wingspan  of  5.3  -  6.7  mm. 
Males  are  on  average  slightly  larger  than  females.  The 
ground  colour  and  forewing  markings  are  very  variable  and 
differ  markedly  between  the  sexes  (figure  2,  3).  The  ground¬ 
colour  of  the  forewing  is  shining  golden  orange-brown, 
sometimes  with  a  greyish  tinge,  in  the  male  generally  paler 
than  in  the  female.  Also  the  number  of  strigulae  differ:  the 
male  has  four  costal  strigulae,  the  female  three,  while  both 
have  three  dorsal  strigulae,  all  shining  silvery  white.  The 
strigulae  have  a  thick  dark  edge  inwardly  and  very  occasion¬ 
ally  also  outwardly,  the  edging  in  the  male  being  less  pro¬ 
nounced  than  in  the  female.  The  first  pair  of  strigulae  are 
usually  joined,  forming  an  obtuse-angled  fascia.  In  the 
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Figure  1 .  Adult  Phyllonorycter 
medicaginella ,  bred  from  mines,  collected 
near  St.  Pieter,  Limburg,  28  September 
2001.  Foto:  F.A.  Bink 
Volwassen  Phyllonorycter  medicaginella, 
gekweekt  uit  mijnen,  verzameld  bij  St.  Pie¬ 
ter,  Limburg,  28  september  2001 . 


Dutch  specimens  the  pattern  of  markings  on  the  forewing  is 
often  more  or  less  reduced. 

Kuznetsov  (1990),  who  treated  P.  medicaginella  in 
'Medvedev',  was  apparently  unaware  of  its  sexual  dimor¬ 
phism,  for  in  his  key  based  on  male  genitalia  and  external 
characters  he  uses  the  presence  of  two  costal  strigulae  out¬ 
side  the  first  pair  to  distinguish  it  from  a  related 
Phyllonorycter- species  with  three  costal  strigulae.  It  is  clear 
that  using  this  character  the  males  of  P.  medicaginella  with 
three  costals  will  be  misidentified. 

In  the  literature  P.  medicaginella  is  generally  treated  as  a 
Cinderella.  The  original  description  of  Gerasimov  (1930)  is 
very  brief,  without  an  illustration  of  the  adult  moth.  Neither 
Deschka  (1967)  nor  Buszko  (1986)  figured  the  moth.  Further¬ 
more,  Hering  (1957)  only  included  the  species  in  a  note  in  his 
identification  book  for  leaf  miners. 

Phyllonorycter  medicaginella  belongs  to  the  group  of 
Phyllonorycter- species  with  a  pale  basal  streak  in  the  fore- 
wing  and  with  the  first  pair  of  strigulae  either  discrete  (form¬ 
ing  an  obtuse  angle  if  extrapolated)  or  meeting  to  form  an 
obtuse-angled  or  curved  fascia.  The  colour  of  the  markings 
varies  from  silvery  white  to  white  or  whitish.  There  are  seven 
species  of  this  group  on  the  Dutch  list.  We  shall  now  briefly 
discuss  the  characters  differentiating  them  from  P. 
medicaginella. 

P.  medicaginella  has  a  straight  pale  basal  streak  on  its 
forewing,  which  distinguishes  it  from  P.  viminiella,  P. 
vimenetorum  and  P.  salicicolella,  in  which  species  the  streak 
is  slightly  turned  upwards  apically.  From  P.  cavella  it  differs 
by  the  white  vertical  tuft  on  the  head,  which  is  greyish  in  P. 
cavella.  In  P.  anderidae  the  dorsum  of  the  forewing  has  a 
white  border  below  the  basal  streak  (figure  4),  which  is  ab¬ 
sent  in  P.  medicaginella.  The  apical  cilia  of  the  forewing 
show  discriminating  characters  with  P.  hilariella  and  P. 
ulmifoliella.  Pyllonorycter  hilarella  has  no  fringe  line  in  the 
forewing  which  is  present  in  P.  medicaginella,  and  P. 
ulmifoliella  has  an  apical  hook  (a  greyish  line  from  the  apical 
spot  into  the  paler  coloured  cilia),  which  is  absent  in  P. 
medicaginella.  Both  P.  nigrescentella  and  P.  insignitella,  the 


two  other  Legiminosae-feeding  Phyllonorycter- species  found 
in  Northwest-Europe,  can  be  distinguished  by  the  presence 
of  a  white  dorsal  border  below  the  basal  streak  on  the 
forewing,  which  is  absent  in  P.  medicaginella. 

Examination  of  the  male  genitalia  (Figure  5)  of  our 
Phyllonorycter- species  immediately  made  clear  that  they  dif¬ 
fer  essentially  from  the  Leguminosae-feeding  species  P. 
nigrescentella  and  P.  insignitella.  The  symmetry  of  the  valvae 
eliminates  these  species,  which  have  asymmetrical  valvae  in 
common  with  most  other  Northwest-European  species  (see 
Pierce  &  Metcalfe  1935).  Besides  P.  nigrescentella  and  P. 
insignitella,  the  following  Phyllonorycter- species  belong  to 
the  group  with  asymmetrical  valvae:  P.  viminiella,  P. 
viminetorum,  P.  salicicolella  and  P.  anderidae.  Only  P.  cavella 
and  P.  ulmifoliella  have  similar  symmetrical  valvae  as  P. 
medicaginella.  Phyllonorycter  cavella  is  easily  distinguished 
by  the  curved  and  pointed  valva,  provided  with  a  row  of  four 
or  five  short  stout  spines  near  the  apex.  In  P.  medicaginella 
the  valva  is  straight  and  rounded  apically  without  such 
spines  near  the  apex.  The  male  genitalia  of  P.  ulmifoliella 
und  P.  medicaginella  are  more  similar.  They  differ  in  the 
shape  of  the  caudal  margin  of  sternite  VIII,  which  is  almost 
square  ended  in  P.  ulmifoliella  and  is  more  rounded,  forming 
nearly  a  half  ellipse,  in  P.  medicaginella.  It  is  worth  noting 
here  that  in  the  paper  of  Deschka  (1967)  the  drawings  of  the 
male  genitalia  -  among  which  those  of  P.  medicaginella  -  are 
presented  upside  down. 

The  female  genitalia  of  the  British  Phyllonorycter- species 
are  much  alike  (Pierce  &  Metcalfe  1935)  and,  moreover, 
good  illustrations  are  scarce.  Therefore,  it  is  practically  im¬ 
possible  to  compare  the  female  genitalia  of  P.  medicaginella 
(figure  6)  with  the  Phyllonorycter-specxes  discussed  in  this 
section.  Comparing  them  with  the  two  other  Leguminosae- 
feeding  Phyllonorycter- species  it  appears  that  in  P. 
medicaginella  the  postapophyses  are  slightly  longer  than  the 
antapophyses.  This  is  also  the  case  in  P.  nigrescentella,  but 
in  P.  insignitella  the  postapophyses  are  considerably  longer, 
approximately  one  and  a  half  times  the  length  of  the  anta¬ 
pophyses. 
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The  larvae  of  Phyllonorycter-species  feed  by  mining  in 
leaves,  usually  of  shrubs  and  deciduous  trees.  The  young 
larva  makes  a  rather  inconspicuous  epidermal  mine  in  the 
leaf,  living  as  a  sap  feeder.  Later,  after  a  change  of  the 
mouthparts,  it  eats  the  parenchyma  producing  a  much  more 
noticeable  blotch  mine.  Contraction  of  silken  threads,  spun 
in  a  special  way  by  the  larva,  give  rise  to  a  hollow  chamber. 
This  usually  causes  the  external  leaf  epidermis  to  fold  in  lon¬ 
gitudinal  creases.  This  type  of  blotch  mine  is  known  as  a 
tentiform  mine,  or  ptychonome  (Hering  1951). 

In  P.  medicaginella  the  mine  is  constructed  on  the  under¬ 
side  of  the  leaf,  and  often  finally  occupies  the  entire  leaflet. 
Its  lower  surface  is  contracted,  resulting  in  several  distinct 
longitudinal  creases  and  causing  the  edges  of  the  leaflet  to 
curl  downwards  (figure  7).  The  contortion  can  be  so  strong 
that  the  curling  edges  of  the  leaflet  overlap  (fig.  8).  Finally, 
hardly  any  green  parenchyma  remains,  mainly  along  the 
veins,  resulting  in  the  upper  surface  becoming  pale- 
coloured.  Hence,  the  mines  of  the  older  larvae  are  rather 
easy  to  find.  The  frass  is  heaped  at  one  end  of  the  mine.  The 


full-grown  larva  pupates  in  a  loosely  woven  cocoon  inside 
the  mine. 

In  The  Netherlands  larvae  and  pupae  of  P.  medicaginella 
have  only  been  found  on  medick  (Medicago  spec.)  and  melilot 
(Melilotus  spec.).  In  the  literature  the  following  foodplants 
are  mentioned  specifically:  sickle  medick  (Medicago  falcata) , 
black  medick,  lucerne  (AT.  sativa),  bur  medick  (AT.  minima), 
white  melilot,  common  melilot  (AT.  officinalis)  and  AT.  dentata 
(Toll  1949,  Deschka  1967,  Buszko  1986,  Buhlet  al.  1993). 

As  stated  earlier,  the  larvae  of  P.  nigrescentella  and  P.  in- 
signitella  also  live  on  Leguminosae,  but  usually  not  on  medick 
or  melilot  (Hering  1957;  Lhomme  1963).  This  was  another 
reason  to  decide  that  our  finding  referred  to  a  third  Legumi- 
nosae-feeding  species.  However,  there  is  still  much  confusion 
concerning  the  Leguminosae-feeding  Phyllonorycter-species 
(see  Deschka  1967)  and  therefore  particularly  records  in  the 
literature  from  medick  and  melilot  need  confirmation. 

We  do  not  have  a  complete  idea  yet  of  the  voltinism  of  P. 
medicaginella  in  Northwest-Europe.  We  found  larvae  and 
pupae  from  mid-August  to  mid-October.  A  part  of  the  moths 
we  bred  from  the  mines  collected  between  mid-August  and 
28  September  emerged  shortly  afterwards  until  the  second 


Figures  2-6.  Forewing,  head  and  thorax  of  adults  of  Phyllonorycter- 
species.  2.  Male  ofP  medicaginella  (upper  left).  3.  Female  ofP 
medicaginella  (upper  right).  4.  Adult  of  P  anderidae  (centre  left).  5-6. 
Genitalia  of  Phyllonorycter  medicaginella.  5.  Male,  with  aedeagus  below 
(above).  6.  Female  (left). 

2-4.  Voorvleugel,  kop  en  borststuk  van  adulte  Phyllonorycter-soorten.  2. 
Mannetje  R  medicaginella.  3.  Vrouwtje  R  medicaginella.  4.  Adulte  F  an¬ 
deridae.  5-6.  Genitaliën  van  Phyllonorycter  medicaginella.  5.  Mannetje, 
met  aedeagus  onder.  6.  Vrouwtje. 
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Figures  7-8.  Mines  of  Phyllonorycter  medicaginella  on  white  melilot  (Melilotus  alba).  7.  Mine  of  the  young  larva.  8.  Mine  of  the  older  larva. 
Foto's:  F.A.  Bink 

Mijnen  van  Phyllonorycter  medicaginella  op  witte  honingklaver.  7.  Mijn  van  de  jonge  rups.  8.  Mijn  van  de  oudere  rups. 


half  of  October  of  the  same  year.  In  breeding  experiments 
carried  out  by  (Buszko  1986)  in  Poland  moths  emerged  even 
until  November.  Hatching  in  late  autumn  also  occurs  in  the 
Phyllonorycter-species  with  dark-sprinkled  forewings  (Küch¬ 
lein  &  Alders  2000),  but  these  species  hibernate  in  the  adult 
stage.  However,  just  like  most  of  the  Dutch  Phyllonorycter- 
species,  P.  medicaginella  passes  the  winter  not  as  an  adult 
but  almost  certainly  in  the  pupal  stage,  as  from  mines  col¬ 
lected  on  9  October  moths  did  not  emerge  from  mines  until 
April  of  the  next  year  (as  did  part  of  the  moths  collected  in 
September).  These  data  give  the  impression  that  P. 
medicaginella  has  several  generations  per  year,  probably 
similar  to  Cameraria  ohridella  (Stigter  et  al.  2000),  which  al¬ 
so  passes  the  winter  as  a  pupa. 

It  is  remarkable  that  we  did  not  find  adults  of  P.  med¬ 
icaginella  in  the  field,  nor  did  we  find  published  data  on 
captures  of  adult  moths  in  the  open.  These  facts  give  evi¬ 
dence  of  a  hidden  behaviour  of  the  adults  compared  with 
other  species  of  Phyllonorycter. 

In  the  literature  the  habitat  of  P.  medicaginella  is  charac¬ 
terized  as  xerotherm.  The  species  and  can  be  found  on 
sunny  slopes,  in  waste-land  and  above  all  along  roadsides 
(Deschka  1967,  Buszko  1986,  Buhl  et  al.  1993,  Szyska2001). 
We  found  this  species  along  roadsides. 


Pyllonorycter  medicaginella  was  originally  described  by 
Gerasimov  (1930),  who  based  his  description  on  moths  bred 
in  1927.  The  immature  stages  originated  from  the  south  of 
present  Russia.  Twelve  years  later  Toll  (1949)  bred  speci¬ 
mens  from  larvae  he  collected  in  Podolia,  Ukraine,  some 
thousand  kilometres  to  the  west.  Subsequently  the  species 
was  recorded  in  Kazakhstan  and  Central-Asia  in  the  east 
(Kuznetsov,  1990)  and  in  the  eastern  half  of  Central-Europe 
and  the  Balkans  in  the  west.  It  has  been  found  in  Austria 
(Deschka  1967),  Hungary  and  Poland  (Buszko  1986),  Den¬ 
mark  (Buhl  et  al.  1993),  East  Germany  (Buhl  et  al.  1993, 
Steuer  1995,  Gaedike  &  Heinicke  1999),  Lithuania  and  Bul¬ 
garia  (Buszko  1996)  and  the  Czech  Republic  (Lastuvka  1998). 
This  distribution  strongly  suggest  that  P.  medicaginella  is 
currently  extending  its  range,  at  least  in  a  westerly  direction. 
This  coincides  with  the  fact  that  specimens  were  absent 


from  collections  until  its  discovery  (Buszko  1986)  and  is  also 
supported  by  the  recent  occurrence  in  the  well-investigated 
Northwest-Europe,  where  it  is  now  known  from  the  two 
Dutch  localities  and,  also  recently,  from  a  locality  in  Belgium 
south  of  Maastricht  (to  be  published  elsewhere). 

According  to  present  knowledge,  P.  medicaginella  occurs 
in  a  rather  narrow  belt  from  Northwest-Europe  to  Central- 
Asia  (figure  9).  The  species  has  not  yet  been  found  in  areas 
close  to  The  Netherlands,  namely  the  British  Isles,  Nieder¬ 
sachsen,  Westphalia  and  (until  recently)  Belgium.  The 
nearest  location  to  those  south  of  Maastricht  is  Bad  Blanken¬ 
burg  in  Thüringen,  eastern  Germany  (Steuer  1995),  more 
than  400  km  from  Maastricht.  It  is  likely  that  P.  medicaginel¬ 
la  already  occurs  in  the  intervening  area. 


Figure  9.  Distribution  of  Phyllonorycter  medicaginella  in  Europe. 
Verspreiding  van  Phyllonorycter  medicaginella  in  Europa. 
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Buszko  (1986)  stated  that  in  Poland  the  species  occurs 
along  and  not  far  from  river  valleys.  This  applies  also  to  the 
Dutch  localities  near  Maastricht,  which  are  situated  some 
tens  of  meters  from  the  river  Meuse;  the  locality  at 
Scheldeoord  lies  at  a  similar  distance  to  the  dike  of  the  estu¬ 
ary  Westerschelde. 

Undoubtedly  P.  medicaginella  should  be  considered  a 
new  resident  in  Northwest-Europe.  Furthermore,  it  seems  li¬ 
kely  that  colonization  will  continue  and  larger  areas  will  be 
occupied  by  this  species. 


The  authors  thank  L.E.J.  Bot  for  drawing  figures  2-6,  and  F.A.  Bink 
for  making  the  photos.  We  are  also  thankful  to  W.  Biesenbaum  (Vel- 
bert-Langenberg,  Germany)  for  information  on  the  status  of 
Phyllonorycter  medicaginella  in  western  Germany.  Finally,  we  are 
grateful  to  the  family  Dieleman-Das  for  their  hospitality. 
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Samenvatting 

Phyllonorycter  medicaginella  (Lepidoptera:  Gracillariidae) 
nieuw  voor  Nederland 

De  gracillariide  Phyllonorycter  medicaginella  wordt  als  nieuw 
voor  de  Nederlandse  fauna  gemeld.  Bladmijnen  met  rupsen  en 
poppen  zijn  vanaf  september  2000  gevonden  op  hopklaver 
(Medicago  lupulina)  en  witte  honingklaver  (Melilotus  alba)  langs 
de  Maas  bij  Sint  Pieter,  ten  zuiden  van  Maastricht.  Bovendien 
werden  op  laatstgenoemde  voedselplant  in  oktober  2001  mijnen 
met  poppen  verzameld  te  Scheldeoord,  Zuid-Beveland.  De  nieu¬ 
we  locaties  liggen  ver  verwijderd  van  de  dichtstbijzijnde  vind¬ 
plaatsen  in  voormalig  Oost-Duitsland  en  Denemarken.  Het  ziet 
er  naar  uit  dat  P.  medicaginella  in  ieder  geval  in  Zuid-Limburg 
als  inheems  moet  worden  beschouwd.  Er  worden  onderschei¬ 
dende  in-  en  uitwendige  kenmerken  gegeven  en  levenswijze  en 
geografische  verspreiding  worden  besproken. 
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Entomofauna  van 


verslag  van  de  1 56e  zomerbijeenkomst  te  Ter  Apel 


In  dit  verslag  worden  de  vangsten  genoemd  die 
zijn  gedaan  tijdens  de  zomerbijeenkomst  van  de 
NEV,  van  15-17  juni  200 1  nabij  Ter  Apel,  Zuid- 
oost-Groningen.  Van  vijftien  ordes  werden  I  533 
taxa  geregistreerd.  Met  name  de  kevers  waren 
goed  vertegenwoordigd  met  maar  liefst  881  taxa 
en  298  nieuwe  soorten  voor  de  provincie.  Ook 
werden  er  45  soorten  wantsen  nieuw  voor  Gro¬ 
ningen  en  42  soorten  spinnen  gevonden  (van  de 
64!).  Dit  geeft  zowel  een  indruk  van  het  gebrek 
aan  entomologische  interesse  voor  deze  provin¬ 
cie  als  voor  de  rijkdom  ervan. 
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Trefwoorden:  Groningen,  fauna 

Inleiding 

Iets  later  in  het  jaar  dan  gebruikelijk  werd  van  15  tot  17  juni 
2001  de  156e  zomerbijeenkomst  gehouden  te  Ter  Apel,  in  het 
Groningse  Westerwolde.  In  een  tot  groepsaccommodatie 
verbouwd  schoolgebouw  'De  Bosrand'  brachten  43  entomo¬ 
logen  het  weekend  door.  Geholpen  door  het  redelijk  gun¬ 
stige  weer  en  de  gevarieerde  omgeving  kon  een  zeer  aan¬ 
zienlijk  aantal  insecten  en  spinnen  worden  verzameld.  Voor 
velen  bleek  Westerwolde  een  onverwacht  rijk  jachtterrein.  In 
het  totaal  werden  1533  taxa  gemeld;  het  aantal  waargeno¬ 
men  kevers  bereikte  met  881  taxa  zelfs  een  recordhoogte. 

De  weersomstandigheden  tijdens  deze  zomervergadering 
waren  typisch  Nederlands:  zon,  wolken  en  regen-  en  onweers¬ 
buien  wisselden  elkaar  af  bij  een  temperatuur  van  20  °C. 
Gelukkig  vielen  de  meeste  buien  in  de  late  middag  en  avond. 
Het  was  nagenoeg  windstil  en  de  nachttemperaturen  van  1 5  °C 
waren  opvallend  hoog,  waardoor  de  lichtvangsten,  ondanks 
de  neerslag,  zeer  goed  waren.  De  voornaamste  entomologi¬ 
sche  activiteiten  hebben  dit  jaar  plaatsgevonden  in  de 
volgende  vijf  deelgebieden: 

Omgeving  van  'De  Bosrand'  (ago) 

Het  landschap  in  de  omgeving  van  'De  Bosrand'  ten  zuiden 
en  oosten  van  Ter  Apel  bestaat  uit  oud  loofbos,  vooral  eik, 
met  een  rijke  ondergroei  van  onder  andere  salomonszegel 
en  dalkruid,  en  oude  houtwallen.  In  beide  landschapsele¬ 
menten  komt  veel  dood  hout  voor;  het  betreft  hier  zowel 
liggend  hout  als  nog  rechtopstaande  ruïnes.  Hierdoor  zijn 
arbicole  fungi  goed  vertegenwoordigd  (onder  andere  zwavel- 
zwam).  Een  zeer  karakteristiek  landschapselement  zijn  ook 
de  inmiddels  niet  meer  in  functie  zijnde  vloeivelden  van  de 
aardappelzetmeelfabriek  met  plassen,  moerasland  en  dijk¬ 
jes.  Kleinere  landschapselementen  die  hier  bemonsterd 
werden  betroffen  onder  andere  hoopjes  gazonmaaisel  van 
diverse  leeftijd,  strohopen  en,  bij  een  boerderij,  een  grote 
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mesthoop.  Daarnaast  stonden  in  dit  gebied  potvallen  met 
mest  en  aas  en  bovendien  nog  enkele  bodemvallen  zonder 
lokmiddel. 

Het  aantal  bijzondere  soorten  in  dit  deelgebied  was  erg 
groot,  met  name  soorten  gebonden  aan  dood  hout  en  arbi¬ 
cole  fungi.  Voorbeelden  onder  de  kevers  hiervan  zijn  de 
ptiliiden  Ptinella  limbata  en  P.  aptera,  de  kortschilden  van 
het  geslacht  Gyrophaena,  diverse  Euplectus-  en  Bibloporus- 
soorten  binnen  de  pselaphiden,  de  zwartlijven  Eledona 
agricola  en  Diaperis  boleti,  en  de  cucujide  Pediacus 
depressus. 

Spectaculair  was  de  ontdekking  van  een  broedboom  van 
het  rolrond  vliegend  hert  Sinodendron  cylindricum  (figuur 
1).  Deze  soort  was  tot  nu  toe  alleen  bekend  uit  de  provincie 
Limburg.  Hoewel  hij  in  Duitsland  een  ruime  verspreiding 
kent  was  het  voorkomen  in  Groningen  een  verrassing. 
Sinodendron  werd  bovendien  ook  nog  gevonden  in  het  Lief- 
stinghsbroek  en  Metbroek. 

Ook  de  zweefvliegenfauna  van  dit  deelgebied  wordt  ge¬ 
kenmerkt  door  een  aantal  soorten  waarvan  de  larven  zich  in 
dood  hout  ontwikkelen,  te  weten  Brachypalpoidus  lentus, 
Brachypalpus  laphriformis,  Chorhina  berberina  var. 
oxycanthae  en  de  fraaie  fopwesp  Temnostoma  vespi forme. 
Deze  fopwesp  neemt  in  Nederland  in  het  laatste  decennium 
in  aantal  en  verspreiding  toe  en  lijkt  te  profiteren  van  het 
landelijke  natuurbeleid  om  dode  bomen  te  laten  liggen  (NJN 
1998).  Ter  Apel  is  thans  de  meest  noordelijke  vindplaats  van 
deze  soort  in  Nederland  (pers.  comm.  John  Smit  -  databank 
Nederlandse  Zweefvliegen). 

Bij  De  Bosrand  werd  ook  uitgebreid  op  licht  gevangen. 
Dit  leverde  een  zeer  aanzienlijke  lijst  van  vlinders  op.  Op¬ 
merkelijk  is  de  vangst  van  Euphyia  unangulata:  op  de 
regenachtige  avond  van  15  juni  verscheen  een  exemplaar 
van  dit  spannertje  op  het  vanglaken.  Totdat  in  1981  te  Reu¬ 
sel  het  tweede  Nederlandse  exemplaar  werd  gevangen  was 
deze  soort  alleen  bekend  van  Zuid-Limburg  van  voor  1866. 
Vanaf  1987  volgden  de  waarnemingen  in  Noord-Brabant  el¬ 
kaar  op  (Nagel  et  al.  2001).  De  waarneming  in  Oost-  Gronin¬ 
gen  was  dan  ook  een  verrassing.  Tijdens  de  najaarsbijeen¬ 
komst  van  de  sectie  Ter  Haar  toonde  Henk  Hunneman  een 
exemplaar  van  E.  unangulata  van  Katlijk  (bij  Heerenveen)  en 
meldde  Henk  ten  Holt  een  vangst  uit  Overijssel.  De  versprei- 


ding  lijkt  inmiddels  dus  ruimer  dan  werd  aangenomen. 


De  bossen  in  de  omgeving  van  Sellingen  lijken  veelal  sterk 
op  de  aangrenzende  Drentse  bossen.  Loofbossen  met  vooral 
eik  en  berk  worden  afgewisseld  door  dennenbossen,  terwijl 
het  terrein  gelardeerd  wordt  door  diverse  natte  en  droge 
heideterreinen,  vennen  (figuur  2)  en  een  vochtig  gebied  dat 
de  indruk  wekt  een  pingoruïne  te  zijn.  De  nadruk  van  de 
vangtechnieken  lag  in  dit  deelgebied  vooral  op  kloppen  en 
slepen  en  een  waterbemonstering;  ook  stonden  er  potvallen 
met  vis  en  mest.  Er  werd  tevens  intensief  op  licht  verzameld. 

De  waterkeverfauna  wordt  gekenmerkt  door  acidofiele 
en  acidobionte  soorten  als  Hydroporus  scalesianus,  H.  mela- 
narius,  Agabus  labiatus  en  Ilybius  aenescens.  Het  lieveheers¬ 
beestje  Calvia  decemguttata  werd  hier  voor  het  eerst  in  het 
noorden  van  Nederland  verzameld.  Verdere  bijzonderheden 
in  dit  gebied  zijn  de  loopkevers  Amara  kulden  Agonum  viri- 
dicupreum,  de  aaskever  Ablattaria  laevigata  en  de  colydiide 
Synchita  humeralis. 

Dit  natuurontwikkelingsproject  van  Staatsbosbeheer  ligt 
langs  de  oever  van  de  Ruiten-Aa.  Een  recent  afgeplagd  ter¬ 
rein  met  zowel  een  bloemrijke  als  een  schrale  vegetatie  en 
een  recent  gegraven  poel  vormen  de  voornaamste  biotopen. 
Ondanks  de  beperkte  ouderdom  en  de  geringe  hoeveelheid 
vegetatie  in  de  poel  werden  hier  toch  veel  soorten  waterke- 
vers  verzameld,  met  als  meer  bijzondere  soorten  onder 
andere  Agabus  labiatus,  Hydrochus  angustatus  en  diverse 
aan  zuur  water  gebonden  Hydroporus- soorten.  In  het  aan¬ 
grenzende  schrale  en  gedeeltelijk  afgeplagde  grasland  waren 
de  loopkevers  Amara  kulti  en  Harpalus  rubripes  opmerkelijk, 
benevens  de  zeer  talrijke  byrrhide  Morychus  aeneus.  Ook 
herbergde  deze  vegetatie  de  zeldzame  bodembewonende 
wantsen  Coriomeris  denticulatus  en  Conostethus  roseus. 
Deze  laatste  is  karakteristiek  voor  open,  spaarzaam  begroei¬ 
de  zandbodems  waar  hij  op  buntgras  en  zilverhaver  leeft. 

Op  de  Ruiten-Aa  werd  de  schaatsenrijder  Aquarius  palu- 
dum  verzameld.  Dit  is  tot  nu  toe  in  ons  land  de  meest 
noordelijke  waarneming  van  deze  soort,  die  zijn  areaal  re¬ 
cent  naar  het  noorden  heeft  uitgebreid. 

Weinig  bemeste  graslanden  op  lemige  bodem,  poelen  en 
bosschages  langs  de  oevers  van  de  zwak  meanderende  Rui- 
ten-Aa  vormden  hier  de  voornaamste  onderzochte  biotopen 
(figuur  3).  Wat  betreft  de  kevers  werden  hier,  op  enkele  uit¬ 
zonderingen  na  (onder  andere  Amara  kulti,  de 
beekoeverbewonende  Ochthebius  bicolon  en  enkele  staphyl- 
iniden)  voornamelijk  gewone  soorten  gevonden.  Bijzonder 
in  dit  deelgebied  was  de  vondst  van  de  zeldzame  mineervlieg 
Phytomyza  plantaginis  op  smalle  weegbree. 

Het  Liefstinghsbroek  of  Liefstinghsbos  vormt  wellicht  het 
meest  bijzondere  deelgebied:  een  bijna-oerbos  onder  onze 
bossen  en  desondanks  in  de  rest  van  Nederland  nauwelijks 
bekend  (figuur  4).  Kenmerkend  waren  oude  hoge  eikenbo¬ 
men  met  veel  dode  rechtopstaande  stammen,  arbicole  fungi 
en  een  rijke  ondergroei.  Daarnaast  elzenbroekbos  en  stukjes 
moerasland  met  zeggen.  Midden  in  het  bos  ligt  een  fraai 
vochtig  schraalland.  Met  name  deze  biotopen  werden  met  de 


Figuur  1 .  Fraaie  dode  beuk  in  de  omgeving  van  Ter  Apel:  broedboom  van 
het  rolrond  vliegend  hert.  In  totaal  werden  hier  achttien  soorten  xylodetri- 
cole  kevers  verzameld,  waaronder  Pteryx  suturahs,  Paromalus  flavicornis, 
Bibloporus  bicolor,  B.  minutus,  Euplectus  infirmus,  E.  karsteni  en 
Melandrya  caraboides. 

Dead  beech  near  Ter  Apel,  Groningen:  breeding  site  of  the  beetle  Sinoden- 
dron  cylindricum.  Eighteen  tree-dwelling  beetles  were  collected  at  this  site, 
among  which  Pteryx  suturalis,  Paromalus  flavicornis,  Bibloporus  bicolor, 

B.  minutus,  Euplectus  infirmus,  E.  karsteni  and  Melandrya  caraboides. 


diverse  hulpmiddelen  grondig  onderzocht.  Aangrenzend  aan 
het  bos  werden  balen  stro,  gedeeltelijk  onder  zwart  plastic 
gelegen,  gezeefd. 

Niet  verwonderlijk  is  dat  juist  hier  naast  xylofage,  xylo- 
detricole  en  fungicole  soorten  talrijke  andere  bijzondere 
insecten  gevonden  werden.  Naast  de  soorten  die  in  de  om¬ 
geving  van  Ter  Apel  (ago)  werden  gevonden  kunnen  hier 
genoemd  worden  Hallomenus  binotatus,  Orchesia  minoren 
O.  undulata,  Prionychus  ater,  Mycetochara  linearis,  Hylecoe- 
tus  dermestoides  en  Scaphisoma  boleti. 

Al  met  al  vond  de  156e  zomerbijeenkomst  plaats  in  een 
fraaie  omgeving  met  veel  verschillende  biotopen.  In  combi¬ 
natie  met  het  relatief  gunstige  weer  leverde  dit  een 
opmerkelijk  lange  soortenlijst  op.  Dat  meer  dan  de  helft  van 
de  waargenomen  soorten  tot  de  orde  der  kevers  behoort 
(57%)  zal  minstens  gedeeltelijk  te  danken  zijn  aan  het  rela¬ 
tief  hoge  aantal  coleopterologen  dat  aan  deze 
zomerbijeenkomst  deelnam. 

Zoals  reeds  gezegd  was  vooral  de  ontdekking  van  het 
rolrond  vliegend  hert  Sinodendron  cylindricum  in  drie  ver¬ 
schillende  bosgebieden  bijzonder.  Het  betreft  hier 
ongetwijfeld  geen  recente  vestigingen  maar  bestaande  popu¬ 
laties  die  tot  nu  toe  over  het  hoofd  gezien  zijn.  Dit  maakt 
weer  eens  duidelijk  dat  onze  entomologische  kennis  van  dit 
deel  van  het  land  nog  steeds  gering  is:  er  werden  dan  ook 
meer  dan  400  soorten  voor  het  eerst  van  Groningen  gemeld. 
Ook  laat  het  zien  dat  de  (loof)bossen  in  deze  omgeving,  on¬ 
danks  hun  geringe  omvang,  van  grote  entomologische 
betekenis  zijn.  Dit  zal  voornamelijk  te  danken  zijn  aan  een 
combinatie  van  de  grote  hoeveelheid  dood  hout  en  de  hoge 
leeftijd  van  sommige  bossen. 
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Oagol  Vlagtwedde;  Ter  Apel;  Agodorp;  ‘t 
Schot;  omgeving  kampeerboerderij  De 
Bosrand;  op  licht,  eikenlanen,  jonge  aanplant, 
gemengd  bos,  boter-bloemweide,  kanaal,  gek¬ 
lopt  Quercus,  Fomes  fomentarius, 
zwavelkopjes  voet  Quercus,  gezeefd  hopen 
gazonmaaisel  van  verschillende  leeftijd, 
gezeefd  (paarden)mesthoop,  achter  schors 
staande  dode  Fagus  sylvatica  en  Quercus,  op 
schutting.  AC  269-543. 
ago2  Vlagtwedde;  Ter  Apel;  Agodorp; 
vloeivelden;  ruigte,  vlierstruweel,  gemengd 
bos,  open  dennenbos,  bramenvegetatie, 
achter  schors  Quercus  robur,  verse  Polyporus 
sulphureus  op  Quercus,  permanente  en  ti¬ 
jdelijke  poel,  potval,  gezeefd  gras,  gezeefd 
balen  stro,  gesleept,  geklopt,  in  paardenvij¬ 
gen.  AC  270-543. 

ago3  Vlagtwedde;  Ter  Apel;  Agodorp;  Polder¬ 
putten;  gesleept  bosrand,  schraal  grasland, 
gezeefd  hoop  houtspaanders,  gezeefd  verse 
grashoop,  sloot.  AC  269-542. 
ago4  Vlagtwedde;  Ter  Apel;  Agodorp; 
kanaaloever,  wegberm,  handvangst,  op  dode 
vos,  pot-  vallen  in  grasland  met  mest  (mo)  en 
vis  (vo),  potvallen  in  eikenbos  met  mest  (mb) 
en  vis  (vb).  AC  269-544- 
ago5  Vlagtwedde;  Ter  Apel;  Ruiten-Aa  kanaal; 
kanaaloever,  schrale  wegberm.  AC  270-544 
en  AC  270-545. 

ago6  Vlagtwedde;  Ter  Apel;  ruigte  langs  bos¬ 
rand,  visvijver,  wegberm.  AC  268-544  en 
enige  vonsten  in  AC  268-543. 
bor  I  Vlagtwedde;  Sellingen;  Ter  Borg;  ven, 
langs  Ruiten  Aa,  handvangst,  lichtval.  AC 
272-552. 

bor2  Vlagtwedde;  Sellingen;  Ter  Borg;  heide¬ 
veld,  gesleept  en  geklopt  in  bos  en 
kruidenrijke  wegberm,  gezeefd  heidestrooisel, 
geklopt  en  achter  schors  Quercus,  geklopt 
takkenbossen,  in  koeienvlaai,  'mosweide', 
pollen  pitrus,  handvangst.  AC  271  -55  I  en 
enkele  vondsten  uit  AC  272-55  I . 
bor3  Vlagtwedde;  Sellingen;  Ter  Borg;  Laude 
en  Poststruiken;  handvangst,  in  koeienvlaai, 
sloot-kant,  potval  in  grasland  met  mest  (mo) 
en  vis  (vo),  potvallen  in  eikenbos  met  mest 
(mb)  en  vis  (vb).  AC  271  -550. 
bor4  Vlagtwedde;  Sellingen;  Ter  Borg;  Den¬ 
nenweg;  hooiland,  oude  heide,  lichtval.  AC 
272-553. 

bor5  Vlagtwedde;  Sellingen;  Rijsdam;  houtw¬ 
al,  ven  in  gemengd  bos,  gagel,  naaldhout, 
heide,  kaalzand.  AC  272-555  en  enkele  vond¬ 
sten  uit  AC  273-555. 

bou  Vlagtwedde;  Bourtange;  vestingwerken. 
AC  276-559. 

lab  Vlagtwedde;  Ter  Apel;  Ter  Haar;  Langes 
Bos;  zuigval  in  wegberm  en  populierenaan- 
plant,  Polyporus  sulphureus,  hoop  halfrotte 
aardappelen.  AC  267-546  &  268-546. 


lie  Vlagtwedde;  Weende;  Liefstinghsbroek; 
poel  elzenbroekbos,  doolhofzwam,  Polyporus 
sulphureus,  Fomes  fomentarius,  Piptorus  be- 
tulinus,  gesleept  en  geklopt  schraal  grasland, 
bos-  rand  en  wegberm,  geklopt  dode  takken, 
achter  schors  en  in  molm  staande  dode  Quer¬ 
cus,  gezeefd  balen  stro.  AC  271  -558. 
met  Vlagtwedde;  Ellersinghuizen;  Metbroek- 
bosch;  handvangst,  achter  schors  Quercus, 
geklopt  bomen  en  struiken,  gesleept  ruderaal 
grasland,  koeienvlaai,  tijdelijke  sloot,  malaise- 
val.  AC  269-560. 

rijl  Vlagtwedde;  Sellingen;  Rijsdam;  natuur¬ 
ontwikkelingsproject  langs  Ruiten-Aa; 
gesleept  heischraal  grasland,  gespoeld  oever 
Ruiten-Aa.  AC  272-554. 
rij2  Vlagtwedde;  Sellingen;  Rijsdam;  natuur¬ 
ontwikkelingsproject  langs  Ruiten-Aa;  bodem 
heischraal  grasland,  gesleept,  poel,  gespoeld 
oever  poel.  AC  273-554. 
seb  Vlagtwedde;  Sellinge;  Sellingerbeetse; 
rondom  zandwinning;  handvangst,  gesleept 
ru-deraal  terrein,  geklopt  bosrand,  Coriolus 
versicolor,  uitvloeiend  sap  en  achter  schors 
Picea  abies,  ven.  AC  269-55 1 . 
twi  Vlagtwedde;  Ter  Apel;  Ter  Haar  &  Ter 
Wisch;  agrarisch  gebied,  eikenbosje,  kanaalo¬ 
ever,  wegbermen,  zware  eiken  op  zanddijk. 

AC  269-546,  269-547,  269-548  &  270-549. 
wol  Vlagtwedde;  Wollinghuizen;  dal  Ruiten- 
Aa;  gesleept  hooiland,  handvangst,  poel, 
Ruiten-Aa,  gespoeld  oever  Ruiten-Aa,  gezeefd 
vers  gemaaid  gras,  geklopt  houtwal.  AC  272- 
558  en  (enkele  vondsten)  AC  272-559. 

gebruikte  symbolen 

<  op  licht 
%  malaiseval 
G  nieuw  voor  Groningen 


B.  Aukema,  C.  van  de  Berg,  L.H.M.  Blom- 
mers,  P.  Boer,  J.G.M.  Cuppen,  M.B.P. 
Drost,  W.N.  Ellis,  Mw.  A.C.  Ellis-Adam, 

L.J.  van  der  Ent,  J.D.  Fokker,  T.  Heijer- 
man,  W.R.B.  Heitmans,  D.J.  Hermes,  J. 
Huijbregts,  Mw.  S.  Kofman,  J.  Krikken, 

J.H.  Küchlein,  Mw.  C.M.  Kuchlein-Nijsten, 
Mw.  M.  van  den  Munck-hof-Heunen,  H. 
Nieuwenhuysen,  H.  Pijpers,  Mw.  J.D.  Prin¬ 
sen,  J.C.P.M.  van  de  Sande,  S.G.  Sinnema, 
Mw.  J.W.  Sinnema-Bloemen,  J.  Smit, 

J.A.H.  Smits,  Mw.  A.S.W.  Span,  A.P.J.A. 
Teunissen,  Mw.  M.F.H.H.  Teunissen-van 
Zon,  A.J.  Threels,  S.  Tiemersma,  J.  van 
Tol,  A.  van  der  Veen,  G.  Vierbergen,  R.  Vis, 
D.O.  Visser,  O.F.J.  Vorst,  Mw.  F.  de  Wilde, 
J.  Winkelman,  Mw.  M.H.  Zevenboom  & 

C. J.  Zwakhals. 


ODONATA  -  libellen 

J.  van  Tol,  met  bijdrage  van  J.A.H.  Smits 

LESTIDAE 

Lestes  barbarus :  bor2 
Lestes  sponsa :  bor2,  wol 
COENAGRIONIDAE 
Coenagrion  lunulatum.  bor5 
Coenagrion  puella :  bor2,  bor5 
Coenagrion  pulchellum:  bor2,  bor5,  wol 
Enallagma  cyathigerum-,  bor2,  bor5 
Erythromma  najas :  wol 
Ischnura  elegans:  bor2,  bor5,  wol 
Fyrrhosoma  nymphula-,  bor2,  bor5,  wol 
AESHNIDAE 
Anax  imperator :  bor5 
CORDUL1IDAE 
Cordulia  aenea:  bor2,  bor5 
Somatochlora  metallica:  wol 
LIBELLULIDAE 
Leucorrhinia  dubia:  bor5 
Libellula  quadrimaculata:  bor2,  bor5, 
wol 

Orthetrum  cancellatum:  bor2 
Synpetrum  sanguineum :  bor2 

Het  gebied  rond  Ter  Apel  is  voor  libellen 
relatief  goed  onderzocht  in  vergelijking 
met  de  rest  van  Groningen.  Het  is  dan 
ook  betrekkelijk  rijk  door  de  afwisse¬ 
ling  van  stromend  water,  zure  vennen 
en  andere  watertypen.  Het  goede  weer 
werkte  positief  uit  op  de  vangsten. 

Van  de  vangsten  zijn  Coenagrion 
lunulatum  en  Lestes  barbarus  opval¬ 
lend.  De  eerste  soort  is  de  afgelopen  20 
jaar  veel  algemener  geworden  in  heide- 
vennen.  Door  de  schaarse  aanwezig¬ 
heid  van  deze  biotoop  in  Groningen  is 
de  soort  in  deze  provincie  weinig  alge¬ 
meen.  Lestes  barbarus  wordt  als  een 
onregelmatig  voorkomende  soort  be¬ 
schouwd.  De  soort  plant  zich  in  de 
Poststruiken  (bor2)  voort;  er  werden 
diverse  vers  uitgekomen  exemplaren 
gezien.  De  soort  was  in  Groningen  nog 
niet  van  het  vasteland  gemeld. 

BLATTARIA  -  kakkerlakken 

W.R.B.  Heitmans  &  J.C.P.M.  van  de  Sande 

BLATTELLIDAE 

G  Ectobius  Iapponicus  (noordse  kakker¬ 
lak):  ago.  Op  voormalige  trambaan. 

DERMAPTERA  -  oorwormen 

P.  Boer  &  W.R.B.  Heitmans 

FORF1CULIDAE 

Forficula  auricularia  (gewone  oorworm): 

ago,  bor2 
LAB1IDAE 

Labia  minor  (kleine  oorworm):  agol.  Ge¬ 
zeefd  uit  mesthoop.  Deze  soort  is 
waarschijnlijk  nieuw  voor  Groningen. 
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ORTHOPTERA  -  sprinkhanen  en  krekels 

W.R.B.  Heitmans 

TETTIGONOIDEA  (sabelsprinkhanen) 
Tettigonia  viridissima  (grote  groene  sa- 
belsprinkhaan):  bor 
TETR1GIDAE  (doornsprinkhanen) 

Tetrix  subulata  (zeggedoorntje):  bor 
Tetrix  undulata  (gewoon  doorntje):  bor 
ACRIDIDAE  (veldsprinkhanen) 
Chorthippus  brunneus  (bruine  sprink¬ 
haan):  bor  (4  nimf) 

Myrmeleotettix  maculatus  (knotsspriet¬ 
je):  bor  (2  nimf,  lm) 

THYSANOPTERA  -  tripsen 

G.  Vierbergen;  met  bijdrage  van  B.  Auke- 
ma. 

AEOLOTHR1P1DAE 
Aeolothrips  albicintus:  ago2  (1  Lil) 
THRIP1DAE 

Aptinothrips  rufus:  ago2  (6$,  2  9  Lil), 
ago6  (79),  lab  (49,  1LII9),  twi  (69, 
1L1I9) 

Aptinothrips  stylifer.  ago2  (5  9) 
Baliothrips  dispar.  ago2  (2  9  ) 

Chirothrips  manicatus:  ago2  (4  9,  13d), 
ago6  (5  9),  lab  (1  9),  twi  (1  9) 
Frankliniella  intonsa :  lab  (1 6,  1L1I9),  twi 
(19) 

Frankliniella  tenuicornis :  ago2  (ld) 
Limothrips  cerealium :  lab  (2  9  ) 
Limothrips  denticornis :  twi  (19) 
Odontothrips  biuncus:  ago5  (13  9,  46 ,  3 
Llld) 

Thrips  albopilosus:  ago2  (4  9,  3d) 

Thrips  fuscipennis:  ago2  (69, 3d),  ago6 
(1  9,  ld),  twi  (1  9,  2d) 

Thrips  major.  ago2  (8  9,  ld,  1LII9),  lab 
(12  9,  2d),  twi  (269,  4d,  1LII9,  1  LI 9 ) 
Thrips  minutissimus:  ago2  (3  9,  3LII9), 
twi  (1  9) 

Thrips  sambuci:  ago2  (19) 

Thrips  tabaci:  ago5  (1LII9),  lab  (8  9),  twi 
(39) 

Thrips  trehernei:  ago2  (1  9),  lab  (1  9,  ld) 
Thrips  urticae :  ago5  (19),  twi  (2  9,  ld) 
Thrips  validus:  ago2  (8  9,  9 d),  ago5 
(109,  2d),  lab  (29) 

Thrips  vulgatissimus:  lab  (19),  twi  (119, 
4LII9,  2LI9) 

PHLAEOTHRIP1DAE 

Haplothrips  aculeatus:  ago2  (  1  LI I),  ago6 
(1  9),  twi  (29) 

Haplothrips  distinguendus :  lab  (  1  9  ) 
Haplothrips  leucanthemi- groep:  ago6 
(19),  lab  (39) 

Haplothrips  subtilissimus:  twi  (2  9,  2LII) 
Hoplothrips  fungi :  ago2  (3  9,  2d,  18LII) 

Hoplothrips  fungi  (Zetterstedt)  werd  in 
een  kleine  kolonie  gevonden  op  de 
vloeivelden,  levend  in  een  door  een 
houtboorder  aangetast  takje  van  een 
dode  boom  van  minder  dan  1  cm  door¬ 
snede.  De  feloranje  gekleurde  larven 
verraadde  de  aanwezigheid  van  de  trips. 


HETEROPTERA  -  wantsen 

B.  Aukema,  J.G.M.  Cuppen  &  D.J.  Hermes 

Het  overzicht  omvat  naast  waarnemin¬ 
gen  van  de  auteurs  ook  gegevens 
verzameld  door  P.  Boer,  Th.  Heijerman, 
Sj.  Tiemersma,  G.  Vierbergen,  O.  Vorst 
en  C.  Zwakhals.  De  nomenclatuur  en 
volgorde  zijn  volgens  'The  Catalogue  of 
the  Heteroptera  of  the  Palaearctic  Re¬ 
gion'  (B.  Aukema  &  Chr.  Rieger  eds), 
waarvan  inmiddels  vier  van  de  vijf  de¬ 
len  zijn  verschenen.  Voor  de  nog 
ontbre-  kende  families  (het  tweede  deel 
van  de  Pentatomomorpha)  wordt  Auke¬ 
ma  (1989)  ge-  volgd.  De  met  G 
aangeduide  soorten  waren  tot  dusverre 
nog  niet  uit  de  provincie  Groningen 
vermeld. 

NEPIDAE 

Nepa  cinerea:  ago2,  ago3,  borl,  rij 2 ,  wol 
Ranatra  linearis:  bor2,  rij2 
CORIXIDAE 

Micronecta  minutissima:  wol 
Cymatia  coleoptrata:  borl 
Callicorixa  praeusta:  ago2,  bor2,  rij 2 ,  seb 
Corixa  punctata:  ago2,  rij2 
Hesperocorixa  linnaei:  ago 2,  wol 
Hesperocorixa  sahlbergi:  ago2,  borl,  lie, 
wol 

G  Sigara  nigrolineata:  seb.  Uit  zandwin- 
ningsplas.  Algemeen  op  de 
zandgronden. 

0  Sigara  limitata:  rij2.  Een  mannetje  en 
een  vrouwtje  in  een  recent  gegraven 
poel  in  een  natuurontwikkelingsproject 
langs  de  Ruiten-Aa.  Voornamelijk  in 
vennen  en  hoogvenen.  Op  1 1  mei  1992 
verzamelde  H.  Vallenduuk  deze  wants 
in  een  ven  te  Sellingen. 

Sigara  semistriata:  rij2,  wol 
Sigara  striata:  rij2,  wol 
Sigara  falleni:  rij2,  wol 
Sigara  distincta:  rij2 
Sigara  lateralis:  rij 2 
NAUCOR1DAE 

Ilyocoris  cimicoides:  ago 2,  ago3,  borl, 
rij2,  wol 

NOTONECT1DAE 

Notonecta  sp.:  ago2,  ago3,  rij2,  wol 
PLEIDAE 

Plea  minutissima:  rij2,  wol 
MESOVELIIDAE 
Mesovelia  furcata:  wol 
HEBRIDAE 

Hebrus  pusillus:  ago2,  wol 
Hebrus  ruficeps:  ago2,  ago3,  borl,  wol 
HYDROMETRIDAE 

Hydrometra  gracilenta:  ago2,  borl,  wol 
Hydrometra  stagnorum:  borl,  lie,  wol 
VEL1IDAE 

Microvelia  reticulata:  ago2,  borl,  rij2, 
wol 

c  Velia  caprai:  bor  1 .  Algemeen,  op  stro¬ 
mend  water. 

GERRIDAE 

Aquarius  paludum:  rij  1 


Gerris  lacustris:  ago3,  bor2,  borl 
Gerris  odontogaster  bor2 
SALDI  DAE 

Chartoscirta  cincta:  ago2,  borl,  wol 
Saldula  orthochila:  lab,  lie,  rij2 
Saldula  pallipes:  rij2 
Saldula  saltatoria:  ago2,  lie 
TINGIDAE 

G  Acalypta  carinata:  lie.  Niet  algemeen,  in 
mos. 

G  Acalypta  parvula:  seb.  Algemeen,  in 
mos. 

Tingis  ampliata:  bor2,  borl,  seb 
Tingis  cardui:  borl,  lie 
MICROPHYSIDAE 
Loricula  elegantula:  borl,  lie,  seb 
G  Loricula  pselaphiformis:  ago2,  lie.  Niet 
zeldzaam,  op  stammen  van  loofbomen. 
0  Myrmedobia  exilis:  lie.  Niet  zeldzaam, 
in  mos. 

MIRIDAE 

Bryocoris  pteridis:  ago2,  ago3,  lie 
Dicyphus  globulifer  seb 
G  Deraeocoris  olivaceus:  met%.  Een 
vrouwtje  van  de  melanistische  vorm  in 
de  ma-  laiseval. 

Cap  sus  aten  borl,  rij2 
G  Closterotomus  fulvomaculatus:  ago2. 
Niet  zeldzaam  op  bomen  en  struiken, 
vaak  op  Rhamnus  frangula. 
Closterotomus  norwegicus:  lab 
G  Dichrooscytus  rufipennis:  seb.  Niet 
zeldzaam,  op  Pinus  sylvestris. 

Liocoris  tripustulatus:  borl 
Lygocoris  pabulinus:  ago2,  lab,  lie,  seb 
Lygocoris  rugicollis:  seb 
Lygocoris  contaminatus:  ago2,  seb 
Lygus  gemellatus  gemellatus:  lab 
Lygus  mari ti mus:  lab 
Lygus  pratensis:  lab 
Lygus  rugulipennis:  lab 
Rhabdomiris  striatellus:  ago2,  ago3, 
borl,  twi 

G  Acetropis  carinata:  seb.  Niet  zeldzaam, 
op  grassen. 

Acetropis  gimmerthalii  gimmerthalii:  seb 
Leptopterna  dolabrata:  lab,  borl,  seb, 
wol 

Leptopterna  ferrugata:  bor 2,  lab,  seb 
Megaloceroea  recticornis:  ago2,  lab,  lie, 
seb 

Notostira  elongata:  borl,  lie,  seb 
Pithanus  maerkelii:  bor2,  lie,  rij2,  seb 
Stenodema  calcarata:  borl,  lab,  seb,  wol 
Stenodema  holsata:  lie 
Stenodema  laevigata:  ago2,  borl,  lab,  lie, 
seb 

Teratocoris  antennatus:  lie,  wol 
Trigonotylus  caelestialium:  bor2,  lab,  rij2 
G  Orthocephalus  coriaceus:  lab,  seb.  Al¬ 
gemeen,  in  kruidenrijke  vegetaties.  In 
1998  door  K.J.  Huisman  in  Sellingen 
verzameld. 

Orthocephalus  saltaton  lie 
G  Strongylocoris  luridus:  lab.  Zeldzaam, 
aan  de  voet  van  Jasione  montana. 
Blepharidopterus  angulatus:  ago2 
Cyllecoris  histrionius:  ago2,  twi,  bor2,  lie 
Diyophilocoris  flavoquadrimaculatus:  bor  1 
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G  Heterocordylus  tibialis:  lab.  Algemeen, 
op  Sarothamnus  scoparius. 

G  Orthotylus  tenellus :  ago2,  borl,  lie. 

Niet  zeldzaam,  op  Quercus. 

G  Amblytylus  nasutus:  ago2,  lab.  Alge¬ 
meen,  op  grassen. 

Chlamydatus  saltitans:  lab,  lie,  rij2 
Chlamydatus  pulicarius:  lab,  seb 
G  Chlamydatus  pullus:  lab,  bor2,  rij2.  Al¬ 
gemeen,  op  de  bodem  op  grazige 
plaatsen.  In  1996  al  door  K.  Alders  in 
Hoogezand  verzameld. 

G  Conostethus  roseus:  rij2.  Zeldzaam,  op 
open,  spaarzaam  begroeide  zandbo¬ 
dems  op  Corynephorus  canescens  en 
Aira  caryophyllea. 

G  Europiella  artemisiae:  lab,  lie.  Alge¬ 
meen,  op  Artemisia  vulgaris.  In  1996  al 
door  K.  Alders  in  Glimmen  en  Scheem- 
da  verzameld. 

G  Harpocera  thoracica:  agol.  Algemeen, 
op  Quercus.  Op  12  mei  2000  al  door  B. 
Aukema  in  de  Wilp  verzameld. 
Oncotylus  punctipes:  lab 
G  Phoenicocoris  obscurellus:  bor2.  Alge¬ 
meen,  op  Pinus  sylvestris. 

G  Phylus  melanocephalus:  ago2,  borl, 
lie,  seb.  Niet  zeldzaam,  op  Quercus. 

G  Plagiognathus  chrysanthemi:  lab.  Alge¬ 
meen,  in  kruidenrijke  vegetaties.  In 
1996  al  door  K.  Alders  in  Hoogezand  en 
Winschoten  verzameld. 

G  Plesiodema  pinetella:  bor2.  Algemeen, 
op  Pinus  sylvestris 
Psallus  perrisi:  ago2,  bor2 
Psallus  variabilis:  ago2 
Psallus  wagneri:  ago2,  seb 
G  Psallus  albicinctus:  lab,  lie.  Zeldzaam, 
op  Quercus. 

G  Psallus  confusus:  agol,  ago2,  bor2.  Al¬ 
gemeen,  op  Quercus. 

Psallus  lepidus:  borl 
Psallus  varians  varians:  agol,  ago2, 
bor2,  borl,  lie,  seb 
NABIDAE 

Himacerus  mirmicoides:  ago2,  bor2 
Himacerus  apterus:  agol,  ago2,  lie 
Nabis  flavomarginatus:  seb 
Nabis  ericetorum:  bor2 
G  Nabis  pseudoferus  pseudoferus:  lab, 
seb.  Minder  algemene  roofwants  van 
kruidenrijke  vegetaties.  Eerder  in  de  ja- 
ren  1995-1997  in  de  provincie 
verzameld  door  K.  Alders  te  Delfzijl, 
Glimmen,  Onnen  en  Winschoten. 
ANTHOCORIDAE 
Anthocoris  nemoralis:  ago2 
Anthocoris  nemorum:  agol,  ago2,  borl 
G  Temnostethus pusillus:  borl,  seb.  Alge¬ 
meen,  op  stammen  van  loofbomen. 

G Xylocoris  cursitans:  borl .  Niet  zeld¬ 
zaam,  onder  schors  van  dode  loof-  en 
naaldbomen 
REDUV1IDAE 

G  Empicoris  culiciformis:  ago  1 .  Zeld¬ 
zaam,  op  stammen  van  bomen. 
ARADIDAE 

G  Aradus  depressus  depressus :  bor2.  Niet 
zeldzaam,  leeft  van  mycelia  van  padde¬ 


stoelen,  vaak  onder  schors,  hoofdzake¬ 
lijk  van  loofbomen.  Eerder  door  T. 
Heijerman  te  Marum  gevonden  op  29 
april  2001 . 

LYGAEIDAE 

G  Nysius  ericae  ericae:  lab.  Algemeen  in 
zandige  biotopen,  bodemdier.  Eerder  in 
de  provincie  verzameld  door  K.  Alders 
in  Onnen  en  Winschoten  in  1996  en 
door  T.  Heijerman  te  Harenermolen  in 
1999. 

Nysius  senecionis  senecionis:  lab 
Nysius  thymi  thymi:  lab,  rij2 
Kleidocerys  resedae:  bor2,  lie 
Cymus  claviculus.  lab,  lie,  seb 
Cymus  melanocephalus:  lie,  seb 
lschnodemus  sabuleti:  ago2,  borl,  lab, 
seb,  wol 

Drymus  ryeii:  ago2,  bor2,  lie 
G  Eremocoris  plebejus:  bor2 
G  Gastrodes  grossipes  grossipes:  bor2. 
Algemeen,  leeft  van  zaden  in  dennen¬ 
appels.  Eerder  te  Harenermolen  (1998 
en  1999,  T.  Heijerman),  Marum  (2001, 

T.  Heijerman)  en  Sellingen  (1996,  K.J. 
Huisman)  gevangen. 

Scolopostethus  affinis:  lie,  seb 
Scolopostethus  thomsoni:  agol,  ago2, 
ago3,  bor2,  borl,  lie 
Aphanus  rolandri:  ago2 
Trapezonotus  arenarius  arenarius:  lab 
G  Plinthisus  brevipennis:  borl .  Bodem¬ 
dier,  algemeen  in  strooisel  en  tussen 
mos. 

Peritrechus  geniculatus:  seb 
BERYTIDAE 

G  Berytinus  minor  minor.  lab.  Niet  zeld¬ 
zaam,  op  de  bodem  aan  de  voet  van 
grassen.  Eerder  in  de  provincie  verza¬ 
meld  door  K.  Alders  te  Winschoten 
(1996)  en  door  T.  Heijerman  te  Beerta 
(1998)  en  Harenermolen  (1999). 

G  Berytinus  signoreti:  lab 
COREIDAE 

Coreus  marginatus:  borl,  ago2,  lab,  lie, 
seb 

G  Coriomeris  denticulatus:  rij2.  Niet  alge¬ 
meen,  bodemdier,  doorgaans  onder 
Trifolium  en  verwante  vlinderbloemi¬ 
gen. 

ALYDIDAE 

G  Alydus  calcaratus:  lab.  Enkele  larven 
met  de  zuigval  gevangen.  Bodemdier, 
leeft  van  zaden  en  mogelijk  geassoci¬ 
eerd  met  mieren.  In  1996  al  door  K. 
Alders  in  Glimmen,  Hoogezand  en  On¬ 
nen  op 

spoordijken/stationsemplacementen 

verzameld. 

RHOPALIDAE 

G  Myrmus  miriformis:  bor 2,  lab,  seb.  Al¬ 
gemeen,  op  grassen. 

PENTATOMIDAE 

G  Aelia  acuminata:  lab,  seb.  Algemeen, 
op  grassen.  In  1996  al  in  de  provincie 
verzameld  door  K.  Alders  in  de  Appel- 
bergen. 

G  Aelia  klugi:  bor2,  seb.  Niet  zelzaam  op 
grassen  in  schrale,  zandige  biotopen. 


G  Neottiglossa  pusilla:  seb.  Algemeen,  op 
grassen  in  droge  biotopen. 

G  Palomena  prasina :  ago2.  Algemeen  en 
polyfaag,  echter  vaak  op  Urtica  dioica 
en  Rubus.  Eerder  door  K.  Alders  te 
Delfzijl  (1995  en  1997),  Glimmen  (1996) 
en  Uithuizen  (1996)  gevangen. 
Dolycoris  baccarum:  bor2 
0  Eurydema  oleraceum:  bor2,  borl.  Alge¬ 
meen,  op  verschillende  cruciferen. 
Eerder  door  K.  Alders  te  Appelbergen 
(1997)  en  Sellingen  (1996)  gevangen. 
Pen  ta  torna  rufipes:  bor2 
Picromerus  bidens:  borl 
Arma  custos:  borl 
ACANTHOSOMATIDAE 
Elasmucha  fieberi:  seb 

De  wantsenfauna  van  Groningen  is 
sterk  onderbemonsterd:  Aukema  (1989) 
vermeldt  slechts  144  soorten  uit  deze 
provincie.  De  zomerbijeenkomst  van 
1998  te  Pieterburen  leverde  109  soor¬ 
ten  op,  waarvan  43  nieuw  voor  Gro¬ 
ningen  (Aukema  et  al.  1999).  De  bijeen¬ 
komst  in  Ter  Apel  resulteerde  in  niet 
minder  dan  137  soorten,  waarvan  er  45 
nog  niet  eerder  uit  de  provincie  werden 
vermeld.  Het  aantal  gepubliceerde 
vondsten  bedraagt  nu  dus  232,  maar 
vooral  door  de  activiteiten  van  Kees  Al¬ 
ders  en  Theodoor  Heijerman  komen 
daar  nog  ongepubliceerde  waarnemin¬ 
gen  van  26  soorten  bij,  zodat  er  op  dit 
moment  gevens  zijn  over  het  voorko¬ 
men  van  258  soorten  in  de  provincie 
Groningen.  Ter  vergelijking:  uit  Neder¬ 
land  zijn  609  soorten  bekend,  uit 
Friesland  392  en  uit  Drenthe  354. 

De  omgeving  van  Ter  Apel  kent  een 
grote  diversiteit  aan  biotopen  en  is 
daardoor  relatief  rijk  aan  soorten 
wantsen.  Tussen  1989  en  2000  werden 
tijdens  de  zomerbijeenkomsten  gemid¬ 
deld  98  soorten  gevangen  en  alleen  tij¬ 
dens  het  weekeinde  te  Hunsel  werden 
meer  soorten  waargenomen  dan  in  Ter 
Apel  (152;  Aukema  et  al.  2000). 

De  meest  opmerkelijke  soorten  zijn 
Aquarius  paludum,  een  schaatsenrijder 
die  zijn  areaal  in  Nederland  recent  aan¬ 
zienlijk  uitbreidde,  Conostethus 
roseus,  Strongylocoris  luridus  en  Cori¬ 
omeris  denticulatus,  die  afgezien  van 
de  Waddeneilanden  nog  nooit  zo  noor¬ 
delijk  werden  aangetroffen,  en  Alydus 
calcaratus,  die  tot  voor  kort  nog  niet  in 
Noord-Nederland  was  waargenomen. 

HOMOPTERA  -  bladluizen 

J.D.  Prinsen 

CALLAPHIDIDAE 
Drepanosiphum  platanoidis:  met 
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Figuur  2.  Heideven  met  brede  pitrusgordel  in  de  omgeving  van  Ter  Borg:  vindplaats  van  de  kort- 
schildkever  Stenus  kiesenwetteri. 

Heatland  pond  with  Juncus  effusus  vegetation  near  Ter  Borg,  Groningen,  where  the  beetle  Stenus 
kiesenwetteri  was  captured. 


LACHNIDAE 

Sto3maphis  quercus :  lab 

MACROLEPIDOPTERA  -  grote  vlinders 

S. G.  Sinnema,  J.W.  Sinnema-Bloemen,  R. 
Vis  &  D.O.  Visser;  met  bijdrage  van  J. H. 
Küchlein. 

HEPIALIDAE 

Phymatopus  hecta:  ago  1  < 

PSYCH I DAE 

Taleporia  tubulosa :  bor2,  bor4 
Psyche  casta-.  bor2,  bor4 
COSSIDAE 

Cossus  cossus :  bor4< 

LAS  I OCAM  P I D  AE 
Malacosoma  neustria:  bor4 
SPHINGIDAE 
Smerinthus  ocellata :  borl 
Hyloicus pinastri:  borl,  bor4< 

Deilephila  elpenor.  borl,  bor4< 
Deilephila  porcellus :  bor4< 
HESPERIIDAE 
Ochlodes  venata:  bor4 
LYCAENIDAE 
Lycaena  tityrus:  bor4 
Callophrys  rubi :  bor2 
NYMPHAL1DAE 
Vanessa  atalanta:  bou 
Coenonympha  pamphilus:  bor2,  bor4 
Maniola  jurtina:  bor2,  bor4,  bou 
DREPANIDAE 
Tetheella  fluctuosa :  bor4< 

Drepana  curvatula:  bor4< 

Drepana  falcataria:  bor4< 
GEOMETRIDAE 
Lomaspilis  marginata-,  agol  < 

Ligdia  adustata:  agol  < 

Macaria  notata.  borl 
Macaria  alternata:  bor4< 

Macaria  liturata:  bor4< 

Cepphis  advenaria:  bor4< 
Opisthograptis  luteolata:  agol  <,  bor4< 
Odontopera  bidentata.  bor4< 

Biston  betularia.  ago  1  < 


Aids  repandata:  borl  < 

Hypomecis  roboraria:  bor4< 

Hypomecis punctinalis:  agol  <,  bor4< 
Parectropis  similaria-,  agol<,  bor2, 
bor4< 

Ematurga  atomaria:  bor2,  bor4,  bor4< 
Cabera  pusaria:  agol  <,  borl,  borl  <, 
bor4< 

Cabera  exanthemata:  agol  <,  bor4< 
Lomographa  bimaculata:  agol  <,  borl  <, 
bor4< 

Lomographa  temerata:  agol  <,  bor4< 
Campaea  margaritata:  agol  <,  bor4< 
Perconia  strigillaria:  bor2,  bor4,  bor4< 
Timandra  griseata  brykaria:  agol  < 
Xanthorhoe  designata:  borl,  bor4< 
Xanthorhoe  spadicearia:  agol  <,  bor4< 
Xanthorhoe  montanata:  agolc,  bor2, 
bor4<,  bor5 

Epirrhoe  alternata:  agol  <,  bor4 
Camptogramma  bilineata:  bor2,  bor4 
Ecliptopera  silaceata:  bor4< 

Chloroclysta  truncata:  borl  <,  bor4< 
Thera  obeliscata:  borl,  bor4< 
Electrophaes  corylata:  agol  <,  bor4< 
Colostygia  pectinataria:  bor2,  bor4< 
Hydriomena  impluviata:  agol  <,  borl, 
bor4< 

Euphyia  unangulata:  agol  < 

Perizoma  alchemillata:  bor4< 

Eupithecia  intricata:  agol  < 

Eupithecia  subfuscata:  agol  <,  bor4< 
Rhinoprora  rectangulata:  agol  < 
NOTODONTIDAE 
Furcula  bicuspis:  bor4  < 

Notodonta  dromedarius:  agol  < 
Drymonia  dodonaea:  ago  1  < ,  bor4  < 
Pheosia  gnoma:  bor4  < 

Pterostoma  palpina:  ago  1  < 

Peridea  anceps:  borl  < 

Stauropus  fagi:  agol  <,  bor4< 
NOCTUIDAE 

Moma  alpium:  borl,  bor4< 

Herminia  grisealis:  agol  <,  borl 
Zanclognatha  tarsipennalis:  bor4< 
Euclidia  glyphica:  bor4 


Hypena  proboscidalis:  agol  <,  borl  <, 
bor4< 

Rivula  sericealis:  agol  <,  borl,  bor2, 
bor4< 

Diachrysia  chrysitis:  agol  <,  bor4< 
Autographa  gamma:  bor2 
Protodeltote pygarga:  agol  <,  bor2, 
bor4< 

Deltote  deceptoria:  borl,  bor2,  bor4, 
bor4<,  bor5 

Deltote  bankiana:  agol  <,  bor5 
Charanyca  trigrammica:  agol  <,  bor4< 
Dypterygia  scabriuscula:  bor4< 

Rusina  ferruginea:  agol  <,  borl  <,  bor4< 
Trachea  atriplicis:  bor4< 

Phlogophora  meticulosa:  agol  <,  bor4< 
Eupsilia  transversa:  bor2 
Apamea  crenata:  agol  <,  bor4< 

Apamea  remissa:  ago  1  < 

Apamea  sordens:  ago  1  < 

Oligia  strigilis:  ago  1  < 

Oligia  latruncula:  agol  <,  bor4< 

Oligia  fasciuncula-,  agol  <,  bor4< 
Discestra  trifolii:  bor4< 

Lacanobia  thalassina:  bor4< 

Mythimna  comma:  agol  <,  bor4< 
Orthosia  cruda:  bor 2 
Orthosia  cerasi:  bor2 
Pachetra  sagittigera:  bor4< 

Axylia  putris-,  agol  <,  bor4< 

Ochropleura  plecta:  agol  <,  bor4< 
Diarsia  mend  ica:  agol  < 

Diarsia  rubi:  ago  1  < 

Noctua  pronuba:  agol  <,  borl,  bor4< 
Lycophotia  porphyrea:  bor4< 

Xestia  c-nigrum:  agol  <,  bor4< 

Xestia  triangulum:  agol  < 

Anaplectoides  prasina:  bor4< 

Agrotis  puta-,  agol  < 

Agrotis  exclamationis:  agol  <,  borl  <, 
bor4< 

Panthea  coenobita:  bor4< 
LYMANTRIIDAE 

Calliteara  pudibunda:  agol  <,  bor4< 
Orgyia  antiqua:  bor2 
Euproctis  similis:  bor2,  bor4 
NOLIDAE 

Nola  confusalis:  bor4< 

Pseudoips prasinana:  agol  <,  bor4< 
ARCTI1DAE 

Atolmis  rubricollis:  agol  <,  borl ,  borl  <, 
bor2,  bor4<,  bor5 

Eilema  sororcula:  agol  <,  borl,  borl  <, 
bor4< 

Spilosoma  lutea:  agol  <,  borl,  bor4< 
Spilosoma  lubricipeda:  agol  <,  borl, 
bor4< 


MICROLEPIDOPTERA  -  kleine  vlinders 

J.  H.  Küchlein,  C.  M.  Kuchlein-Nijsten,  J.W. 
Sinnema-Bloemen,  F.  de  Wilde  &  J.  B.  Wol- 
schrijn;  met  een  bijdrage  van  W.N.  Ellis. 

De  gegevens  hebben  betrekking  op 
adulten,  tenzij  anders  wordt  vermeld. 
De  getallen  achter  de  vindplaatscodes 
geven  de  waargenomen  aantallen  weer. 
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De  volgorde  van  de  soorten  en  de  no¬ 
menclatuur  zijn  volgens  de  naamlijst 
van  Küchlein  &  De  Vos  (1999).  Behalve 
door  de  auteurs  is  materiaal  voor  deze 
bijdrage  verzameld  door  mevrouw  N. 
Wolschrijn-Groeneveld  en  de  heren  R. 
Vis  en  C.J.  Zwakhals.  Gegevens  uit  de 
provincie  Drenthe  zijn  niet  in  dit  over¬ 
zicht  opgenomen. 

MICROPTERIGIDAE 

Micropterix  aruncella:  borl  (41),  bor2 
(10),  bor4  (50) 

ERIOCRANIIDAE 

Eriocrania  subpurpurella :  bor3,  bor5.  Op 
Quercus  robur. 

G  Eriocrania  sparrmannella:  bor2  (op  Be¬ 
tula  pubescens),  wol  (3  mijnen  op  B. 
pendula) 

Eriocrania  semipurpurella:  bor2.  Op  Be¬ 
tula  pubescens. 

OPOSTEG1DAE 

Opostega  salaciella :  bor4  (2) 

G  Pseudopostega  crepusculella:  bor3  (  1  ) 
NEPTICULIDAE 

Stigmella  lapponica :  bor2  (1  mijn  op  Be¬ 
tula  pendula),  bor3  (19  mijnen  op 
Betula  pendula) 

Stigmella  confusella:  bor2  (1  mijn  op  Be¬ 
tula) 

Stigmella  floslactella :  borl  (1  mijn  op 
Corylus  avellana) 

Stigmella  plagicolella :  borl  (1  mijn  op 
Prunus  spinosa) 

Stigmella  lemniscella :  bor 2  (1  mijn  op 
Ulmus) 

Stigmella  ruficapitella:  borl  (4  mijnen  op 
Quercus  robur) 

Stigmella  samiatella.  borl  (2  mijnen  op 
Quercus  robur) 

Stigmella  roborella-,  borl  (1  mijn  op 
Quercus  robur) 

Ectoedemia  albifasciella-,  borl  (4  mijnen 
op  Quercus  robur) 

ADELIDAE 

Nemophora  degeerella-,  borl  (6),  agol  < 

(1) ,  bor5  (1),  bor3  (5),  bor4  (10),  bor2 
(13) 

G  Adela  croesella :  bor4  (1) 

PRODOXIDAE 

G  Lampronia  luzella :  met%  (1) 
TISCHERIIDAE 

Tischeria  ekebladella :  bor3  (4),  bor4  (4), 
bor2  (6) 

GRACILLARIIDAE 

Caloptilia  alchimiella-,  borl  (5),  bor4<  (1) 

Acrocercops  brongniardella-,  bor2.  Op 
Quercus  robur 

Parornix  scoticella:  borl  (1  mijn  op  Sor- 
bus  aucuparia) 

Parornix  betulae:  borl<  (1),  bor3  (1  mijn 
op  Betula  pendula) 

Parornix  devoniella-,  borl  (2  mijnen  op 
Corylus  avellana) 

Phyllonorycter  harrisella:  bor2  (1),  bor4 

(2) 

Phyllonorycter  quercifoliella :  bor5.  Op 
Quercus  robur 


Phyllonorycter  sorbi:  bor2  (6) 
Phyllonorycter  salictella:  wol.  Op  Salix 
alba. 

Phyllonorycter  esperella:  borl  (1  mijn  op 
Carpinus  betulus) 

Phyllonorycter  rajella:  wol.  Op  Ainus  glu¬ 
tinös  a 

Phyllonorycter  stettinensis-,  wol.  Op  Ai¬ 
nus  glutinosa 

Phyllonorycter  froelichiella:  wol.  Op  Ai¬ 
nus  glutinosa 

Phyllonorycter  kleemannella:  agol<  (1), 
bor3  (2) 

YPONOMEUTIDAE 

Yponomeuta  evonymella-,  agol  <  (100) 
Yponomeuta  padella-,  bou  (  1 00) 

G  Ocnorostoma  piniariella:  bor2  (1) 
Argyresthia  brockeella :  bor2  (  1  ) 
Argyresthia  retinella:  borl  (3),  agol<  (1), 
bor3  (2),  bor4  (3),  bor4<  (1),  bor2  (5) 

G  Argyresthia  fundella :  bor4  (3) 
Argyresthia  conjugella-,  borl  <  (4),  agol  < 
(2),  bor3  (9),  bor4  (5),  bor2  (13) 
PLUTELLIDAE 
Plutella  xylostella:  bor4  (1) 
GLYPHIPTERIGIDAE 
Glyphipterix  thrasonella-,  bor3  (94) 
Glyphipterix  simpliciella :  bor4  (2) 
OECOPHOR1DAE 
Agonopterix  heracliana :  bor2  (2) 
Agonopterix  arenella:  agol<  (1) 
Hofmannophila  pseudospretella :  borl  < 
(1) 

ELACHISTIDAE 

G  Perittia  obscurepunctella:  bor2  (6  mij¬ 
nen  op  Lonicera),  bor5 
Elachista  maculicerusella-,  agol  <  (1), 
bor3  (2) 

G  Elachista  serricornis.  bor3  (1)  (zie  com¬ 
mentaar) 

COLEOPHORIDAE 

Coleophora  gryphipennella:  borl  (1  mijn 
op  Rosa) 

Coleophora  flavipennella-,  borl  (1  zak  op 
Quercus  robur) 

Coleophora  limosipennella:  bor  1  (1  zak 
op  Ulmus) 

Coleophora  serratella :  bor2  (1  zak) 
Coleophora  spinella-,  bor2  (  1  zak) 
Coleophora  lusciniaepennella:  bor3.  Op 
Salix  aurita. 

G  Coleophora  juncicolella-,  bor2  (1) 

G  Coleophora  mayrella :  bor4  (1),  bor4< 

(1) 

Coleophora  albidella :  bor3.  Op  Salix  au¬ 
rita. 

Coleophora  betulella :  bor2  (2  zakken  op 
Betula) 

G  Coleophora  pyrrhulipennella :  bor2  (1) 
Coleophora  laricella :  borl  <  (5),  bor3  (1) 
Coleophora  glaucinella:  borl<  (1),  bor3 
(1),  bor4  (1) 

Coleophora  alticolella:  borl  (32) 
GELECHIIDAE 

Monochroa  tenebrella :  borl<  (3),  bouR 

(1) 

G  Monochroa  lucidella :  bor3  (  1  ) 
Bryotropha  terrella :  RSA  (5) 

G  Teleiodes  luculella:  borl  <  (1),  agol  < 


(1),  bor4<  (1) 

G  Teleiodes paripunctella:  borl  <  (1) 

G  Pseudotelphusa  scalella :  borl  <  (10), 
agol  <  (2),  bor4<  (1) 

TORTRICIDAE 

Cochylis  dubitana :  ago  1  <  (  1  ) 

Spatalistis  bifasciana:  bor4  (1) 

Tortrix  viridana :  borl  (1),  borl  <  (1), 
agol  <  (1),  bor3  (1),  bor4  (1),  bor2  (3) 
Capua  vulgana-,  bor2  (  1  ) 

Archips  xylosteana :  bor2  (  1  ) 

Pandemis  cerasana :  agol  <  (2) 

Clepsis  spectrana-,  ago  1  <  (  1  ) 

Bactra  lancealana :  borl  <  (1),  bor4  (1) 
Hedya  nubiferana :  borl  <  (1),  bor4  (1) 
Orthotaenia  undulana-,  bor2  (1) 
Pseudohermenias  abietana-,  agol  <  (1) 
Awgyroploce  lacunana :  borl  <  (3),  agol  < 
(1),  met%  (1),  bor2  (1) 

Olethreutes  arcuella :  bor5  (1),  bor2  (1) 

G  Lobesia  reliquana :  bor4  (1) 

G  Ancylis  mitterbacheriana-,  bor2  (1) 
Epiblema  uddmanniana:  borl<  (1) 
Epiblema  rosaecolana :  borl  (1),  borl  < 

(4) 

Eucosma  cana-,  agol  <  (1) 

G  Pammene  albuginana :  ago  1  <  (  1  ) 
Dichrorampha  plumbana :  bor4  (1) 
CHOREUTIDAE 

Anthophila  fabriciana :  bor3  (2),  bor4  (5), 
bor2  (10) 

Prochoreutis  myllerana:  bor4  (1) 
PYRALIDAE 

Aphomia  sociella:  agol  <  (1) 

Dioryctria  simpliciana:  bor4<  (1) 
Scoparia  ambigualis :  borl  <  (15),  agol  < 
(4),  met%  (1),  bor4  (5),  bor4<  (2),  bor2 
(13) 

Dipleurina  lacustrata :  bou  (1) 
Chrysoteuchia  culmella:  bor4  (21), 
bor4<  (5),  bor2  (10) 

Crambus  pascuella :  bor4  (40) 

Crambus  pratella :  bor4  (10),  bor4<  (1), 
bor2  (37) 

Crambus  lathoniellus :  bou  (50),  bor4 
(10),  bor4<  (1) 

Donacaula  mucronella :  bor4<  (1) 
Elophila  nymphaeata :  borl  <  (1),  agol  < 

(1) ,  bor3  (25),  bor4  (2),  bor4<  (1) 
Cataclysta  lemnata.  bor4<  (2) 

Evergestis  pallidata-,  ago  1  <  (  1  ) 

Ostrinia  nubilalis :  agol  <  (1) 

Eurrhypara  hortulata :  borl  <  (2),  agol  < 

(2)  ' 

Tijdens  de  zomerbijeenkomst  van  2001 
zijn  goede  resultaten  behaald  met  de 
micro's.  Het  weer  was  weliswaar  wis¬ 
selvallig  maar  heeft  onze  verzamel¬ 
activiteiten  overdag  noch  's  nachts 
nauwelijks  gehinderd.  In  totaal  zijn  105 
soorten  kleine  vlinders  waargenomen 
en  dat  is  een  aantal  dat  op  de  zomer- 
bijeenkomsten  sinds  jaren  niet  meer  is 
bereikt. 

Uit  de  provincie  Groningen  was  tot 
twintig  jaar  geleden  op  het  gebied  van 
de  micro's  faunistisch  vrijwel  niets  be- 
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kend.  Rond  I860  werd  door  De  Gavere 
op  de  grotere  micro's  gelet,  maar  daar¬ 
na  is  het  misgegaan.  Er  waren  geen 
Groningers  meer  die  zich  met  de  kleine 
vlinders  bezig  hielden  en  verzamelaars 
van  buiten  de  provincie  Groningen  me¬ 
den  dit  stuk  Nederland. 

Sedert  1980  is  daarin  echter  veran¬ 
dering  opgetreden:  er  is  een  Groningse 
vlinderwerkgroep  in  het  leven  geroepen 
en  ook  door  verzamelaars  van  buiten 
de  provincie  werd  Groningen  op  mi¬ 
cro's  doorzocht.  We  mogen  dan  ook 
wel  zeggen  dat  de  provincie  Groningen 
wat  de  micro's  betreft  nu  redelijk  goed 
bekend  is.  Daartoe  hebben  twee  evene¬ 
menten  van  onze  vereniging  zeker 
mede  bijgedragen,  namelijk  een  meer¬ 
daagse  excursie  van  de  sectie  Snellen 
in  1996  naar  de  omgeving  van  Sellin- 
gen,  die  een  lijst  van  maar  liefst  159 
soorten  opleverde  (Küchlein  1998),  en 
de  zomerbijeenkomst  van  1998  te  Pie- 
terburen  (Noordwest-Groningen),  waar 
we  niet  verder  dan  38  soorten  micro's 
kwamen  (Küchlein  1999). 

De  gevonden  soorten  zijn  afkomstig 
uit  de  bossen  en  in  mindere  mate  van 
de  heide  en  natte  veenterreinen.  Daar¬ 
bij  is  een  relatief  groot  aantal  soorten 
dat  niet  eerder  in  de  provincie  Gronin¬ 
gen  was  gevonden,  namelijk  achttien. 
Deze  nieuwe  soorten  zijn:  Eriocrania 
sparrmannella,  Opostega  crepusculella, 
Lampronia  luzella,  Adela  croesella,  Oc- 
nerostoma  piniariella,  Argyresthia 
funddla,  Perittia  obscurepunctella,  Ela- 
chista  serricornis  (onder  voorbehoud), 
Coleophora  juncicolella,  Coleophora 
mayrella,  Coleophora  pyrrhulipennella, 
Teleiodes  paripunctella,  Pseudotelphu- 
sa  scalella,  Teleiodes  luculella, 
Monochroa  lucidella,  Lobesia  reliqua- 
na,  Ancylis  mitterbacheriana  en 
Pammene  albuginana. 

Hoe  is  dit  grote  aantal  aanwinsten 
voor  de  Groningse  lijst  te  rijmen  met  de 
mededeling  van  zoeven  dat  de  provin¬ 
cie  Groningen  kan  worden  aangemerkt 
als  redelijk  goed  bekend  wat  de  micro's 
betreft?  Voor  een  deel  zullen  deze 
soorten  inderdaad  standvlinders  zijn 
waarop  we  in  de  provincie  Groningen 
niet  eerder  de  hand  hebben  weten  te 
leggen.  Van  een  groot  gedeelte  van  de¬ 
ze  soorten  schuift  door  onze  vondsten 
de  areaalgrens  een  stukje  naar  het 
noorden  of  noordoosten  op  (en  dit  op¬ 
schuiven  zou  best  een  realiteit  kunnen 
zijn).  Tenslotte  zijn  er  soorten  die  blij¬ 
kens  onze  vondsten  een  flinke  sprong 
voorwaarts  hebben  gemaakt.  Wij  noe¬ 
men  van  deze  laatste  categorie  vier 


soorten:  Lampronia  luzella,  die  niet  be¬ 
kend  was  uit  Groningen,  Drenthe  en 
een  groot  deel  van  Friesland,  Argy¬ 
resthia  fundella,  die  binnen  een  tiental 
jaren  achtereenvolgens  in  Gelderland, 
Overijssel,  Drenthe  en  dus  nu  in  de 
provincie  Groningen  is  gevonden,  als¬ 
mede  Coleophora  mayrella  en 
Pammene  albuginana,  waarvan  de 
dichtstbijzijnde  vindplaatsen  in  Twente 
en  Oost-Friesland  liggen.  In  deze  ge¬ 
vallen  is  kolonisatie  waarschijnlijk.  Bij 
twee  soorten,  die  het  vermelden  alles¬ 
zins  waard  zijn,  zijn  we  wat  voorzich¬ 
tiger.  Dat  is  in  de  eerste  plaats 
Ocnerostoma  piniariella,  die  nu  voor 
het  eerst  benoorden  de  lijn  Den  Hel- 
der-Almelo  is  gevonden;  we  moeten 
maar  eens  afwachten  hoe  zich  dit  ver¬ 
der  ontwikkelt.  De  andere  soort  is 
Elachista  serricornis,  die  voorheen  uit 
Nederland  alleen  bekend  was  van  Vlo- 
drop-Station  in  de  provincie  Limburg. 
De  determinatie  van  deze  soort  is  vrij¬ 
wel  zeker  maar  dient  nog  te  worden 
bevestigd  door  een  genitaalpreparaat. 

DIPTERA  -  vliegen  en  muggen 

L.  Blommers,  W.N.  Ellis,  J.  Huijbregts; 
met  bijdrage  van  J.A.H.  Smits. 

TIPULIDAE  (langpootmuggen) 
Nephrotoma  crocata-,  ago  1 
CECIDOMYIIDAE  (galmuggen) 

Dasineura  urticae :  wol.  Op  Urtica  dioica 
Macrodiplosis  dryobia-,  bor3,  bor5.  Op 
Quercus  robur 

Massalongia  rubra-,  bor2.  Op  Betula  pu- 
bescens 

STRATIOMYIDAE  (wapenvliegen) 
Chloromyia  formosa-,  ago2,  ago6 
Microchrysa  polita-,  met% 

Odontomyia  ornata-,  ago4,  ago6 
ASILIDAE  (roofvliegen) 

Dioctria  atricapilla-,  ago2,  ago6 
Dioctria  hyalipennis :  ago2,  ago3,  bor2, 
met 

Dioctria  oelandica-,  ago2,  ago6,  bor2 
Dysmachus  trigonus :  bor2 
Laphria  flava-,  bor2 
Neoitamus  cyanurus :  ago3,  bor2 
Cerdistus  geniculatus -,  ago2 
PHORIDAE 

PHORIDAE  spp.:  ago4  (op  dode  vos) 
CONOPIDAE 
Sicus  ferrugineus-,  ago3 
TEPHRITIDAE 

Urophora  cuspidata-,  bor5.  Op  Centaurea 
jacea. 

SYRPHIDAE  (zweefvliegen) 

Anasimyia  contracta-,  ago6 
Anasimyia  interpuncta-,  agol,  ago2 
Anasimyia  lineata-,  ago4 
Brachypalpoides  lentus :  ago6 
Brachypalpus  laphriformis-,  ago4 
Cheilosia  albitarsis-,  agol,  ago2,  ago3, 


ago4,  ago6,  met% 

Cheilosia  bergenstammi-,  ago6 
Cheilosia  illustrata-,  ago2 
Cheilosia  variabilis:  ago2,  ago6 
Chrysotoxum  cautum-,  ago3,  ago6 
Criorhina  berberina  var.  oxycanthae-, 
ago6 

Epistrophe  nitidicollis -,  agol 
Episyrphus  balteatus-,  agol,  ago2,  ago3, 
ago4,  ago6,  met% 

Eristalinus  sepulchralis :  ago2,  ago3, 
ago4,  ago6 

Eristalis  anthophorina-,  ago6 
Eristalis  arbustorum-,  ago2,  ago3,  ago4, 
ago6 

Eristalis  horticola-,  ago2,  ago4,  ago6 
Eristalis  intricaria :  agol,  ago4,  ago6 
Eristalis  nemorum-,  ago2,  ago3,  ago4, 
ago6 

Eristalis  pertinax-,  agol,  ago2,  ago3, 
ago4,  ago6 

Eristalis  pratorum-,  agol,  ago2 
Eristalis  tenax:  ago4,  ago6 
Eumerus  strigatus-,  ago4 
Eupeodes  corollae-,  ago2,  ago3,  ago6 
Helophilus  pendulus-,  agol,  ago2,  ago3, 
ago4,  ago6,  met% 

Helophilus  trivittatus :  agol,  ago2,  ago4, 
ago6 

Leucozona  lucorum-,  ago2,  ago6 
Melangyna  umbellatarum-,  ago4 
Melanogaster  hirtella-,  agol,  ago2,  ago6 
Melanostoma  mellinum-,  ago2,  ago6, 
met% 

Melanostoma  scalare-,  ago4 
Meliscaeva  cinctella-,  ago  1 
Merodon  equestris  var.  flavescens-,  agol 
Merodon  equestris  var.  narcissi :  agol 
Merodon  equestris  var.  nobilus-,  agol, 
ago6 

Merodon  equestris  var.  validus-,  ago 2, 
ago4 

Myathropa  florea-,  agol,  ago2,  ago3, 
ago4,  ago6 

Parasyrphus  vittiger.  ago4 
Parhelophilus  versicolor-.  ago4,  ago6 
Pipiza  noctiluca-,  met% 

Platycheirus  albimanus-,  ago2 
Platycheirus  fulviventris-,  ago2 
Platycheirus  scutatus-,  agol 
Rhingia  campestris-,  ago2 
Scaeva  pyrastri-,  ago4 
Scaeva  selenitica-,  ago3 
Sericomyia  silentis-,  ago2,  ago6 
Sphaerophoria  scripta-,  ago2,  ago6 
Syritta  pipiens :  agol,  ago2,  ago3,  ago4, 
ago6 

Syrphus  ribesii :  ago 2,  ago4,  ago6 
Syrphus  vitripennis-,  ago4,  ago6 
Temnostoma  vespiforme-,  ago6 
Tropidia  scita-,  agol,  ago2,  ago3,  ago6 
Volucella  bombylans  var.  typicus-,  ago6, 
met% 

Volucella  bombylans  var.  plumata-,  ago2, 
ago6,  met% 

Volucella  pellucens :  agol,  ago2,  ago6, 
met% 

Xylota  segnis-,  agol,  ago2,  ago6,  met% 
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DRYOMYZIDAE 
Dryomyza  analis :  bor3 
AGROMYZIDAE  (mineervliegen) 

Agromyza  alnibetulae :  bor3.  Op  Betula 
pubescens 

Agromyza  alnivora :  wol.  Op  Ain  us  gluti- 
nosa 

Agromyza  nana :  bor3.  Op  Trifolium  pra- 
tense  &  T.  repens 

Liriomyza  artemisicola:  wol.  Op  Artemi¬ 
sia  vulgaris. 

Liriomyza  congesta :  bor2.  Op  Trifolium 
pr a  tense. 

Paraphytomyza  hendeliana :  agol,  bor2, 
bor3,  bor5.  Op  Lonicera  periclymenum 
Phytomyza  chaerophylli :  bor3,  wol.  Op 
Anthriscus  sylvestris 
Phytomyza  ilicis :  agol .  Op  Ilex  aqui foli¬ 
um. 

Phytomyza  lonicerae :  agol,  bor5.  Op  Lo¬ 
nicera  periclymenum 
Phytomyza  milii :  bor3.  Op  Holcus  mollis. 
Phytomyza  nigra :  bor3.  Op  Holcus 
mollis. 

Phytomyza  periclymeni :  bor5.  Op  Loni¬ 
cera  periclymenum 

Phytomyza  plantaginis:  wol.  Op  Plantago 
lanceolata.  Een  zeldzame  soort! 
Phytomyza  ranunculi:  bor2,  bor3.  Op  Ra¬ 
nunculus  repens 
HELEOMYZIDAE 

HELEOMYZIDAE  sp.:  ago4  (dode  vos) 
SCATHOPHAGIDAE  (mestvliegen) 

Chylizosoma  medium :  bor3.  Op  Poly- 
gonatum  multiflorum. 

Scathophaga  furcata :  ago4mo, 
bor3mo 

Scathophaga  lutaria :  ago4mo,  met% 

Scathophaga  stercoraria :  ago4mo, 
bor3mo 

ANTHOMYIIDAE 

Pegomya  nigritarsis:  agol,  bor3,  bor5, 
wol.  Op  Rumex  acetosa  &  R.  obtusifoli- 
us 

FANNIIDAE 

Fannia  manicata:  ago4  (dode  vos) 

Fannia  similis :  ago4  (dode  vos) 
MUSCIDAE  (echte  vliegen) 

Hydrotaea  aenescens :  ago4  (dode  vos) 
Hydrotaea  armipes:  ago4  (dode  vos) 
Hydrotaea  dentipes :  ago4  (dode  vos) 
Polietes  domitor.  met% 

Polietes  lardaria:  ago4mo,  bor3,  met% 
Polietes  meridionalis :  ago4mo 
Muscina  levida:  bor3vo,  ago4vo 
Muscina  prolapsa:  bor3vo 
Phaonia  sp.:  bor3 
CALLIPHORIDAE  (vleesvliegen) 

Bellardia  sp.:  met% 

Calliphora  vicina:  bor3vb 
Calliphora  vomitoria :  bor3,  bor3vo, 
bor3vb 

Cynomya  mortuorum :  ago4vo,  met% 
Lucilia  ampullacea:  bor3,  bor3vb,  met% 
Lucilia  bufonivora:  bor3,  bor3vo 
Lucilia  caesar,  agol,  ago4vo,  bor3, 
bor3vo 

Lucilia  illustris:  ago4vo,  bor3vo 
Lucilia  sericata:  ago4mo,  ago4vo 


Pollenia  rudis:  bor3mo,  bor3vo,  met% 
SARCOPHAGIDAE  (dambordvliegen) 
Metopia  sp.:  met% 

Brachicoma  devia:  met% 
Helicophagella  melanura :  ago4mo, 
ago4vo 

Helicophagella  agnata :  met% 
Parasarcophaga  caerulescens:  bor3vo 
Ravinia  pernix:  ago4mo,  ago4vo 
Sarcophaga  carnaria :  ago4vo,  met% 
Sarcophaga  lehmanni:  ago4vo 
Sarcophaga  subvicina:  met% 
Sarcophaga  schulzi:  bor3vo 
TACHIN1DAE  (sluipvliegen) 

Bessa  selecta :  met% 


Wat  betreft  de  zweefvliegen  vormt  de 
omgeving  van  Ter  Apel  een  zogenaam¬ 
de  witte  vlek  in  het  verspreidingson- 
derzoek  van  de  Nederlanse  zweefvlie¬ 
gen  (Reemer  &  Smit  2001).  Voorheen 
waren  slechts  twee  soorten  zweefvlie¬ 
gen  bekend  van  Ter  Apel  (gegevens  uit 
Databank  Nederlandse  Zweefvliegen); 
daar  zijn  nu  51  soorten  aan  toege¬ 
voegd.  De  weersomstandigheden 
waren  niet  optimaal  voor  zweefvliegen, 
maar  tussen  de  regen-  en  onweersbui¬ 
en  door  waren  enkele  zeer  goede  vang- 
omstandigheden.  Helaas  is  rond  het 
tijdstip  van  de  zomervergadering  de 
voorjaarspiek  van  zweefvliegen  net 
voorbij  waardoor  een  aantal  kenmer¬ 
kende  voorjaarssoorten  zijn  gemist. 
Zweefvliegen  zijn  frequente  en  oppor¬ 
tunistische  bloembezoekers  en  rond 
Ter  Apel  zijn  de  meeste  individuen  ge¬ 
vangen  op  zevenblad  en  kruipende 
boterbloem. 

Opmerkelijk  was  de  aanwezigheid 
van  een  aantal  niet-algemene  soorten 
zweefvliegen  waarvan  de  larven  in  hout 
leven,  te  weten  Brachypalpoidus 
lentus,  Brachypalpus  laphriformis,  Cri- 
orrhina  berberina  var.  oxycanthae  en 
Temnostoma  vespiforme.  De  fraaie 
fopwesp  Temnostoma  vespiforme 
neemt  in  Nederland  in  het  laatste  de¬ 
cennium  in  aantal  en  verspreiding  toe 
en  lijkt  te  profiteren  van  het  landelijke 
natuurbeleid  om  dode  bomen  te  laten 
liggen  (NJN,  1998).  Ter  Apel  is  thans  de 
meest  noordelijke  vindplaats  van  deze 
soort  in  Nederland  (pers  comm.  John 
Smit  -  Databank  Nederlandse  Zweef¬ 
vliegen).  Een  andere  soort  met  een 
landelijk  positieve  trend  die  bij  Ter  Apel 
is  gevangen  is  Cheilosia  illustrata.  Min¬ 
der  dan  tien  jaar  geleden  kwam  deze 
soort  vrijwel  alleen  in  Zuid-limburg 
voor  maar  nu  lijkt  hij  vrijwel  geheel 
Nederland  te  hebben  veroverd  (NJN 
1998,  Renema  2001). 

Andere  opmerkelijke  en  in  Neder¬ 


land  vrij  zeldzame  soorten  zweefvlie¬ 
gen  bij  Ter  Apel  waren  Eristalis  antho- 
phorinus  en  Leucozona  lucorum  s.str.. 
Eristalis  anthophorinus  komt  in  Neder¬ 
land  alleen  boven  de  lijn  Landsmeer- 
Zwollevoor  (NJN  1998).  Bovendien 
wordt  naar  verluid  de  soort  hier  steeds 
sporadischer  aangetroffen.  Leucozona 
lucorum  s.str.  is  in  de  drie  noordelijke 
provincies  slechts  bekend  van  Olterterp 
en  Schiermonnikoog  (pers.  comm. 

John  Smit  -  Databank  Nederlandse 
Zweefvliegen;  zie  ook  Van  Steenis  & 
Zeegers  1999).  Ook  vermeldenswaard 
is  de  vangst  van  de  sterk  op  een 
Stratiomys  spp.  gelijkende  wapenvlieg 
Odontomyia  ornata,  omdat  dit  in 
Nederland  buiten  het  normale  versprei¬ 
dingsgebied  ligt  (Brugge  1987). 

Calyptrate  vliegen  zijn  maar  zeer 
beperkt  verzameld.  Het  betreft  enkele 
handvangsten  op  stinkzwammen  en 
een  dode  vos  en  bijvangsten  uit  malai¬ 
se-  en  potvallen.  Dit  heeft  echter  toch 
geleid  tot  een  substantiële  lijst  van 
mest-  en  aasvliegen.  Speciale  vermel¬ 
ding  verdient  de  paddenbromvlieg 
(Lucilia  bufonivora).  Eieren  van  deze 
soort  worden  afgezet  in  de  neusholte 
van  levende  padden,  waar  de  maden 
zich  vervolgens  met  fatale  gevolgen 
voor  de  gastheer  ontwikkelen.  Hoewel 
aantasting  van  amfibieën  niet  onge¬ 
woon  is  lijkt  de  volwassen  vlieg 
opvallend  zeldzaam. 

Zeer  interessant  is  het  grote  aantal 
Hydrotaea-  en  Fannia- soorten  op  de 
dode  vos.  Deze  werden  door  Joop  Prijs 
op  naam  gebracht  maar  omdat  nog 
niet  alle  soorten  formeel  uit  Nederland 
vermeld  zijn,  zijn  ze  hier  niet  volledig 
opgenomen. 

Bijzonder  was  ook  de  vondst  van  de 
agromyzide  Phytomyza  plantaginis. 

HYMENOPTERA  SYMPHYTA  -  bladwespen 

L.  Blommers,  W.N.  Ellis  &  L.J.  van  der  Ent 

TENTHREDINIDAE 
Dolerus  aeneus:  met% 

Tenthredopsis  litterata:  bor2 
Tenthredo  atra:  lie 
Tenthredo  colon:  lie 
Tenthredo  maculata:  ago2 
Macrophya  annula  ta:  bor2 
Macrophya  punctumalbum:  met% 

Athalia  cordata:  met% 

Ametastegia  equiseti:  met% 
Eutomostethus  ephippium:  met% 
Fenusella  nana:  bor2.  Op  Betula  pube¬ 
scens. 

Profenusa  pygmaea:  bor2.  Op  Quercus 
robur 
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Profenusa  thomsoni :  bor3,  bor5.  Op  Be¬ 
tula  pubescens 

Scolioneura  betuleti :  bor2.  Op  Betula  pu¬ 
bescens 

Pontania  bridgmanni :  bor 2,  wol.  Op  Salix 
aurita  &  S.  cinerea 

Pontania  pedunculi :  wol.  Op  Salix  aurita 
Pontania  proxima :  wol.  Op  Salix  alba 
SIR1CIDAE 
Urocerus  gigas :  bor2 
XIPHIDR1IDAE 

Xiphydria  camelus :  bor 2,  met 
CEPH1DAE 

Cephus  spinipes:  met% 

HYMENOPTERA  PARASITICA  -  sluipwes¬ 
pen 

W.N.  Ellis 
CYNIPIDAE 

Liposthenes  latreillei :  wol.  Op  Glechoma 
hederacea. 

HYMENOPTERA  ACULEATA  p.p.  -  angel- 
dragers:  mieren 

P.  Boer,  M.  van  den  Munckhof-Heunen, 
J.A.H.  Smits  &  B.  Vierbergen;  met  bijdra¬ 
gen  van  J.  Krikken  en  J.  Huijbregts. 

FORMICIDAE  (mieren) 

Myrmica  rubra :  agol,  ago2,  ago5,  bor2, 
twi,  twi 

Myrmica  ruginodis :  agol,  ago2,  ago5, 
bor2,  lie,  twi 

Myrmica  sabuleti :  agol,  ago2,  ago5, 
bor2,  twi 

Myrmica  scabrinodis :  ago2,  ago5,  bor, 
twi 

Myrmica  lonae :  ago5 
Leptothorax  acervorum :  bor2 
Leptothorax  muscorum:  bor2 
Leptothorax  nylanderi :  ago2 
Tetramorium  caespitum :  bor2,  bor3,  twi 
Lasius  brunneus:  agol,  lie,  twi 
Lasius  niger :  agol,  ago2,  ago5,  bor2, 
bor3,  lab 

Lasius  platythorax:  agol,  ago2,  bor2, 
twi,  twi 

Lasius  psammophilus:  bor 2 
Lasius  flavus:  agol,  ago2,  bor2,  bor3 
Lasius  fuliginosus:  agol,  ago6,  bor2, 
bor3,  twi,  twi 

Formica  fusca :  agol,  ago2,  ago5,  bor2, 
bor3,  twi 

Formica  rufa:  ago2,  bor2 
Formica  pratensis :  bor2 
Formica  sanguinea :  ago 2,  bor2 

Commentaar 

Vóór  dit  N  EV- weekend  was  van  de  mie¬ 
renfauna  van  de  provincie  Groningen 
erg  weinig  bekend.  Slechts  op  de  wad¬ 
deneilanden  Rottumerplaat  en  Rottu- 
meroog  (Boomsma  et  al.  1987)  en  het 
Lauwersmeergebied  (Boer  2000)  is  ooit 
naar  mieren  gekeken.  Zuidelijk  van  de 
lijn  Groningen  -  Winschoten  waren  tot 
nu  slechts  acht  soorten  gevonden, 


waarvan  twee  dateren  van  voor  1970. 
Huidig  weekend  leverde  negentien 
soorten  op.  Leptothorax  nylanderi  was 
benoorden  de  lijn  Zwolle-Ommen 
slechts  een  maal  eerder  waargenomen 
in  de  buurt  van  de  stad  Groningen. 
Lasius  brunneus  was  in  de  drie  noord¬ 
oostelijke  provincies  slechts  een  maal 
in  Drenthe  waargenomen.  Deze  boom- 
mier  bleek  opmerkelijk  algemeen  in  de 
omgeving  van  Ter  Apel.  Myrmica  lonae 
was  tot  nu  toe  onbekend  in  noordoost 
Nederland. 

HYMENOPTERA  ACULEATA  p.p.  -  angel- 
dragers:  bijen  en  wespen 

L.  Beukeboom,  L.  van  der  Ent,  W.R.B. 
Heitmans,  H.  Nieuwenhuijsen,  J.  Smit, 
J.A.H.  Smits  &  C.  Zwakhals. 

*  =  niet  tijdens  de  excursie  maar  of  later 
in  2001  of  een  of  twee  jaar  eerder  gevan¬ 
gen 

CHRYSIDIDAE  (goudwespen) 

Cleptes  semiauratus:  bor 

*  Hedychrum  nobile :  bor  (lv) 

Trichrysis  cyanea :  bor  (  1  m) 

Chrysis  angustula-,  lie  (2v) 

Chrysis  ignita :  bor2,  met% 

SAPYGIDAE  (knotswespen) 

Sapyga  clavicornis:  bor  (  1  v) 

Sapyga  quinquepunctata-,  agol  (lv) 
TIPH1IDAE  (keverdoders) 

Methocha  ichneumonides:  bor2 
POMPILIDAE  (spinnendoders) 
Caliadurgus  fasciatellus:  bor2 
Dipogon  subintermedius:  bor  (lm) 
Priocnemis  parvula:  bor2 
Agenioideus  apicalis:  bor  (lv) 
Agenioideus  cinctellus :  bor  (lv,  lm) 
Anoplius  infuscatus:  bor2 
Anoplius  viaticus:  lie  (2v) 

Arachnospila  spissa :  bor2 
Episyron  ruftpes :  bor  (2m) 

Evagetes  crassicornis:  bor2 
Pompilus  cinereus:  bor2 
VESP1DAE  (plooivleugelwespen) 
Allodynerus  delphinalis:  ago2 
Eumenes  pedunculatus :  bor2 
Dolichovespula  media :  ago2 
Vespa  crabro  (hoornaar):  ago2 
Vespula  germanica  (Duitse  wesp):  bor3 
(3v) 

Vespula  rufa:  ago2 

Vespula  vulgaris  (gewone  wesp):  agol 
(lv) 

SPHECIDAE  (graafwespen) 

Crabro  cribrarius:  bor2 
Crabro  peltarius:  bor2 
Crabro  scutellatus:  bor2 
Crossocerus  megacephalus:  met% 
Crossocerus  ovalis:  met,  met% 
Crossocerus  varus:  bor2,  met 
Crossocerus  wesmaeli:  bor2 
Lindenius  albilabris:  met% 

Rhopalum  coarctatum:  bor  (2v) 


*  Tachysphex pompiliformis:  bor  (lv) 
Trypoxylon  attenuatum:  bor  (lv) 
Argogorytes  mystaceus :  ago2 

*  Mellinus  arvensis:  bor  (3v,  lm) 
Diodontus  minutus:  bor2 

*  Mimesa  equestris:  bor  (>10v) 

Mimesa  lutaria:  bor2 
Mimumesa  beaumonti:  met% 
Passaloecus  singularis:  met% 
Pemphredon  lugubris:  bor2 

*  Cerceris  arenaria:  bor  (3v) 

Cerceris  quinquefasciata:  bor  (lv) 
Cerceris  rybyensis:  bor  (lv) 

Philanthus  triangulum:  bor  (>  10v) 
Oxybelus  bipunctatus:  bor2 
Oxybelus  uniglumis:  bor2,  met% 
Ammophila  pubescens:  bor2 
Ammophila  sabulosa:  bor  (4v,  2m) 
APIDAE  (bijen) 

Andrena  haemorrhoa:  ago2 
Andrena  minutula:  met 
Panurgus  banksianus :  bor2,  lie 
Nomada  striata:  lie 
Nomada  succincta:  bor2 
Bombus  lapidarius:  lie,  met 
Bombus  pascuorum:  bor2,  lie 
Bombus  campestris:  lie 
Bombus  sylvestris:  bor2,  lie,  met 
Halictus  confusus:  bor2 
Halictus  tumulorum:  lie 
Lasioglossum  calceatum:  bor2,  met 
Lasioglossum  leucozonium :  bor2,  lie 
Lasioglossum  prasinum:  bor 2 
Sphecodes  ephippius:  bor 2 
Sphecodes  gibbus:  lie 
Sphecodes  monilicornis:  bor2,  lie 
Chelostoma  rapunculi:  lie 
Osmia  rufa:  seb,  met 
Dasypoda  hirtipes:  bor2 

De  gebieden  Ter  Borg  en  Liefstinghs- 
broek  zijn  voor  aculeaten  goede 
terreinen.  Men  dient  er  (voor  deze  die¬ 
ren  althans)  wel  voor  te  zorgen  dat  de 
schaarsbegroeide  en  kale  zanderige 
landschapselementjes  behouden  blij¬ 
ven.  De  lage  gele  composieten  die 
langs  de  zandpaden  groeiden  werden 
druk  bezocht  door  verschillende  soor¬ 
ten  bijen. 

In  Lieftinghsbroek  is  er  op  het  wei¬ 
landje  tussen  het  echte  bos  en  het 
fietspad,  dat  pas  aan  het  gebied  is  toe¬ 
gevoegd,  een  leuke  soort  wespbij 
gevonden:  Nomada  striata.  Deze  was  in 
Oost-Groningen  één  keer  eerder  -  tus¬ 
sen  1950  en  1980  -  waargenomen.  Van 
belang  voor  graafbijen  en  -wespen  zijn 
in  dit  weitje  de  zanderige  'kopjes'.  In¬ 
dien  dit  weitje  echter  dichtgroeit  zullen 
deze  aculeaten  verdwijnen.  Op  diverse 
locaties  zijn  hoornaars  waargenomen. 

Een  andere  leuke  waarneming  is  de 
vangst  van  enkele  Allodynerus  delphi¬ 
nalis  een  soort  die  uit  de  drie  noor¬ 
delijke  provincies  alleen  bekend  is  van 
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het  Bargerveen.  Ook  is  er  één  recente 
vangst  (1980-2000)  op  Texel.  De  overi¬ 
ge  waarnemingen  komen  uit  Zuid- 
Limburg. 

COLEOPTERA  -  kevers 

J.G.M.  Cuppen,  O.  Vorst,  T.  Heijerman, 

M.B.P.  Drost,  J.  Huijbregts,  C.  van  de  Sande, 
S.  Tiemersma,  A.P.J.A.  Teunissen,  J.K.  Win¬ 
kelman,  P.  Boer,  B.  Aukema  &J.  Krikken 

De  volgorde  van  de  families  en  de 
soorten  is  zo  veel  mogelijk  gebaseerd 
op  Brakman  (1966),  de  naamgeving  op 
de  meest  recente  overzichten  (Lucht 
1987,  Hansen  1996,  Köhler  &  Klausnit- 
zer  1998). 

Door  Brakman  (1966)  worden  3830 
soorten  kevers  uit  Nederland  gemeld, 
waarvan  slechts  182  soorten  (<5%)  uit 
Gro-  ningen.  Tijdens  de  zomervergade¬ 
ring  van  de  NEV  in  1998  naar  het 
Lauwersmeergebied  konden  daar  575 
'nieuwe'  soorten  kevers  aan  worden 
toegevoegd  (Cuppen  et  al.  1999).  Ook 
tijdens  de  excursie  van  de  sectie  Everts 
naar  Noordlaren  in  2000  werden  nog 
zeer  veel  'nieuwe'  soorten  voor  Gronin¬ 
gen  verzameld  (Vorst  et  al.  2002).  De 
onderstaande  lijst  vermeldt  881  taxa  (± 
23%  van  de  Nederlandse  soorten), 
waarbij  uitsluitend  soorten  die  in  de 
drie  bovengenoemde  publicaties  niet 
gemeld  worden  voor  Gronin-  gen  als 
'nieuw'  voor  deze  provincie  beschouwd 
worden.  Deze  soorten  worden  in  de 
lijst  voorafgegaan  door  een  G  of  door 
een  cijfer.  Deze  cijfers  verwijzen  naar 
overige  publicaties  waarin  de  soorten 
uit  Groningen  werden  gemeld,  of  naar 
persoonlijke  waarnemingen:  1  :  Vorst 
1995;  2:  Cuppen  1993;  3:  Schilthuizen 
&  Vallenduuk  1998;  4:  Turin  2001;  5: 
Huijbregts  1982;  6:  Cuppen  2000;  7: 
Sterrenburg  1997;  8:  Sterrenburg  1997; 
9:  Vorst  1997;  10:  Cuppen  &  de  Oude 
1996;  99:  persoonlijke  waarnemingen  J. 
Cuppen,  T.  Heijerman  of  O.  Vorst.  De 
met  een  G  gemerkte  soorten  zijn,  voor 
zover  bekend,  nog  niet  eerder  in  de 
provincie  Groningen  verzameld;  de  met 
'99'  gemerkte  soorten  zijn,  voor  zover 
bekend,  wel  na  1966  in  Groningen  ver¬ 
zameld  maar  (nog)  niet  gepubliceerd. 
Het  totaal  aantal  niet  gepubliceerde  en 
nieuwe  soorten  voor  de  provincie  Gro¬ 
ningen  bedraagt  bijna  350.  Uit  het 
onderstaande  overzicht  blijkt  dat  voor 
sommige  populaire  groepen  als  loop¬ 
kevers  en  waterkevers  nog  nauwelijks 
nieuwe  soorten  voor  de  provincie  wer¬ 
den  waargenomen.  Voor  de  meeste 
andere  groepen  is  de  aanvulling  op  de 
soortenlijst  echter  aanzienlijk. 

CARAB1DAE  (loopkevers) 

4  Cicindela  campestris :  bor2 


Carabus  problematicus :  ago4vo,  bor3mb, 
met 

Carabus  granulatus:  bor3mo,  bor3vo,  lie 
Carabus  nemoralis :  lie 
4  Leistus  rufomarginatus:  borl,  bor3mb 
Leistus  terminatus:  ago2,  borl,  lie 
Nebria  livida :  seb.  Een  vrij  zeldzame  pio- 
niersoort  van  de  oevers  van 
zandwinplassen. 

Nebria  brevicollis:  agol,  ago2,  ago5,  lie, 
seb,  wol 

Notiophilus  palustris :  agol,  ago2,  bor2 
Notiophilus  substriatus:  rij2 
4  Notiophilus  rufipes:  ago2 
Notiophilus  biguttatus :  agol,  lie 
4  Elaphrus  cupreus :  ago2,  lie,  rij2 
4  Elaphrus  riparius :  rij2,  wol 
4  Loricera  pilicornis:  lie,  rij2 
Clivina  fossor.  rij  1 ,  wol 
Clivina  collaris :  lie 
Dyschirius  thoracicus :  rij2,  seb,  wol 
Dyschirius  politus :  wol 
Dyschirius  globosus :  bor3mo,  bor3vo 
Omophron  limbatum :  seb,  wol 
4  Broscus  cephalotes:  bor 2 
Bembidion  lampros :  bor 2,  lie,  rij2,  seb 
Bembidion  properans:  lab,  rij2,  wol 
Bembidion  varium:  seb 
Bembidion  tetracolum :  lie,  rijl,  rij2,  wol 
Bembidion  assimile:  ago2 
4  Bembidion  doris :  ago2,  lie 
Bembidion  articulatum:  rij2 
Trechus  obtusus :  (ago2),  ago3,  ago5,  lie, 
wol 

Oodes  helopioides:  ago2,  borl 
Pseudoophonus  rufipes:  bor3vb,  lab,  lie 
4  Harpalus  latus:  ago2,  bor2 
4  Harpalus  laevipes:  bor3mb 
4  Harpalus  rubripes :  rij2 
Stenolophus  teutonus :  ago2,  wol 
4  Stenolophus  mixtus:  ago2,  borl 
4 Acupalpus  flavicollis:  ago2,  borl,  rijl, 
wol 

Acupalpus  parvulus:  ago2,  borl,  lie 
4  Acupalpus  exiguus:  bor3mo 
Bradycellus  harpalinus :  ago2 
Trichocellus  placidus :  ago2,  lie 
4  Anisodactylus  binotatus :  ago2,  bor3vo, 
lie,  rij2 

Amara  sp.:  ago2 

Amara  plebeja:  ago3,  bor3vo,  lie,  wol 
G  Amara  kulti:  ago4vo,  rij2,  wol.  Een 
zeldzame  soort  van  de  hogere  zand¬ 
gronden  met  weinig  recente 
waarnemingen. 

Amara  communis:  ago5 

Amara  aenea:  ago4mo,  ago4vo,  rij2 

Amara  spreta:  rij2 

4 Amara  familiaris:  borl,  bor2,  met,  wol 
4  Amara  fulva:  lie 
G  Poecilus  cupreus:  bor3mo 
Poecilus  versicolor:  ago2,  lie,  seb 
Pterostichus  vernalis:  bor3mo,  bor3vo 
Pterostichus  oblongopunctatus :  ago4mb, 
ago4vb,  bor3mb,  bor3vb 
Pterostichus  niger.  agol,  ago2,  bor3mb 
Pterostichus  melanarius:  agol,  lab,  wol 
Pterostichus  rhaeticus:  lie 
4  Pterostichus  nigrita:  wol 


4  Pterostichus  anthracinus:  wol 
Pterostichus  minor.  ago2,  bor3mo,  lie, 
wol 

Pterostichus  strenuus:  agol,  ago2,  lie 
Pterostichus  diligens:  ago2,  bor2 
Calathus  fuscipes:  agol,  ago4mo, 
ago4vo,  bor2 

G  Calathus  ambiguus:  ago4vo 
Calathus  melanocephalus:  agol,  ago2, 
ago3,  bor2,  wol 
Calathus  cinctus:  bor2,  rij2 
Agonum  sexpunctatum:  bor2 
G  Agonum  viridicupreum:  bor3mo.  Een 
zeldzame  soort  van  de  hogere  zand¬ 
gronden  en  Zuid-Limburg  met  weinig 
recente  waarnemingen. 

Agonum  gracile:  borl 
Agonum  fuliginosum:  ago2,  borl,  lie 
Agonum  thoreyi:  ago2,  borl,  wol 
Limodromus  assimilis:  lie,  wol 
Oxypselaphus  obscurus:  ago2,  bor2,  lie 
Anchomenus  dorsalis:  seb 
Lebia  chlorocephala:  ago2 
Demetrias  atricapillus:  met 
Demetrias  imperialis:  ago2,  borl 
Paradromius  linearis:  lab,  wol 
Dromius  quadrimaculatus:  ago2,  bor2 
Calodromius  spilotus:  bor2 
Philorhizus  melanocephalus:  bor2 
4  Syntomus  truncatellus:  ago2,  ago5,  lab, 
rij  2 

Odacantha  melanura:  ago2 
HYGROBIIDAE 

6  Hygrobia  hermanni:  ago2.  De  derde 
waarneming  uit  de  provincie  Groningen 
betreft  een  derde  stadium  larf  in  een 
(voormalig)  vloeiveld.  Vanuit  het  zuid¬ 
westen  heeft  Hygrobia  de  afgelopen 
eeuw  geheel  Nederland  gekoloniseerd 
(Cuppen,  2000). 

HALIPLIDAE  (watertreders) 

Peltodytes  caesus:  ago3,  rij2,  wol 
Haliplus  ruficollis:  ago 2,  (ago3),  rij2,  wol 
Haliplus  fluviatilis:  ago3,  wol 
Haliplus  immaculatus:  ago3,  (rij2) 
Haliplus  flavicollis:  ago3,  rij2,  wol 
NOTERIDAE 

Noterus  crassicornis:  ago2,  ago3,  borl, 
rij2,  seb,  wol 

Noterus  clavicornis:  ago3,  rij2,  wol 
DYTISCIDAE  (waterroofkevers) 
Laccophilus  minutus:  ago2,  ago3,  rij 2 , 
wol 

Hyphydrus  ovatus:  ago3,  borl,  rij2 
Hydroglyphus  pusillus:  rij2 
Hygrotus  impressopunctatus:  ago2,  met, 
seb,  wol 

Hygrotus  versicolor:  rij2 
Hygrotus  inaequalis:  ago2,  ago3,  borl, 
rij  2,  wol 

Hygrotus  decoratus:  ago2,  borl,  rij2, 
seb,  wol 

Hydroporus  scalesianus:  borl 
Hydroporus  angustatus:  ago2,  lie,  met, 
rij2,  wol 

Hydroporus  neglectus:  borl,  lie,  seb 
Hydroporus  umbrosus:  ago2,  borl,  met, 
seb,  wol 

Hydroporus  tristis:  borl,  met,  rij2,  wol 
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Figuur  3.  De  meanderende  loop  van  de  Ruiten-Aa  nabij  Wollinghuizen.  De  zeldzame  oeverbewo- 
nende  kortschild  Bledius  femoralis  werd  hier  van  een  zandig  oevergedeelte  gespoeld,  tezamen  met 
andere  ripicole  soorten,  waaronder  Omophron  limbatum,  Dischirius  thoracicus,  D.  politus,  Ochthe- 
bius  bicolon  en  B.  pallipes. 

The  meandering  river  Ruiten-Aa  near  Wollinghuizen,  Groningen,  on  which'  sandy  banks  the  rare 
beetle  Bledius  femoralis  was  found.  Other 

ripicolous  beetles  collected  here  were  Omophron  limbatum,  Dischirius  thoracicus,  D.  politus,  Ocht- 
hebius  bicolon  and  B.  pallipes. 


Hydroporus  gyllenhalii :  lie,  rij2 
Hydroporus  palustris :  ago3,  lie,  wol 
Hydroporus  incognitus :  lie 
Hydroporus  striola:  lie 
Hydroporus  erythrocephalus :  ago3,  borl, 
met,  seb,  wol 

Hydroporus  planus :  ago2,  ago3,  borl,  lie,  wol 
Hydroporus  pubescens :  ago2,  ago3,  met, 
wol 

Hydroporus  nigrita:  met 
99 Hydroporus  melanarius :  borl 
Hydroporus  memnonius:  lie 
Graptodytes  pictus :  ago3,  wol 
99  Agabus  chalconatus :  (ago2),  lie 
Agabus  bipustulatus:  ago3,  borl,  lie,  rij2, 
wol 

99  Agabus  striolatus:  lie.  Zeldzame  soort 
van  moerassen,  semipermanente  en  tij¬ 
delijke  sloten,  meestal  met  veel  Carex 
en  op  een  venige  bodem. 

Agabus  sturmii:  borl ,  seb,  wol 
99  Agabus  uliginosus:  lie 
Agabus  affinis:  lie 

99 Agabus  unguicularis:  ago 2,  bor3mo, 
bor3vo 

Agabus  congener,  bor  1 
Agabus  undulatus:  lie,  rij2 
G  Agabus  labiatus.  borl,  met,  rij2 
Copelatus  haemorrhoidalis:  ago2,  borl, 
lie,  seb,  wol 

09  llybius  fenestratus:  rij2,  wol 
llybius  aten  agol,  ago2,  bor3mo,  bor3vo, 
wol 

llybius  subaeneus.  ago2,  rij2 

llybius  quadriguttatus:  ago3 

99  llybius  guttiger.  bor  1 

llybius  aenescens:  borl,  seb,  wol 

Nartus  graph:  ago3,  lie,  wol 

Rhantus  suturalis :  rij2,  wol 

99  Rhantus  exsoletus.  ago2.  ago3,  rij2,  wol 


Colymbetes  fuscus :  ago2 
Hydaticus  seminiger.  ago2,  bor3vo,  lie, 
met,  wol 

G  Graphoderus  zonatus:  ago2.  Eerste 
waarneming  uit  Groningen,  nota  bene 
in  een  voormalig  vloeiveld. 
Graphoderus  cinereus :  ago2,  borl,  wol 
Dytiscus  spec.:  ago2,  ago3,  borl,  wol 
GYRINIDAE  (schrijvertjes) 

99  Gyrinus  substriatus :  ago3 
HYDRAENIDAE 
2  Hydraena  testacea-,  lie 
G  Ochthebius  bicolon :  wol.  Een  bewoner 
van  de  hogere  oeverdelen  van  laag¬ 
land-  en  bergbeken,  die  door  spoelen 
verzameld  kan  worden 
HELOPHORIDAE 

Helophorus  aequalis :  agol,  ago2,  ago3, 
borl,  lie,  met,  rij2,  seb,  wol 
Helophorus  nubilus:  rij2.  Deze  terrestri¬ 
sche  Helophorus  werd  verzameld  in 
een  droog,  zandig  en  schraal  grasland. 
Helophorus  brevipalpis :  ago2,  ago3,  lie, 
met,  rij2,  wol 

Helophorus  obscurus :  ago2,  ago3,  lie, 
met 

Helophorus  minutus:  wol 
HYDROCHIDAE 

Hydrochus  carinatus :  ago2,  lie,  rij2 
G  Hydrochus  angustatus :  rij2,  wol 
SPERCHEIDAE 

Spercheus  emarginatus :  ago2,  borl,  wol 
HYDROPHIL1DAE  (spinnende  watertor¬ 
ren) 

Coelostoma  orbiculare-,  ago2,  ago3, 
borl,  rij2,  wol 

Sphaeridium  bipustulatum:  ago4mo, 
bor3,  met 

G  Sphaeridium  marginatum,  agol.  Het 
Nederlandse  materiaal  van  de  kleine' 
Sphaeridium' s  dient  gereviseerd  te 


worden  (Van  Berge  Henegouwen,  1989; 
Vorst  et  al.,  1999). 

Sphaeridium  lunatum :  bor3,  met 
Cercyon  ustulatus:  ago2,  wol 
G  Cercyon  obsoletus :  bor3,  met 
5  Cercyon  impressus :  bor3,  met 
Cercyon  melanocephalus:  bor3 
Cercyon  lateralis :  agol,  ago4,  ago4mb, 
bor3,  bor3mb,  bor3vb,  bor3vo 
5 Cercyon  terminatus:  agol 
Cercyon  pygmaeus:  bor3 
Cercyon  unipunctatus :  met 
5  Cercyon  nigriceps:  ago  1 
Cercyon  tristis:  ago2 
Cercyon  convexiusculus :  ago2,  borl,  lie, 
wol 

Cercyon  analis :  agol,  ago2,  ago3,  lie 
Megasternum  concinnum :  agol,  ago2, 
borl,  bor2,  bor3mb,  lie,  met,  rij2,  wol 
Cryptopleurum  minutum:  agol,  ago3,  lie 
Hydrobius  fuscipes :  ago2,  ago3,  borl, 
lie,  rij2 

Anacaena  globulus:  ago2,  ago3,  lie,  rij  1 , 
wol 

Anacaena  limbata:  ago3,  lie,  wol 
Anacaena  lutescens:  ago2,  ago3,  borl, 
lie,  met,  rij2,  wol 

Laccobius  minutus:  ago3,  rij2,  wol 
Laccobius  bipunctatus:  ago3,  wol 
Helochares punctatus:  ago3,  borl,  rij2, 
seb,  wol 

Enochrus  ochropterus:  bor3vo 
99  Enochrus  quadripunctatus:  ago2 
99  Enochrus  fuscipennis:  met 
Enochrus  testaceus:  borl,  rij2,  wol 
Enochrus  affinis:  ago2,  rij2,  seb 
Enochrus  coarctatus:  ago2,  borl,  wol 
Cymbiodyta  marginella:  ago2,  lie,  met, 
rij2,  wol 

Chaetarthria  seminulum:  rijl,  wol 
Hydrochara  caraboides:  ago2,  ago3,  wol 
SILPHIDAE  (aaskevers) 

Nicrophorus  humator  ago4,  ago4vb, 
ago4vo,  bor3vb 

Nicrophorus  vespilloides:  ago4,  ago4mb, 
ago4vb,  ago4vo,  bor3mb,  bor3mo, 
bor3vb,  bor3vo 

Nicrophorus  vespillo:  agol,  ago4, 
ago4mb,  ago4vb,  ago4vo,  bor3, 
bor3mb,  bor3vb,  bor3vo 
Thanatophilus  sinuatus:  ago4vo 
3  Oiceoptoma  thoracica:  ago2,  ago4, 
ago4vb,  bor3mb,  bor3vb,  bor3vo 
G  Xylodrepa  quadrimaculata:  ago4mb, 
ago4vb,  bor3mb,  bor3vb.  Het  betreft 
hier  uitsluitend  waarnemingen  van  (tal¬ 
rijke)  larven  in  de  potvallen  in  de 
bosgebieden. 

G  Silpha  tristis:  ago  1 ,  ago5,  bor3vo,  lie 
G  Ablattaria  laevigata:  bor4 
°  Phosphuga  atrata:  ago2,  bor2,  bor3mb, 
bor3vb 
CHOLEV1DAE 
Nargus  velox.  ago4vb 
Choleva  oblonga:  wol 
Sciodrepoides  watsoni:  ago4,  ago4mb, 
ago4vb,  bor3mb,  bor3vb,  bor3vo 
Sciodrepoides  fumatus:  ago4,  ago4vb, 
bor3mb,  bor3vb,  bor3vo 


1  12 


Entomologische  Berichten  62(3-4)  2002 


G  Catops  subfuscus:  ago4vb 
Catops  coracinus:  ago4mb,  ago4vb, 
bor3mb 

Catops  kirbii:  bor3vb 
Catops  mono:  bor3mo,  bor3vo 
3  Catops  fuliginosus:  lie 
Catops  picipes:  agol,  bor3vb,  lie 
G  Fissocatops  westi:  ago4mb,  ago4vb 
COLONIDAE 

G  Colon  angulare:  ago2,  ago4vo 
LEIODIDAE 
Leiodes  sp.:  ago4vo 
G  Anisotoma  humeralis:  ago2,  lie 
G  Anisotoma  castanea:  ago2 
G  Amphicyllis  globus:  ago4vb 
Agathidium  laevigatum:  ago2 
Agathidium  varians:  bor3mb,  lie 
G  Agathidium  convexum:  ago2 
G  Agathidium  confusum:  ago2 
CLAMB1DAE 

G  Calyptomerus  dubius:  ago2 
G  Clambus punctulum:  agol 
G  Clambus pubescens:  agol 
SCYDMAENIDAE 

Neuraphes  elongatulus:  ago2,  bor3mb, 
lie 

G  Neuraphes  angulatus:  ago2 
G  Neuraphes  plicicollis:  lie 
G  Scydmoraphes  helvolus:  lie 
9  Stenichnus  scutellaris:  agol,  ago2,  lie 
9  Stenichnus  collaris:  ago4mb,  bor3mb, 
lie 

Euconnus  hirticollis:  ago2,  bor3mo,  lie 
G  Euconnus  fimetarius:  ago2 
9 Scydmaenus  tarsatus:  agol,  lie 
CORYLOPHIDAE 
G  Sericoderus  lateralis:  lie 
PTILIIDAE 

G  Ptenidium  laevigatum:  lie 
Ptenidium  fuscicorne:  borl,  lie,  wol 
G  Ptenidium  pusillum:  ago  1 ,  ago2 
G  Ptenidium  nitidum:  agol,  ago3 
G  Oligella  foveolata:  agol 
G  Ptiliola  kunzei:  ago  1 
G  Ptiliolum  spencei:  lie 
G  Nephanes  titan:  agol 
G  Ptinella  limbata:  (ago2),  lie 
G  Ptinella  aptera:  ago2 
G  Ptinella  errabunda:  lie 
Pteryx  sutural  is:  ago  1 
Acrotrichis grandicollis:  agol 
G  Acrotrichis  montandonii:  ago2,  lie 
G  Acrotrichis  thoracica:  ago  1 ,  lie 
Acrotrichis  atomaria:  agol,  ago2,  borl 
Acrotrichis  sitkaensis:  ago 2,  borl,  lie, 
wol 

Acrotrichis  henrici:  borl,  lie,  rij2,  wol 
99  Acrotrichis  insularis:  ago2.  In  1986 
door  Jansen  &  Van  Heijnsbergen  voor 
het  eerst  uit  Nederland  gemeld 
Acrotrichis  intermedia:  agol,  ago2 
Acrotrichis  cf  fascicularis:  agol,  ago3 
G  Acrotrichis  sericans:  ago  1 ,  ago3 
Acrotrichis  cognata:  agol 
Acrotrichis  dispar.  ago  1 ,  lie 
SCAPHIDIIDAE 

Scaphidium  quadrimaculatum:  ago2, 
borl,  bor2,  lie 

G  Scaphisoma  agaricinum:  ago2, 


ago4mb,  borl,  bor2,  lie,  rij  1 ,  rij2,  seb 
Scaphisoma  boleti:  ago2,  lie 
STAPHYLINIDAE  (kortschildkevers) 

G  Micropeplus  fulvus:  lie 
Phloeocharis  subtilissima:  agol,  ago2, 
lie,  seb 

G  Metopsia  clypeata:  rij2 
Megarthrus  depressus:  ago  1 
Megerthrus  denticollis:  agol,  bor3 
Pro  t  ei  nu  s  brachypterus:  agol 
Proteinus  laevigatus:  agol,  ago2,  lie,  rij2, 
wol 

Phyllodrepa  ioptera:  lie 
Omalium  rivulare:  ago4,  seb 
G  Omalium  oxyacanthae:  agol 
G  Omalium  exiguum:  agol 
G  Phloeonomus  punctipennis:  ago2 
G  Xylodromus  depressus:  lie 
G  Xylodromus  brunnipennis:  lie 
G  Anthobium  unicolor.  wol 
Anthobium  atrocephalum:  wol 
Lesteva  sicula  heeri:  borl,  wol 
Syntomium  aeneum:  lie 
Carpelimus  bilineatus:  agol 
Carpelimus  rivularis:  rij2 
G  Carpelimus  impressus:  lie 
Carpelimus  corticinus:  ago2 
Carpelimus  elongatulus:  ago2,  lie,  wol 
Anotylus  rugosus:  ago5,  bor3mo,  bor3vo 
Anotylus  sculpturatus:  agol,  ago4mo 
Anotylus  mutator:  ago4mb,  bor3mb 
Anotylus  tetracarinatus:  agol,  ago4, 
ago4mo,  bor3mb,  rij2,  wol 
Oxytelus  laqueatus:  agol,  bor3mb,  met 
8  Oxytelus  sculptus:  agol 
Platystethus  arenarius:  bor3,  met 
G  Bledius  pallipes:  wol 
Bledius  gallicus:  rij 2 
G  Bledius  femoralis:  wol.  Een  zeer  zeld¬ 
zame  soort,  waarvan  geen 
waarnemingen  bekend  zijn  sinds  1966. 
Stenus  juno:  ago2,  ago3,  borl,  lie 
G  Stenus  lustrator:  ago2,  borl 
Stenus  clavicornis:  ago2,  (ago3),  bor3, 
(lie),  met 

Stenus  bimaculatus:  ago2,  lie,  wol 
Stenus  boops:  ago 2,  bor3mo,  lie,  met, 
rij2,  wol 

Stenus  melanarius:  ago2,  borl,  rij2 
Stenus  canaliculatus:  borl,  lie 
Stenus  nitens:  ago 2,  borl,  lie 
G  Stenus  argus:  ago2 
G  Stenus  europaeus:  bor3mo,  lie,  met 
G  Stenus  humilis:  lie 
Stenus  carbonarius:  ago 2 
Stenus  brunnipes:  ago2 
Stenus  lati frons:  borl,  wol 
Stenus  fulvicornis:  lie 
G  Stenus  tarsalis:  met 
Stenus  similis:  met 
Stenus  solutus:  ago 2 
Stenus  cicindeloides:  ago2,  ago3,  borl, 
lie,  met,  seb,  wol 

G  Stenus  kiesenwetteri:  borl .  Typische 
soort  van  Juncus  effusus-ve getaties 
langs  de  oevers  van  vennen  en  venen 
met  fluctuerende  waterstand;  de  soort 
bevindt  zich  dan  voornamelijk  in  de  in 
het  water  staande  pollen  en  bulten. 


99  Stenus  fornicatus:  ago2 
G  Stenus  flavipes:  borl 
Stenus  nitidiusculus:  ago3,  met,  wol 
Stenus  bifoveolatus.  borl,  lie 
G  Stenus  picipes:  met 
G  Stenus  brevipennis:  wol 
Stenus  impressus:  agol,  ago2,  bor3,  lie, 
met,  seb,  wol 
Stenus  palustris:  lie 

Euaesthetus  ruhcapillus:  ago2,  borl,  lie 
Paederus  riparius:  ago2,  ago5,  borl,  met, 
wol 

G  Astenus  pulchellus:  ago2 
Rugilus  rufipes:  agol,  ago2,  ago4,  ago5 
Rugilus  orbiculatus:  agol,  ago3,  lie 
G  Rugilus  erichsoni:  ago  1 ,  ago5 
G  Lithocharis  ochracea:  agol 
7 Lithocharis  nigriceps:  agol 
G  Lathrobium  multipunctum:  ago3 
Lathrobium  terminatum:  ago2,  borl 
G  Lathrobium  elongatum:  ago2,  lie 
8  Lathrobium  fulvipenne:  ago2 
Lathrobium  brunnipes:  ago2,  lie,  wol 
G  Lathrobium  fovulum:  lie 
Lathrobium  impressum:  ago2,  lie 
Cryptobium  fracticorne:  borl 
G  Phacophallus  parumpunctatus:  agol 
8  Leptacinus  pusillus:  agol 
Leptacinus  intermedius:  agol,  lie 
Gyrohypnus  fracticornis:  agol 
Gyrohypnus  angustatus:  agol,  ago2,  lie 
G  Xantholinus  laevigatus:  ago3 
Xantholinus  linearis:  ago5,  wol 
Xantholinus  longiventris:  ago5,  rij2 
Erichsonius  cinerascens:  ago2,  borl,  lie 
Erichsonius  signaticornis:  wol 
Philonthus  splendens:  bor3,  bor3vb,  met 
8  Philonthus  lamina tus:  ago5 
Philonthus  succicola:  ago4,  ago4mo, 
ago4vo,  bor3vo 

Philonthus  tenuicornis:  agol,  ago3, 
bor2,  lie 

7  Philonthus  rectangulus:  agol 
Philonthus  decorus:  ago2,  ago4mb, 
ago4vb,  bor3mb 

Philonthus  cognatus:  ago5,  lie,  met,  wol 
Philonthus  longicornis:  agol 
Philonthus  varians:  ago4mo,  bor3vo,  wol 
G  Philonthus  alpinus:  bor2.  Voor  het 
eerst  uit  Nederland  gemeld  door  Vorst 
(1992)  uit  Baarn,  Amsterdamse  Water¬ 
leidingduinen,  Lexmond  en 
Valkenburg.  Waarschijnlijk  niet  zeld¬ 
zaam. 

Philonthus  hmetarius:  agol,  ago3,  ago4, 
ago4mb,  bor3mb,  lie 
G  Philonthus  cephalotes:  agol .  Philont- 
hus- soorten  worden  vaak  in  gras-  en 
mesthopen  aangetroffen;  Philonthus 
cephalotes  is  één  van  de  zeldzamere 
soorten. 

Philonthus  sordidus:  agol 
Philonthus  umbratilis:  ago2 
Philonthus  ventralis:  agol 
Philonthus  discoideus:  agol 
Philonthus  quisquilarius:  ago2 
Philonthus  nigrita:  ago2,  borl 
Philonthus  marginatus:  ago4 
Gabrius  splendidulus:  ago2,  borl,  lie 
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Gabrius  trossulus:  ago2 
Gabrius  piliger.  ago  1 
Gabrius  breviventer.  ago2 
c  Platydracus  fulvipes :  ago2.  Een  zeldza¬ 
me  soort  waarvan  zeer  weinig  recente 
vondsten  bekend  zijn 
G  Ocypus  brunnipes:  ago2 
Ocypus  aeneocephalus:  ago5 
G  Heterothops  dissimilis-.  ago2 
G  Quedius  cruentus:  lie 
G  Quedius  mesomelinus :  agol 
G  Quedius  maurus:  lie 
G  Quedius  cinctus:  ago3 
Quedius  fuliginosus:  ago2,  ago5, 
bor3mb,  bor3vb 
Quedius  tristis:  rij2 
Quedius  molochinus:  ago2,  lie 
G  Quedius  sein  bilans :  seb 
G  Quedius  lucidulus :  agol,  ago3 
G  Quedius  semiaeneus :  ago2 
G  Quedius  aridulus:  lab,  rij2 
Habrocerus  capillaricornis:  ago2,  lie 
Ischnosoma  splendidum:  bor3vo,  lie 
Lordithon  lunulatus :  lie 
Sepedophilus  testaceus :  agol,  ago2,  lie 
Sepedophilus  marshami:  ago2 
G  Sepedophilus  immaculatus :  lie 
G  Sepedophilus  pedicularius :  ago2.  Deze 
zeer  zeldzame  soort  werd  in  grote  aan¬ 
tallen  verzameld  in  de  vloeivelden.  In 
tegenstelling  tot  de  andere  soorten  van 
dit  geslacht  is  S.  pedicularius  een  be¬ 
woner  van  moerassige  plaatsen 
Sepedophilus  bipunctatus :  agol 
Tachyporus  nitidulus :  ago  1 
Tachyporus  obtusus:  agol,  ago3,  lie 
Tachyporus  solutus :  ago3,  lie,  rij2,  seb 
G  Tachyporus  chrysomelinus:  bor2 
7  Tachyporus  transversalis:  borl 
Tachyporus  hypnorum.  lie,  wol 
Tachyporus  pusillus :  rij2 
G  Tachinus  lignorum:  ago2 
Tachinus  humeralis:  agol,  ago4, 
ago4mb,  bor3mb,  bor3vb,  lie 
G  Tachinus pallipes:  agol 
G  Tachinus  fimetarius :  lie,  wol 
Tachinus  signatus:  ago2,  ago4mb, 
ago4vb,  ago5,  met,  wol 
Tachinus  laticollis :  agol,  ago2,  ago4mb 
Tachinus  marginellus :  agol,  ago2,  ago4, 
ago4mb,  bor2,  bor3mb,  bor3vb 
Tachinus  corticinus :  ago5,  wol 
G  Cilea  silphoides:  agol 
G  Myllaena  dubia:  ago2 
Myllaena  intermedia:  borl,  seb,  wol 
Myllaena  minuta-,  lie,  wol 
Oligota  sp.:  agol 
G  Oligota  inflata:  lie 
Oligota  parva:  ago  1 
G  Encephalus  complicans:  met 
G  Gyrophaena  affmis:  ago2,  lie.  Alle  Gyr- 
ophaena- soorten  werden 
waargenomen  op  arbicole  fungi,  vooral 
op  Polyporus  sulphureus. 

G  Gyrophaena  nana.  lie 
G  Gyrophaena  gentilis:  ago2,  lie 
Gyrophaena  bihamata:  ago2 
G  Gyrophaena  joyioides.  lie,  seb 
G  Gyrophaena  minima :  agol,  ago2,  lie 


G  Gyrophaena  angustata:  ago2,  lie 
G  Gyrophaena  strictula:  lie 
G  Bolitochara  bella:  seb 
G  Bolitochara  obliqua:  ago2,  lie 
Leptusa  pulchella:  met 
Autalia  impressa:  agol,  ago4,  ago4vb, 
bor3vb,  lie 

Autalia  rivularis:  agol,  ago2,  bor3 
Thinonoma  atra:  ago2 
Amischa  analis:  ago  1 ,  wol 
G  Aloconota  longicollis:  lie 
G  Dochmonota  clancula:  lie 
Dinaraea  angustula:  seb 
Dinaraea  aequata:  ago2,  lie 
G  Dinaraea  linearis:  agol 
Pachnida  nigella-,  lie,  wol 
Acrotona  sp.:  lie 
Acrotona  pygmaea:  lie 
Acrotona  aterrima:  agol 
G  Atheta  palustris:  agol,  ago2,  ago3,  rij2, 
seb 

G  Atheta  elongatula:  wol 
Atheta  malleus:  ago2 
G  Atheta  corvina-,  seb 
G Atheta  ravilla:  agol 
G Atheta  amicula:  agol,  lie 
G Atheta  nigricornis:  agol 
G Atheta  harwoodi:  agol 
G Atheta  coriaria:  agol 
Atheta  gagatina-,  agol,  seb 
G  Atheta  pallidicornis:  lie 
Atheta  crassicornis:  agol,  ago2,  lie 
G  Atheta  paracrassicornis:  met.  Deze 
soort  werd  door  Berger  &  Poot  (1970) 
als  nieuw  voor  Nederland  gemeld 
Atheta  britanniae:  lie 
G  Atheta  trinotata:  ago2,  lie 
Atheta  aeneicollis:  lie 
Atheta  graminicola:  borl,  lie 
99 Atheta  atramentaria:  rij2 
G Atheta  macrocera:  agol,  wol 
Atheta  dadapora:  agol 
Atheta  sordidula:  ago  1 
Atheta  celata:  ago  1 
G Atheta  nigra-,  agol 
Atheta  longicornis:  agol,  ago3,  lie 
Atheta  fungi:  agol,  ago2,  ago3,  bor2,  lie, 
met,  rij2,  seb,  wol 

Atheta  laticollis:  agol,  ago3,  lie,  wol 
Ousipalia  caesula:  rij2 
G  Trichiusa  immigrata:  agol,  lie.  Door 
Vorst  (1992)  voor  het  eerst  gemeld  uit 
Nederland.  Niet  zeldzaam  in  com- 
posthopen. 

Phloeopora  testacea:  lie,  seb 
Ilyobates  subopacus:  ago2 
G  Calodera  protensa:  bor4 
G  Amarochara  forticornis:  ago4mb 
G  Meotica  pallens:  ago2,  wol 
G  Deubelia picina :  borl 
Ocyusa  maura:  ago2,  lie,  wol 
Oxypoda  opaca:  ago  1 
Oxypoda  elongatula:  borl 
G  Oxypoda  lentula:  lie 
G  Oxypoda  brevicornis:  ago3 
G  Oxypoda  alternans:  lie 
G  Oxypoda  haemorrhoa:  lie,  wol 
Dexiogyia  corticina-,  ago2 
G  Ischnoglossa  prolixa:  ago2 


G  Thiasophila  angulata:  borl,  seb 
G  Haploglossa  villosula:  met 
Aleochara  lanuginosa:  bor2,  met 
PSELAPHIDAE 
G  Euplectus  piceus:  lie 
Euplectus  sanguineus:  ago  1 
G  Euplectus  infirmus:  agol,  lie 
Euplectus  karsteni:  ago  1 ,  ago2 
Bibloporus  bicolor.  agol,  ago2,  lie 
Bibloporus  minutus:  agol,  ago2,  lie 
G  Bibloplectus  ambiguus:  bor3mo,  lie 
1  Brachygluta  fossulata:  ago2,  lie 
Rybaxis  longicornis:  ago2,  lie 
G  Bryaxis  puncticollis:  lie,  wol 
Bryaxis  bulbifer.  ago2,  bor3mo,  lie 
HISTERIDAE  (spiegelkevers) 

Saprinus  semistriatus:  ago4,  ago4vo, 
bor3vo 

Carcinops  pumilio:  wol 
G Paromalus  flavicornis:  agol,  ago2,  lie 
G  Hister  unicolor.  bor2,  bor3,  lie 
G  Margarinotus  striola:  ago4,  bor3mb, 
bor3vb 

G  Margarinotus  neglectus:  lie 
3  Margarinotus  ventralis:  ago4,  bor3 
3  Margarinotus  carbonarius:  ago4vo,  lab 
G Atholus  duodecimstriatus:  agol 
CANTHARIDAE  (soldaatjes) 

Cantharis  fusca:  met,  wol 
G  Cantharis  nigricans:  ago4 
Cantharis  pellucida:  ago2,  ago4,  bor3mb, 
bor3mo,  bor3vb,  lie,  met 
Cantharis  livida:  agol,  ago3,  ago4,  met, 
wol 

G  Cantharis  figura  ta:  wol 
Cantharis  pallida:  ago2,  wol 
Cantharis  cryptica:  wol 
Cantharis  fulvicollis:  wol 
G  Rhagonycha  testacea:  borl,  lie 
G  Rhagonycha  lignosa:  bor4 
G  Rhagonycha  gallica:  seb,  wol.  Deze 
soort  wordt  door  Dahlgren  (1979)  zon¬ 
der  nadere  aanduiding  uit  Nederland 
gemeld 

G  Rhagonycha  atra:  met 
Malthodes  sp.:  lie 
MALACHIIDAE 

Malachius  bipustulatus:  lie,  met 
MELYRIDAE  (bastaardweekschilden) 

G  Dasytes  aerosus:  met 
Dasytes  plumbeus:  ago3,  ago4,  borl,  lie, 
met,  rij2,  seb,  wol 
CLER1DAE 

G  Korynetes  caeruleus:  twi 
LYMEXYLIDAE 

G  Hylecoetus  dermestoides:  lie 
ELATERIDAE  (kniptorren) 

G Agrypnus  murina:  borl,  bor2,  rij2,  wol 
G  Ampedus  pomorum:  bor2,  lie 
G  Ampedus  balteatus:  bor2 
Dicronychus  cinereus:  agol,  ago2,  ago3, 
ago4,  borl,  bor2,  lab,  seb,  wol 
Melanotus  rufipes:  agol,  ago2,  bor2,  met 
G  Kibunea  minuta:  rij2 
Hemicrepidius  niger.  ago3,  borl,  lab,  lie, 
rij2,  met,  seb,  wol 

Athous  haemorrhoidalis:  borl,  bor2,  lie, 
met,  wol 
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Athous  subfuscus:  agol,  ago2,  ago3, 
bor2,  lie,  met,  seb 

G  Mosotalesus  nigricornis :  lie.  Recent 
weinig  waargenomen  soort. 

G  Aplotarsus  incanus :  lie 
99  Prosternon  tessellatum :  bor2 
G  Hypoganus  inunctus :  lie.  De  larven  van 
de  vrij  zeldzame  Hypoganus  leven  ach¬ 
ter  de  schors  van  loofbomen  op 
vochtige  standplaatsen 
99  Ectinus  aterrimus:  ago3,  bor3,  seb 
Agriotes  lineatus:  ago2 
Agriotes  obscurus:  ago3,  met,  seb,  wol 
Dalopius  marginatus:  ago2,  bor2,  bor4, 
seb,  wol 

G  Adrastus  pallens:  lie 
"Denticollis  linearis:  agol,  ago3,  bor2, 
lie,  wol 
THROSCIDAE 

G  Trixagus  dermestoides :  agol,  ago4mb, 
ago4vb,  bor2,  seb 
BUPRESTIDAE  (prachtkevers) 

G  Agrilus  angustulus:  seb 
G  Trachys  minutus:  met,  seb 
SCIRTIDAE 

G  Microcara  testacea :  ago2,  bor2,  lie,  seb 
Cyphon  coarctatus:  bor2,  met 
Cyphon  ochraceus:  ago2,  ago4mb,  lie, 
met 

99  Cyphon  variabilis :  ago2 
Cyphon  laevipennis:  ago2,  wol 
Cyphon  pubescens :  ago2,  wol 
Cyphon  padi:  ago 2,  ago3,  borl,  bor2,  lie, 
wol 

Cyphon  hilaris :  borl 
Scirtes  hemisphaericus:  wol 
DRYOPIDAE 

Dryops  luridus:  ago3,  met,  rijl,  wol 
HETEROCER1DAE 
Heterocerus  hispidulus :  rij2 
DERMESTIDAE 

G Anthrenus  pimpinellae:  rij2,  seb 
BYRRHIDAE 

Simplocaria  semistriata:  wol 
G  Morychus  aeneus :  ago4mo,  lab,  rij2 
Cytilus  sericeus:  met,  rij2 
G  Byrrhus  fasciatus:  rij 2 
G  Byrrhus  pustulatus:  lab 
G  Curimopsis  nigrita-,  ago2.  Een  vrij  zeld¬ 
zame  bodembewonende  soort  van 
vochtige  habitats  in  hoog-  en  laagveen- 
gebieden,  maar  ook  langs  beek-  en 
rivieroevers  (Sterrenburg  &  Brugge 
1999) 

BYTURIDAE 

Byturus  ochraceus :  ago3,  lie 
Byturus  tomentosus :  ago2,  met,  seb 
KATERETIDAE 
Kateretes  rufilabris:  rij2 
Brachypterus  glaber.  met 
Brachypterus  urticae:  ago3,  met,  rij2,  seb 
NITIDUL1DAE 

G  Meligethes  coracinus:  ago3 
Meligethes  aeneus:  ago3,  bor2,  bor2,  lie, 
met,  rij2,  seb,  wol 

G  Meligethes  viridescens:  ago2,  ago3,  lie, 
seb,  wol 

G  Meligethes  brunnicornis:  met 
Meligethes  carinulatus:  rij  1 


Meligethes  Iugubris :  bor2 
G  Omosita  depressa :  ago4 
G  Epuraea  unicolor.  bor3,  seb 
G  Soronia  grisea:  wol 
Glischrochilus  hortensis :  ago2,  bor2,  lab, 
lie 

10  Glischrochilus  quadrisignatus:  ago5, 
bor3mo.  De  meeste  waarnemingen  van 
deze  soort  komen  (nog  steeds)  uit  het 
noorden  van  Nederland  (Cuppen  &  de 
Oude  1996) 

RHIZOPHAGIDAE 
G  Rhizophagus  depressus:  ago2 
G  Rhizophagus  picipes:  ago2,  seb 
Rhizophagus  bipustulatus :  ago2,  lie,  met 
Rhizophagus  dispar :  ago2,  (bor2),  lie 
MONOTOMIDAE 
G  Monotoma  picipes:  ago  1 ,  lie 
G  Monotoma  longicollis:  agol,  lie 
G  Monotoma  quadricollis:  ago  1 .  Deze 
soort  werd  recent  door  Vorst  (1999)  af¬ 
gesplitst  van  Monotoma  bicolor.  Alle 
hier  genoemde  Monotoma- soorten  zijn 
kenmerkend  voor  grashopen  e.d. 
CUCUJIDAE 

G  Ahasvérus  advena:  lie 
Uleiota  planata:  ago2,  borl,  bor2,  lie 
G  Pediacus  depressus:  ago2 
EROTYLIDAE 

G  Tritoma  bipustulata:  ago 2 
G  Triplax  russica:  bor2.  Vrij  zeldzame 
soort  van  arbicole  fungi. 

Dacne  bipustulata:  lie 
CRYPTOPHAGIDAE 
Telmatophilus  typhae:  rij2,  wol 
Cryptophagus  sp.:  agol,  lie 
Cryptophagus  dentatus:  ago2,  lie 
Cryptophagus  pseudodentatus:  lie 
G  Cryptophagus pallidus:  agol 
Cryptophagus  lycoperdi:  bor3mb, 
bor3vb,  lie 

G  Antherophagus  nigricornis:  bor3mb, 
bor3vb.  Een  bewoner  van  de  nesten 
van  hommels 

Atomaria  mesomela:  ago2,  borl,  wol 
Atomaria  fuscata:  ago  1 ,  ago3,  bor2 
Atomaria  atricapilla:  agol,  ago2,  lie 
G Atomaria  lewisi:  agol,  ago3 
Atomaria  testacea:  agol,  ago3,  lie 
Atomaria  nigrirostris:  ago2 
Ephistemus globulus:  agol,  lie 
PHALACRIDAE 
G  Olibrus  aeneus:  rij2 
G  Olibrus  millefolii:  seb 
G  Olibrus  pygmaeus:  rij2 
G  Olibrus  affinis:  rij2 
Stilbus  testaceus:  lie 
Stilbus  oblongus:  ago2 
LATRIDIIDAE 

Stephostethus  lardarius:  agol,  bor2, 
bor3mo,  lie,  met,  seb,  wol 
Cartodere  nodifer.  agol,  bor3mb,  lie 
G  Cartodere  bifasciata:  agol .  Deze  uit¬ 
breiding  naar  de  provincie  Groningen 
komt  niet  onverwacht,  op  basis  van  de 
expansie  van  deze  soort  (Vorst  &  Cup¬ 
pen  2000) 

Latridius  minutus:  (agol),  lie 
Enicmus  transversus:  agol,  wol 
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G  Enicmus  histrio:  ago2,  ago3,  wol 
Dienerella  elongata:  agol,  lie 
G  Dieneralla  ruficollis:  agol 
G  Corticaria  longicollis:  ago2,  lie 
Corticaria  impressa:  ago2 
Cortinicara  gibbosa:  agol,  ago2,  ago3, 
borl,  lie,  met,  rij2,  seb,  wol 
MYCETOPHAG1DAE 
Litargus  connexus:  bor  1 
Mycetophagus  sp.:  ago2 
G  Mycetophagus  piceus:  bor2,  lab 
G  Typhaea  stercorea:  agol 
COLYDIIDAE 
Synchita  humeralis:  bor2 
G  Bitoma  crenata:  borl 
CERYLONIDAE 

Cerylon  histeroides:  agol,  ago2,  lie,  rijl, 
seb 

Cerylon  ferrugineum:  agol,  lie,  met 
COCCINELL1DAE  (lieveheersbeestjes) 
Coccidula  scutellata:  rij2 
Coccidula  rufa:  ago2,  wol 
Anisosticta  novemdecimpunctata:  ago2, 
wol 

Tytthaspis  sedecimpunctata:  bor2 
Adalia  decempunctata:  bor2,  seb 
Adalia  bipunctata:  lab 
Coccinella  septempunctata:  bor2,  bor2, 
rij  2 

G  Calvia  decemguttata:  bor2 
Calvia  quatuordecimguttata:  borl 
G  Halyzia  sedecimguttata:  agol,  ago2, 
borl,  seb 

Psyllobora  vigintiduopunctata:  lab,  lie, 
met,  seb 
SPH1NDIDAE 

G  Arpidiphorus  orbiculatus:  ago2,  lie,  seb 
CISIDAE 

Cis  nitidus:  agol,  lie 
G  Cis  boleti:  ago2,  seb 
G  Cis  hispidus:  bor2,  met 
G  Orthocis  festivus:  bor2,  (lie) 
Ennearthron  cornutum:  agol,  ago2,  lie, 
met 

°  Octotemnus  glabriculus:  seb 
ANOBIIDAE  (klopkevers) 

G  Hedobia  imperialis:  ago  1 
G  Xestobium  plumbeum:  seb 
G  Xestobium  rufovillosum:  bor2,  lie 
G  Anobium  punctatum:  lie 
G  Ptilinus  pectinicornis:  met 
PTINIDAE  (diefkevers) 

G  Ptinus  rufipes:  agol,  ago3,  borl,  seb 
OEDEMERIDAE 
G  Oedemera  virescens:  rij2 
Oedemera  lurida:  ago4,  lab,  lie,  met,  seb, 
rij2,  wol 
SALPINGIDAE 

G  Salpingus  planirostris:  bor2,  lie 
PYROCHROIDAE  (vuurkevers) 

G  Pyrochroa  coccinea:  ago2,  bor3,  lie. 
Niet  eerder  verzameld  in  Groningen 
(Huijbregts  &  Vorst  1997).  Naast  vol¬ 
wassen  dieren  werden  tal  van  larven 
verzameld  achter  de  schors  van  dode 
rechtopstaande  zomereiken  ( Quercus 
robui ). 
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Figuur  4.  Lieftinghsbroek:  let  op  staande  dode  eiken,  een  fraai  biotoop  voor  vele  soorten  xylode- 
tricole  soorten. 

Lieftinghsbroek,  Groningen.  Note  the  dead  oak  trees,  which  provide  a  suitable  habitat  for  many 
xylodetricolous  insects. 


ANTHICIDAE 

G  Notoxus  monoceros:  lab,  seb 
Omonadus  floralis :  agol,  wol 
Omonadus  formicarius :  agol 
MORDELLIDAE 
G  Mordella  holomelaena :  bor2 
SCRAPTIIDAE 

G  Anaspis  frontalis:  ago3,  lie 
G  Anaspis  thoracica:  lie 
Anaspis  maculata:  lie,  rij2,  seb 
G  Anaspis  rufilabris:  lie 
M  ELAN  DRY1  DAE 

G  Hallomenus  binotatus:  ago2,  lie 
G  Orchesia  minor,  lie 
G  Orchesia  undulata:  borl,  bor2,  lie 
G Melandrya  caraboides:  agol 
LAG  RI  I  DAE 
G  Lagria  atripes:  borl 
Lagria  hirta:  bor2 
ALLECULIDAE 
G  Prionychus  a  ter.  lie 
G  Mycetochara  linearis:  lie 
TENEBRIONIDAE  (zwartlijven) 
Melanimon  tibiale:  rij2 
G  Eledona  agricola:  ago2,  lab 
G  Diaperis  boleti:  ago  1 ,  bor2 
Scaphidema  metallicum:  ago 2 
G  Nalassus  laevioctostriatus:  borl,  bor2 
GEOTRUPIDAE 

G  Anoplotrupes  stercorosus:  ago  1 ,  ago4, 
ago4mb,  ago4vb 

SCARABAEI  DAE  (bladsprietkevers) 
Onthophagus  similis:  ago2,  ago4mo, 
borl,  bor2,  bor3,  bor3mo,  bor3vo,  met 
G  Onthophagus  coenobita:  ago2, 
ago4mb,  ago4mo,  bor3mb,  bor3mo, 
bor3vb,  bor3vo 

Aphodius  fossor.  ago2,  bor2,  bor3,  met 
Aphodius  haemorrhoidalis:  bor3 
G  Aphodius  depressus:  bor2 
Aphodius  ruftpes:  bor2,  bor3,  bor3mb 
Aphodius  sticticus:  ago4mb 
Aphodius  pusillus:  bor2 
°  Aphodius  coenosus:  ago4mo 
G  Aphodius  fimetarius:  bor2,  met 


Aphodius  ater  ago2,  bor2 
G  Aphodius  rufus:  bor 2,  bor3 
G  Oxyomus  sylvestris:  agol,  ago4mb 
G  Amphimallon  solstitiale:  lab 
G Melolontha  melolontha:  borl,  met 
G  Anomala  dubia:  bor2 
Phyllopertha  hordeola:  ago  1 ,  ago3,  ago4, 
bor2,  wol 

LUCANIDAE  (vliegende  herten) 

G Sinodendron  cylindricum:  agol,  lie, 
met.  Zeer  opmerkelijke  vondst  van 
meer  dan  30  exemplaren  op  drie  vind¬ 
plaatsen  achter  schors  van  Fagus 
sylvatica  en  Quercus.  Het  rolrond  vlie¬ 
gend  hert  was  uitsluitend  bekend  uit 
Limburg 

CERAMBYCIDAE  (boktorren) 

G  Asemum  striatum:  bor2 
G  Rhagium  inquisitor.  bor2,  wol 
Grammoptera  ruficornis:  bor2,  lie,  rij2 
G  Pseudovadonia  livida:  rij2 
G  Pachytodes  cerambyciformis:  ago3, 
ago4,  borl 

G  Stenurella  melanura:  ago3,  bor3,  rij2, 
seb 

G  Stenurella  nigra:  rij2 
G  Stenopterus  rufus:  lie 
Phymatodes  alni:  lie 
Clytus  arietis:  bor2,  lie,  seb 
G  Pogonocherus  hispidus:  borl ,  bor2 
G  Leiopus  nebulosus:  borl,  bor2,  lie,  wol 
Agapanthia  villosoviridescens:  ago 2,  seb 
Saperda  scalaris:  bor2 
Tetrops  praeustus:  ago2,  lie,  seb 
CHRYSOMELIDAE  (bladhaantjes) 

Donacia  clavipes:  met,  wol 
Donacia  semicuprea:  agol,  met,  rij2,  wol 
G  Donacia  marginata:  agol 
G  Donacia  vulgaris:  rij2,  wol 
G  Donacia  simplex:  ago  1 
G  Zeugophora  subspinosa:  bor2,  lie.  Deze 
soort  wordt  voornamelijk  aangetroffen 
op  jonge  opslag  van  Populus  tremula. 
Oulema  gallaeciana:  ago3,  borl,  lab,  lie, 
seb 


Oulema  duftschmidi:  lie,  seb 
G  Crioceris  asparagi:  seb 
Cryptocephalus  bipunctatus:  bor2 
G  Cryptocephalus  nitidus:  bor2,  seb 
G  Cryptocephalus  moraei:  lab 
Bromius  obscurus:  borl 
Chrysolina  polita:  lie 
Chrysolina  oricalcia:  wol 
G  Chrysolina  fastuosa:  ago 2 
Gastrophysa  polygoni:  ago4,  seb 
G  Gastrophysa  viridula:  borl,  lie,  met 
Phaedon  cochleariae:  ago3,  met,  rij2, 
wol 

Phaedon  armoraciae:  bor  1 
G  Linaeidea  aenea:  lie 
Gonioctena  olivacea:  bor2,  seb 
Gonioctena  quinquepunctata:  bor2,  met, 
seb.  Deze  soort  is  voornamelijk  uit  het 
noorden  van  Nederland  bekend. 
Phratora  vulgatissima:  lie,  seb 
G  Phratora  laticollis:  bor2,  lie,  met 
Phratora  vitellinae:  bor2,  lie,  met,  seb 
G  Galerucella  nymphaeae:  met 
Galerucella  lineola:  met 
G  Galerucella  calmariensis:  rij  2 
Lochmaea  caprea:  bor3,  met,  seb 
G  Lochmaea  suturalis:  bor2,  seb 
G  Luperus  longicornis:  bor3,  bor4,  seb 
Agelastica  alni:  borl,  met,  rij2,  wol 
G  Phyllotreta  undulata:  n}2,  wol 
G  Phyllotreta  ochripes:  rij2,  wol 
99  Phyllotreta  exclamationis:  bor3mo, 
bor3vo 

Aphtona  nonstriata:  lie 
Aphtona  cf  euphorbiae:  rij2 
Altica  sp.:  bor2,  lab,  seb,  wol 
G  Altica  quercetorum:  bor2,  seb 
G  Lythraria  salicariae:  ago2,  bor2 
Asiorestia  transversa:  bor2,  lie,  met,  rij2, 
seb,  wol 

Asiorestia  ferruginea:  ago3,  bor2,  rij2 
G  Crepidodera  fulvicornis:  met,  rij2 
Crepidodera  aurata:  lie,  met,  seb,  wol 
Epitrix  pubescens:  met,  seb 
G  Chaetocnema  mannerheimi:  ago2 
G  Cassida  vibex:  bor2 
Cassida  rubiginosa:  seb 
G  Cassida  sanguinosa:  bor2 
G  Cassida  denticollis:  seb 
G  Cassida  sanguinolenta:  lie 
BRUCH  I  DAE 

G  Bruchidius  villosus:  seb 
CURCULION1DAE  (snuilkevers) 
Otiorhynchus  raucus:  ago3 
99 Otiorhynchus  singularis:  agol,  bor2, 
seb 

Otiorhynchus  ovatus:  lab,  rij2 
Phyllobius  argentatus:  agol,  ago2, 
ago4mb,  borl,  bor2,  bor3mb,  lab,  lie, 
seb,  wol 

99 Phyllobius pyri:  borl,  bor2,  lie,  seb 
G  Phyllobius  betulinus:  ago2 
Phyllobius  viridearis:  lab,  lie,  seb,  wol 
Phyllobius  calcaratus:  borl,  lie,  seb 
Phyllobius  pomaceus:  ago2,  borl,  bor3, 
lie,  seb 

Phyllobius  maculicornis:  ago2,  borl,  lab, 
lie 

99  Trachyphloeus  bifoveolatus:  ago4mo,  lab 
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G  Polydrusus  flavipes :  lie 
Polydrusus  sericeus :  ago2,  lab,  lie,  rij2, 
seb,  wol 

Polydrusus  cervinus :  bor2,  bor3,  lab,  rij2, 
seb 

Barypeithes  pellucidus:  ago3,  lie 
Strophosoma  melanogrammum.  agol, 
ago2,  ago3,  ago4mb,  ago5,  borl,  bor2, 
lie,  met,  rij2,  seb,  wol 
Strophosoma  capitatum:  agol,  ago3,  lab, 
lie 

Philopedon  plagiatus:  ago4mo,  ago4vo, 
borl,  bor2,  lab,  lie,  rij2 
Sitona  griseus:  lab,  rij2 
99  Sitona  cambricus:  lie 
99  Sitona  regensteinensis :  bor2,  lab,  seb 
Sitona  lineatus :  lab,  lie,  seb 
G  Sitona  humeralis :  rij2 
Chlorophanus  viridis :  agol,  ago3,  borl, 
bor2,  lab,  lie,  met,  rij2,  seb,  wol 
Larinus  planus :  seb 
Hypera  nigrirostris:  seb 
G  Hylobius  abietis:  seb 
G  Magdalis  phlegmatica:  bor2 
99  Magdalis  cerasi :  wol 
G  Magdalis  barbicornis:  bor2 
Magdalis  flavicornis:  ago2,  lie,  wol 
99  Magdalis  ruficornis:  bor2,  lie 
99  Anoplus  plantaris :  bor2,  wol 
Tanysphyrus  lemnae:  ago2,  borl,  lie,  wol 
G  Mononychus punctumalbum :  borl 
G  Pelenomus  waltoni:  lie 
Rhinoncus  castor:  bor2,  lab,  rij2 
99  Rhinoncus  bruchoides:  bor2,  lie,  seb 
Rhinoncus pericarpius:  borl,  lab,  lie, 
met,  wol 

Rhinoncus  perpendiculars:  lab,  seb 
Poophagus  sisymbrii:  bor  1 ,  rij  1 ,  wol 
G  Tapinotus  sellatus:  lie 
G  Micrelus  ericae:  seb 
Nedyus  quadrimaculatus:  ago2,  ago3, 
borl,  bor2,  bor3,  lie,  met,  seb,  wol 
99  Coeliodes  erythroleucos:  rij2,  seb 
Trichosirocalus  troglodytes:  ago3,  lab, 
lie,  seb 

G  Trichosirocalus  barnevillei:  lab.  Tweede 
waarneming  uit  Nederland.  Een  man¬ 
netje  werd  op  10  juli  1967  door  P.  Poot 
verzameld  op  een  kalkgrashelling  te 
Bernden  (Brakman  1968) 

99  Sirocalodes  mixtus:  seb.  Door  Heijer- 
man  &  van  den  Berg  (1995)  voor  het 
eerst  gemeld  uit  Nederland.  Door  de 
uitbreiding  van  de  voornaamste  voed¬ 
selplant,  Corydalis  claviculata,  ten 
gevolge  van  verzuring  tegenwoordig 
vrij  algemeen. 

G  Mogulones  raphani:  ago2 
Hadroplontus  litura:  bor2 
Microplontus  rugulosus:  lab 
99  Datonychus  angulosus:  ago2 
Parethelcus  pollinarius:  ago2,  wol 
Glocianus  distinctus:  lab 
Ceutorhynchus  floralis:  borl,  lab,  lie,  seb 
Ceutorhynchus  pyrrhorhynchus:  lab,  seb 
Ceutorhynchus  querceti:  borl,  rij2,  seb 
Ceutorhynchus  obstrictus:  borl,  lie 
Ceutorhynchus  atomus:  lab,  rij2,  seb 
99 Ceutorhynchus pallidactylus:  borl, 


bor3mo 

Ceutorhynchus  erysimi:  borl,  lie,  rij2, 
seb 

Ceutorhynchus  chalybaeus:  lab 
Curculio  glandium:  lie 
Curculio  crux:  ago2 

99  Curculio  salicivorus:  ago2,  lie,  rij2,  seb 
Curculio  pyrrhoceras:  lie 
99  Furcipus  rectirostris:  bor2,  seb 
99  Anthonomus  rubi:  bor2,  lie,  wol 
99  Sibinia  primita:  lab 
G  Cionus  scrophulariae:  lie 
G  Cionus  hortulanus:  lie 
G  Tychius  juncius:  ago2 
Tychius  picirostris:  lab,  lie,  met,  seb,  wol 
Gymnetron  pascuorum:  lab,  lie,  seb,  wol 
99  Gymnetron  antirrhini:  lab,  seb 
99  Rhynchaenus  quercus:  ago2,  bor2, 
bor5,  wol 

99  Rhynchaenus  pilosus:  ago2 
Rhynchaenus  fagi:  lie,  met,  seb 
Tachyerges  salicis:  ago2 
Tachyerges  stigma:  ago2,  lie 
G  Rhampus  pulicarius:  seb,  wol 
99 Notaris  acridulus:  borl,  lie 
G  Dorytomus  Iongimanus:  ago2 
Dorytomus  taeniatus:  lie,  wol 
Dorytomus  melanophtalmus:  ago2,  lie, 
seb 

APIONIDAE 

G  Oxystoma  pomonae:  lab,  lie,  seb 
Oxystoma  craccae:  bor2,  lab,  lie,  met, 
wol 

Perapion  violaceum:  borl,  lab,  lie,  wol 
Perapion  curtirostre:  ago2,  borl,  bor2, 
lab,  met,  seb,  wol 

99  Perapion  marchicum:  bor2,  lab,  lie, 
rij  2 

Ceratapion  gibbirostre:  seb.  Deze  soort, 
levend  op  distels,  is  in  het  verleden 
vaak  aangezien  voor  C.  carduorum 
(Heijerman  &  Alders  2001).  In  Neder¬ 
land  blijkt  C. 

gibbirostre  zeer  algemeen  te  zijn.  In 
voorgaande  verslagen  van  de  NEV-zo- 
merver-  gadering  hebben 
waarnemingen  van  Ceratapion  sp.  be¬ 
trekking  op  C.  gibbirostre. 

Exapion  fuscirostre:  lab,  seb 
Apion  haematodes:  lab,  rij2,  seb 
Apion  cruentatum:  met 
Apion  frumentarium:  ago2,  borl 
Apion  rubens:  lab,  seb 
Protapion  fulvipes:  lab,  lie 
Protapion  nigritarse:  met,  seb 
Protapion  apricans:  ago3,  rij2,  seb,  wol 
Protapion  assimile:  lie 
Eutrichapion  ervi:  bor2 
99  Stenopterapion  tenue:  lab 
Ischnopterapion  loti:  lie 
Trichapion  simile:  bor2,  lie,  seb 
ATTELABIDAE 
Attelabus  nitens:  bor3 
Deporaus  betulae:  ago 2,  borl,  bor3,  lie, 
rij2,  seb,  wol 

Rhynchites  cupreus:  borl,  bor2 
G  Caenorhinus  germanicus:  ago3 
99  Caenorhinus  aequatus:  rij2,  wol 
G  Lasiorhynchites  sericeus:  bor2 


Pselaphorhynchites  tomentosus:  seb 
G  Pselaphorhynchites  longiceps:  lie,  seb 
Pselaphorhynchites  nanus:  seb 
SCOLYTIDAE 
°  Scolytus  intricatus:  lie 
G  Dryocoetes  autographus:  seb 
Dryocoetes  villosus:  bor3mo,  lie,  met 
G Xyloterus  signatus:  agol 
G  Xyleborus  monographus:  bor2,  lie 
G Xyleborus  dryopgraphus:  agol 
Door  het  grote  aantal  in  kevers  geïnte¬ 
resseerde  deelnemers  konden  ook  dit 
jaar  weer  zeer  veel  waarnemingen  van 
kevers  worden  gedaan,  resulterend  in 
881  taxa.  Meer  keversoorten  werden 
nog  nooit  eerder  verzameld  tijdens  de 
zomervergadering  van  de  NEV.  Het  re¬ 
cordaantal  van  801  taxa  van  de  zomer¬ 
vergadering  van  Ommen  in  1997  (Cup- 
pen  et  al.  1998)  is  met  nog  eens  80  taxa 
overtroffen.  De  spectaculaire  lijst  vormt 
dan  ook  een  welkome  aanvulling  op  de 
soortenlijst  van  provincie  Groningen. 

De  voornaamste  coleopterologische 
activiteiten  hebben  dit  jaar  plaatsge¬ 
vonden  in  de  volgende  deelgebieden: 

1)  de  directe  omgeving  van  'De 
Bosrand'  ten  zuiden  en  oosten  van  Ter 
Apel  (met  de  code  ago).  In  dit  deelge¬ 
bied  werden  459  taxa  verzameld,  voor¬ 
namelijk  in  vier  kilometerhokken.  Dit 
aantal  is  hoger  dan  ooit  te  voren  waar¬ 
genomen  tijdens  de  zomervergadering. 
Het  vorige  record  stond  op  454  taxa  in 
het  Noord-Hollands  Duinreservaat 
(Cuppen  et  al.  2001),  echter  in  veel 
meer  kilometerhokken. 

Het  aantal  bijzondere  soorten  in  dit 
deelgebied  was  erg  groot,  met  name 
soorten  gebonden  aan  dood  hout  en 
arbicole  fungi.  Voorbeelden  hiervan 
zijn  Sinodendron  cylindricum,  de  ptilii- 
den  Ptinella  limbata  en  P.  aptera,  de 
kortschilden  van  het  geslacht 
Gyrophaena,  diverse  Euplectus-  en 
Bibloporus -  soorten  binnen  de  psela- 
phiden,  de  zwartlijven  Eledona  agricola 
en  Diaperis  boleti,  en  de  cucujide 
Pediacus  depressus.  Daarnaast  lever¬ 
den  met  name  de  gras-,  stro-  en 
mesthopen  nog  tal  van  bijzonderheden 
en  karakteristieke  soorten  op.  De  fami¬ 
lies  der  Ptiliidae,  Cryptophagidae  en 
Latridiiidae  waren  nog  nooit  zo  rijk 
vertegenwoordigd  als  hier.  Tot  de  ken¬ 
merkende  soorten  behoorden  tal  van 
Staphylinidae  zoals  Omalium  exiguum, 
O.  oxyacanthae,  Astenus  pulchellus, 
Lithocharis  ochracea,  L.  nigriceps, 
Autalia  rivularis,  Cilea  silphoides  en 
Quedius-,  Philonthus-  en  Atheta- soor¬ 
ten. 

2)  de  omgeving  van  Sellingen  (met 
de  code  bor).  De  nadruk  van  de  vang- 
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sten  lag  in  dit  deelgebied  vooral  op 
kloppen  en  slepen,  een  waterbemon- 
stering  en  er  stonden  potvallen  met  vis 
en  mest.  In  het  deelgebied  werden  301 
taxa  verzameld. 

De  waterkeverfauna  wordt  geken¬ 
merkt  door  acidofiele  en  acidobionte 
soorten  als  Hydroporus  scalesianus,  H. 
melanarius,  Agabus  labiatus  en  Ilybius 
aenescens.  Het  lieveheersbeestje  Cahia 
decemguttata  werd  hier  voor  het  eerst 
in  het  noorden  van  Nederland  verza¬ 
meld.  Verdere  bijzonderheden  in  dit 
gebied  zijn  de  loopkevers  Amara  kulti 
en  Agonum  viridicupreum,  de  aaskever 
Ablattaria  laevigata  en  de  Colydiidae 
Synchita  humeralis.  Verder  waren  in  dit 
deelgebied  vooral  fytofage  soorten  tal¬ 
rijk. 

3)  Rijsdam  (code  rij).  In  dit  deelge¬ 
bied  werden  tijdens  een  kortstondig 
bezoek  134  taxa  verzameld.  Ondanks 
de  beperkte  ouderdom  en  de  geringe 
hoeveelheid  vegetatie  in  de  poel  wer¬ 
den  hier  toch  veel  soorten  waterkevers 
verzameld  met  als  meer  bijzondere 
soorten  onder  andere  Agabus  labiatus, 
Hydrochus  angustatus  en  diverse  aan 
zuur  water  gebonden  Hydroporus- 
soorten.  In  het  aangrenzende  schrale 
en  gedeeltelijk  afgeplagde  grasland  wa¬ 
ren  de  loopkevers  Amara  kulti  en 
Harpalus  rubripes  opmerkelijk,  bene¬ 
vens  de  zeer  talrijke  Byrrhidae 
Morychus  aeneus. 

4)  Wollinghuizen  (code  wol).  In  dit 
deelgebied  werden  1 86  soorten  kevers 
verzameld.  Op  enkele  uitzonderingen 
na  (onder  andere  Amara  kulti,  de  beek- 
oeverbewonende  Ochthebius  bicolon 
en  enkele  Staphylinidae)  waren  het 
voornamelijk  gewone  soorten. 

5)  In  het  Liefstinghsbroek  (22  ha) 
en  aangrenzend  cultuurland  werden 
maar  liefst  31 1  soorten  verzameld. 

Onder  de  waterkevers  waren  hier 
Agabus  striolatus,  A  affinis,  A. 
uliginosus  en  A.  chalconatus  opmerke¬ 
lijk.  In  het  stro  was  de  kortschild 
Micropeplus  fulvus  zeer  talrijk.  Niet 
verwonderlijk  is  dat  juist  hier  xylofage 
en  xylodetricole  soorten,  tezamen  met 
fungicole  soorten,  talrijke  bijzondere 
soorten  kenden.  In  aanvulling  op  de 
soortenlijst  van  de  omgeving  van  Ter 
Apel  kunnen  nog  genoemd  worden 
Hallomenus  binotatus,  Orchesia  minor 
en  O.  undulata,  Prionychus  ater, 
Mycetochara  linearis,  Hylecoetus 
dermestoides  en  Scaphisoma  boleti. 

Andere  deelgebieden  die  slechts 
door  enkele  deelnemers  werden  be¬ 
zocht  zijn  een  zandafgraving  bij  Sel- 


lingerbeetse  met  karakteristieke  pio- 
niersoorten  van  oevers  en  veel  fytofage 
soorten  van  ruderale  terreinen  en  bos¬ 
randen,  een  schrale  wegberm  (Langes 
Bos)  met  opnieuw  veel  fytofagen,  en 
tenslotte  het  Metbroek.  Dit  laatste  ge¬ 
bied  vertoont  waarschijnlijk  een  rede¬ 
lijk  grote  overeenkomst  met  het  Liefs- 
tinghsbos  getuige  de  aanwezigheid  van 
Sinodendron. 

Er  gaat  niets  boven  Groningen. 

MYRIAPODA  -  duizendpootachtigen 

P.  Boer,  M.  van  den  Munckhof-Heunen, 
J-A.H.  Smits,  B.  Vierbergen  &  D.  Hennes 

Dl  PLO  PO  DA  -  miljoenpoten 
BLANIULIDAE 
Proteroiulus  fuscus :  ago2 
JULIDAE 

Ommatoiulus  sabulosus :  ago2,  twi 
Cylindroiulus  punctatus-,  ago2,  twi 
Cylindroiulus  latestriatus:  agol 
Julus  scandinavius.  ago  1 
PO  LYD  ES  MI  DAE 

Polydesmus  dentaculatus:  agol,  ago2, 
ago5,  twi 

ACARI  -  mijten 

W.N.  Ellis  &  G.  Vierbergen;  met  bijdragen 
van  P.  Boer  &  J.D.  Prinsen. 

IXODIDAE  (teken) 

Ixodes  ricinus.  ago2  (1  nimf),  bor2 
PHYTOSEIIDAE 

Amblvseius  obtusus :  ago2  (19) 

Anthoseius  baken-,  twi  (1  9) 

Anthoseius  rhenanus :  agol  (1  9),  twi  (1  9, 
ld) 

Euseius  fmlandicus:  ago6  (2  9,  twi  (3  9,  23) 
Neoseiulus  brevispinus :  ago5  (19) 
Neoseiulus  reductus.  ago2  (2  9  ) 

Paraseiulus  soleiger.  ago2  (  1  9  ) 
TETRANYCHIDAE 
Bryobia  lachodechiana.  ago5  (19) 
Neotetranychus  rubi :  ago 2  (49) 
Oligonychus  quercinus.  ago6  (19),  twi  (49) 
Oligonychus  ununguis.  agol  (3  9) 
Tetranychus  urticae-,  twi  (69) 

ERIOPHYIDAE 

Aceria  brevitarsus :  bor3.  Op  Alnus 
glutinosa. 

Aceria  calycophthira-.  bor3.  Op  Betula  pube- 
scens 

Aceria  rudis  rudis.  bor3.  Op  Betula  pube- 
scens 

Aceria  tetanothrix  craspedobia.  wol.  Op  Sa¬ 
lix  alba 

Eriophyes  inangulis.  bor3.  Op  Alnus  gluti¬ 
nosa 

Eriophyes  laevis  laevis.  bor3.  Op  Alnus  glu¬ 
tinosa 

Eriophyes  lissonotus :  bor2.  Op  Betula  pu- 
bescens 

Eriophyes  sorbi.  bor2,  bor3,  bor5.  Op  Sor- 
bus  aucuparia 

Het  verzamelde  aantal  roofmijten  van 


de  Phytoseiidae  was  beperkt,  maar  le¬ 
verde  toch  een  nieuwe  soort  voor 
Nederland  op;  Neoseiulus  brevispinus 
(Kennett).  Volgens  Karg  (1993)  komt 
deze  mijt  voor  in  Oost-Europa  en 
Noord-Amerika.  De  spintmijt  Neotetra- 
nychus  rubi  (Trägardh)  was  slechts 
éénmaal  eerder  gemeld:  IJhorst  (Helle 
&  Bolland  1967).  De  soort  leeft  op 
framboos  en  braam  en  komt  voor  op 
het  vasteland  van  Europa. 

OPILIONIDA  -  hooiwagens 

P.  Boer  &  J.D.  Prinsen 

NEMASTOMATIDAE 
Nemastoma  dentigerum-,  ago2 
PHALANGIIDAE 
Rilaena  triangularis :  ago2,  met 
OLIGOLOPHIDAE 
Lacinius  ephippiatus.  agol 

ARANEIDA  -  spinnen 

J.D.  Prinsen 

AMAUROBIIDAE 
Amaurobius  similis:  agol 
DICTYNIDAE 

G  Dictyna  arundinacea-,  bor2,  bor5 
G  Lathys  humilis :  bor2 
SEGESTRIIDAE 
G  Segestria  senoculata-,  ago3 
GNAPHOS1DAE 
Haplodrassus  süvestris :  ago2 
LIOCRANIDAE 

G  Phrurolithus  festivms:  ago2 
CLUBIONIDAE 

G  Cheiracanthium  erraticum-,  bor2,  bor5 
Clubiona  phragmitis:  ago2 
ZORIDAE 

Zora  spinimana:  bor2,  bor5 
THOM1SIDAE 
G  Ozyptila  praticola-,  met 
Xysticus  cristatus:  bor2 
PHILODROM1DAE 
G  Philodromus  aureolus .  bor2,  bor5 
G  Philodromus  collinus.  bor2 
G  Philodromus  dispar.  ago2 
G  Tibellus  oblongus :  bor2 
SALTICIDAE 

G  Euophrys  frontalis :  bor2 
G Marpissa  muscosa:  agol,  bor2,  bor5 
°  Neon  reticulatus:  bor2 
G  Salticus  cingulatus:  bor5 
G  Sitticus  littoralis.  bor5 
LYCOSIDAE 
cArctosa  perita:  bor5 
Pardosa  amentata:  bor5 
Pardosa  lugubris.  bor5 
0  Pardosa  nigriceps.  bor2 
Pardosa  pullata-,  bor2 
G  Pirata  hygrophilus.  ago2,  bor5 
Trochosa  terricola.  ago 
AGELENIDAE 

G  Agelena  Iabyrinthica.  bor5 
THERIDIIDAE 

G  Achaearanea  simulans.  met 
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G  Anelosimus  vittatus :  bor2,  bor5 
G  Enoplognatha  ovata-.  agol,  bor5,  lie,  met 
G  Steatoda  phalerata :  bor2 
G  Theridion  sisyphium :  bor2,  met 
Theridion  varians-.  ago2,  bor5 
G  Neottiura  bimaculata :  bor2,  bor5 
G  Paidiscura  pallens-.  agol,  ago4,  bor5,  met 
TETRAGNATHIDAE 
G  Metellina  mengei :  met 
G  Metellina  segmenta  ta :  lie 
Tetragnatha  extensa :  bor2 
G  Tetragnatha  obtusa :  bor2 
ARANEIDAE 

G  Araneus  diadematus:  agol 
G  Araneus  quadra  tus:  bor2 
G  Araniella  cucurbitina-.  bor2 
Araniella  opistographa :  ago4,  bor2 
G  Gibbaranea  gibbosa:  bor2 
Larinioides  cornutus:  bor5 
Nuctenea  umbratica :  agol,  bor2,  bor5 
ERIGON1DAE 

G  Entelecara  acuminata :  bor5 
Erigone  atra :  bor5 
Erigone  dentipalpis :  lie 
G  Pocadicnemis  pumila.  ago2 
G  Saxignia  frontata :  ago 2 
Tiso  vagans:  bor2 
LINYPHIIDAE 

Bathyphan tes  gracilis:  bor2 
Lepthyphantes  tenuis :  bor5 
Lepthyphantes  zimmermanni:  bor2 
Linyphia  hortensis:  lie 
G  Linyphia  triangularis-,  agol,  bor2,  bor5 
G  Macrargus  rufus:  met 
G  Meioneta  affinis :  bor2 
G  Meioneta  innotabilis :  bor5 
G  Microlinyphia  pusilla :  bor2 
G  Neriene  montana-.  lie 
Saaristoa  abnormis :  met 

Er  is  weinig  gepubliceerd  over  de  spin¬ 
nen  van  Groningen,  zelfs  de  zeer 
algemene  kruisspin  (Aranaeus  diade¬ 
matus)  is  nooit  eerder  voor  deze 
provincie  gemeld.  De  lijst  bevat  geen 
uitgesproken  zeldzaamheden.  De  Sel- 
lingerheide  leverde  een  aantal  typische 
heidesoorten  op.  De  verzamelintensi- 
teit  was  echter  te  gering  om  te  zeggen 
of  dit  terrein  armer  is  dan  een  ge¬ 
middeld  heideterrein  op  de  Veluwe. 
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Summary 

Report  of  the  1 56th  summer 
meeting  of  the  Netherlands 
Entomological  Society  near  Ter 
Apel,  Groningen 

In  this  report  a  list  of  the  invertebra¬ 
te  fauna  near  Ter  Apel,  Southeast- 
Groningen,  is  presented.  During  the 
meeting,  15-1 7  June  2001,  a  total  of 
1533  taxa  was  identified  from  fifteen 
orders,  among  which  881  beetles 
Coleoptera.  Apart  from  298  beetle 
species  new  to  this  province,  there 
were  also  45  new  species  of  bugs 
Heteroptera  and  42  species  of  spi¬ 
ders  Araneidae  (out  of  a  total  of  only 
641).  This  is  an  indication  of  lack  of 
interest  of  Dutch  entomologists  for 
this  province,  but  also  of  its'  rich¬ 
ness. 
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AGAATVLINDERRUPS  EET  PIEPSCHUIM 


Op  1 1  januari  2002  belde  mevrouw  K.  van  Duimen  Krumpel- 
man  uit  Den  Haag  met  de  mededeling  dat  een  rups  een 
isolatiewand  van  polystyreen  (piepschuim)  in  haar  huis  aan 
het  verorberen  was.  Het  geluid  dat  de  vretende  rups  maakte 
was  zo  intens  dat  haar  aandacht  hierdoor  getrokken  werd. 
Het  telefoontje  was  geïnspireerd  door  enerzijds  het  angstige 
voorgevoel  van  nog  meer  rupsen  -  en  dus  nog  meer  schade  - 
en  anderzijds  de  nieuwsgierigheid  of  zoiets  wel  vaker  ge¬ 
beurde.  Inmiddels  had  ze  de  rups  in  een  glazen  potje  met 
wat  basilicumblaadjes  gestopt.  Het  diertje  at  hier  goed  van. 
Verklaringen  voor  dit  bijzondere  gedrag  die  me  te  binnen 
schoten  waren:  1 .  als  er  niets  meer  aan  plantaardig  materi¬ 
aal  te  vinden  is  starten  rupsen  soms  met  een 
noodverpopping.  Voor  het  maken  van  een  geschikte  verpop- 
pingplaats  gebruiken  ze  wel  vaker  vreemd  materiaal,  zoals 
papier  of  watten;  2.  er  zijn  experimenten  gedaan  waarbij  op 
inert  materiaal  als  filtreerpapier  voedingsstoffen  of  secun¬ 
daire  plantenstoffen  werden  aangebracht  om  voor-  of  afkeur 
van  rupsen  te  toetsen.  Als  er  niets  anders  te  eten  is  blijkt  er 
soms  bereidheid  te  bestaan  om  van  dat  materiaal,  zonder 
enige  voedingswaarde,  toch  te  eten.  Dat  de  rups  inderdaad 
van  het  piepschuim  had  gegeten,  en  niet  alleen  maar  een  gat 
had  geknaagd,  blijkt  uit  de  (acht)  wittige  keuteltjes  die  in  ge¬ 
vangenschap  werden  geproduceerd.  Na  toevoeging  van  de 
basilicumblaadjes  veranderde  de  kleur  in  zwart  en  werd  het 
formaat  een  stuk  groter. 

Op  14  januari  ontving  ik  de  rups  die  zich  nog  steeds  te  goed 
deed  aan  basilicumblaadjes  en  er  gezond  uitzag.  Als  voedsel 
is  naast  de  basilicum  een  kunstmatig  dieet  aangeboden  dat 
we  voor  selectie-experimenten  met  Spodoptera  exigua  ge¬ 
bruiken.  Ook  dit  dieet  viel  in  de  smaak.  De  rups  begon  er 
direct  van  te  eten  en  verpopte  zich  negen  dagen  later.  Het 
stuk  piepschuim  waaraan  hij  gevreten  had  (dikte  9  mm)  liet 
in  een  hoek  een  gat  zien  van  1,5  bij  1,5  cm,  niet  vreselijk 
groot  maar  in  elk  geval  groot  genoeg  om  in  te  verpoppen. 

Het  was  niet  lastig  om  de  rups  te  determineren  als  de  groene 
vorm  van  de  agaatvlinder  (Phlogophora  meticulosa)  met  het 
typerende  omgekeerde  V-patroon  van  donkere  strepen  en 
dorsaal  een  lichtgekleurde  lengtestreep.  De  agaatvlinderrups 
wordt  in  ons  instituut  wel  gebruikt  als  generalistische  herbi¬ 
voor  om  de  betekenis  van  afweerstoffen  van  planten  te 
testen.  Steiner  (1997)  meldt  dat  de  rups,  die  in  vrijwel  alle 
maanden  van  het  jaar  aangetroffen  kan  worden,  op  zeer  ver¬ 
schillende  voedselplanten  leeft,  van  adelaarsvaren  tot  eik, 
inclusief  gekweekte  tuinplanten. 

Ed  van  der  Meijden 

Instituut  voor  Ecologische  en  Evolutionaire  Wetenschapppen 
Universiteit  Leiden 
Postbus  9616 
2300  RA  Leiden 


Steiner  A  1997.  Die  Schmetterlinge  Baden-Württembergs.  Band  6, 
Nachfalter  4.  Ulm. 
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Summary 

Angle  shades  eating  polystyrene 

A  case  is  reported  in  which  a  caterpillar  of  an  angle  sha¬ 
des  Phlogophora  meticulosa  was  noisily  consuming 
polystyrene  in  the  wall  of  a  house.  The  caterpillar  had  ac¬ 
tually  consumed  the  polystyrene  isolation,  as  was  proven 
by  the  white  frass.  Only  after  green  leaves  were  offered 
the  frass  changed  into  larger  and  blackish  droppings.  The 
caterpillar  was  successfully  raised  into  an  apparently 
healthy  butterfly  on  a  green  diet. 


In  this  journal  I  have  reported  the  presence  of  Saprinus 
georgicus  Marseul  in  South  Australia  (Kanaar  1997).  The 
study  of  recently  obtained  material  from  Australia  has  learnt 
me  that  this  record  was  based  on  misidentification.  In  fact 
the  specimens  mentioned  in  that  publication  belong  to  the 
very  closely  related  species  S.  cupreus  Erichson.  The  presen¬ 
ce  of  this  species  in  New  South  Wales  has  already  been 
reported  by  Dahlgren  (1971).  The  species  is  widely  dispersed 
on  the  Australian  continent.  Besides  the  specimens  from 
South  Australia  I  have  specimens  at  my  disposal  from  the 
Northern  Territories  (two  localities)  and  Northern  Queens¬ 
land  (Atherton,  Mareeba).  Saprinus  georgicus  has  to  be 
removed  from  the  list  of  Australian  species. 
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Ab,  van  harte  gefeliciteerd! 

Videotoespraak  ter  gelegenheid  van  het  toekennen  van  het 
erelidmaatschap  van  de  NEV  aan  Dr.  Ir.  Albert  K.  Minks 

Beste  Ab,  leden  van  de  NEV,  dames  en  heren, 

Vanaf  een  prachtige  lokatie  mag  ik  jou,  Ab  Minks,  en  de  le¬ 
den  van  de  NEV  het  judicium  voorlezen  waarop  het  voorstel 
van  benoeming  tot  erelid  van  de  vereniging  is  gebaseerd.  Ik 
sta  hier  in  de  tuin  van  het  San  Pietroklooster,  waarin  het  In¬ 
stituut  voor  Entomologie  gevestigd  is.  De  tuin  is  recent  aan¬ 
gelegd  naar  het  model  van  de  middeleeuwse  kruidentuin  van 
het  klooster  en  ik  bevind  me  in  de  hoek  met  aromatische 
planten.  Achter  me  zie  je  een  van  de  oude  toegangspoorten 
van  Perugia,  degene  vanwaar  de  weg  naar  Assisi  gaat,  waar¬ 
op  ik  nu  uitkijk:  de  stad  van  Sint  Franciscus,  die  zoveel  gaf 
om  dieren,  onder  andere  insecten.  Naast  Assisi  ligt  Bevagna, 
de  geboorteplaats  van  de  beroemde  Italiaanse  entomoloog 
Silvestri.  In  de  omgeving  van  het  laboratorium  hier  hangen 
feromoonvallen  in  de  boomgaarden.  Kortom:  is  er  een  bete¬ 
re  omgeving  om  een  overzicht  te  geven  van  jouw 
verdiensten  voor  de  entomologie? 

Ab  Minks  heeft  zijn  gehele  arbeidzame  leven  een  belangrijke 
rol  gespeeld  in  het  fundamentele  en  toegepaste  entomologi¬ 
sche  onderzoek  in  zowel  nationaal  als  internationaal 
verband.  Door  zijn  vele  en  diverse  wetenschappelijke  en  be¬ 
stuurlijke  activiteiten  heeft  Minks  jarenlang  het  gezicht  van 
de  Nederlandse  entomologie  naar  buiten  helpen  bepalen. 
Vanaf  zijn  aanstelling  als  wetenschappelijk  onderzoeker  in 
1967  bij  het  toenmalige  Laboratorium  voor  Insecticiden- 
onderzoek  in  Wageningen,  en  later  als  hoofd  van  de  afdeling 
Entomologie  (1976-1990)  en  senior  onderzoeker  (1991- 
1997)  aan  het  voormalige  Instituut  voor 
Plantenziektenkundig  Onderzoek,  heeft  zijn  wetenschappe¬ 
lijk  werk  zich  geconcentreerd  op  de  structuur,  werking  en 
evolutie  van  sexuele  communicatie  binnen  met  name  de  Le- 
pidoptera,  met  als  doel  deze  kennis  toe  te  passen  in  de 
geïntegreerde  bestrijding  van  plagen. 

In  bestuurlijke  zin  heeft  Minks  eveneens  een  grote  bij¬ 
drage  geleverd  aan  het  ontwikkelen  van  alternatieven  voor 
chemische  plaagbestrijding  als  secretaris  van  de  TNO-werk- 
gemeenschap  Geïntegreerde  Bestrijding  van  Plagen.  De 
inspanningen  van  deze  werkgroep  hebben  geleid  tot  de  for¬ 
mulering  van  het  Meerjarenplan  Gewasbescherming  en  het 
recente  gewasbeschermingsplan  Zicht  op  Gezonde  Teelt.  De 
werkgroep  Geïntegreerde  Bestrijding  van  Plagen  was  uniek, 
omdat  in  die  groep  jarenlang  onderzoekers  van  universitei- 
ten,  landbouw-  en  andere  instituten,  proefstations  en  in  een 
aantal  gevallen  ook  voorlichters  en  boeren  samenwerkten 
om  alternatieven  te  ontwikkelen  voor  conventionele  chemi¬ 
sche  bestrijding.  De  werkgroep  leverde  baanbrekend  werk 
dat  internationaal  veel  belangstelling  genoot.  Het  werk  le¬ 
verde  een  groot  aantal  artikelen  en  enkele  boeken  op. 

Internationaal  werden  Minks'  wetenschappelijke  kennis 
en  bestuurlijke  vaardigheden  snel  opgemerkt  en  op  waarde 
geschat:  binnen  de  International  Organization  for  Biological 


Control  (IOBC)  is  Minks  zeer  actief  geweest  als  voorzitter 
van  de  Working  Group  on  the  Use  of  Insect  Pheromones 
(1975-1985)  en  tot  kort  geleden  als  lid  en  vice-president  van 
de  zogenaamde  executive  committee,  het  dagelijks  bestuur, 
van  de  IOBC/WPRS. 

Zijn  belangrijkste  activiteit  in  relatie  tot  de  NEV  is  onge¬ 
twijfeld  zijn  lidmaatschap  van  de  redactie  van  Entomologia 
Experimentalis  et  Applicata  (EEA)  geweest.  Vanaf  1975  tot  en 
met  eind  2000  heeft  Minks  als  executive  editor  duizenden 
manuscripten  in  behandeling  gehad  en  samen  met  Louis 
Schoonhoven,  Ad  van  der  Laan  (tot  1988)  en  Steph  Menken 
(sinds  1988)  Entomologia  gehandhaafd  als  een  van  de  toon¬ 
aangevende  entomologische  tijdschriften  in  de  wereld.  Daar¬ 
mee  heeft  hij  natuurlijk  in  aanzienlijke  mate  bijgedragen  aan 
de  goede  naam  van  de  Nederlandse  entomologie.  Zijn  inter¬ 
nationaal  erkende  autoriteit  heeft  er  toe  bijgedragen  dat  in 
de  loop  der  jaren  vele  belangrijke  artikelen  over  seksferomo- 
nen  en  een  scala  van  andere  onderwerpen  in  EEA  gepubli¬ 
ceerd  werden.  Minks  heeft  zich  trouwens  ook  in  bestuurlijke 
zin  zeer  verdienstelijk  gemaakt  voor  de  NEV:  van  1975-1982 
was  hij  vice-voorzitter. 

Zijn  wetenschappelijke  productie  is  aanzienlijk:  34  peer- 
reviewed  artikelen  (waaronder  drie  in  Science  en  elf  in  EEA), 
21  artikelen  in  Proceedings  en  elf  boekhoofdstukken.  Een 
aantal  van  die  artikelen  wordt  nog  veelvuldig  geciteerd.  Van 
zijn  invloedrijke  publicaties  vermeld  ik  hier  het  artikel  over 
disruptie  van  feromooncommunicatie  bij  motten  in  EEA 
(1988)  en  het  overzichtsartikel  over  bestrijding  van  motten- 
plagen  door  verstoring  van  de  paring  (Annual  Review  of 
Entomology,  1995),  beide  geschreven  samen  met  een  andere 
beroemde  feromoonentomoloog,  de  Amerikaan  Ring  Cardé. 
Wat  in  zijn  publicatielijst  verder  opvalt  is  het  grote  aantal 
boeken  en  proceedings  waarvan  Minks  editor  is  geweest: 
maar  liefst  negen.  Genoemd  dienen  hier  te  worden  de  drie 
delen  'Aphids,  their  Biology,  Natural  Enemies  &  Control  in  de 
serie  World  Crop  Pests'  (1987-89)  en  twee  boeken  over  fer¬ 
omonen  (Insect  Pheromone  Research  (1997)  met  Ring 
Cardé,  en  Pheromones  of  Non-Lepidopteran  Insects 
Associated  with  Agricultural  Plants  (1999)  met  Jim  Hardie). 

Kortom:  als  je  in  het  buitenland  een  onderzoeker  tegen- 
komst  die  ook  maar  iets  van  feromonen  weet  is  zijn  eerste 
vraag:  hoe  is  het  met  Albert  Minks?  Zonder  enige  reserve 
kan  dus  worden  gesteld  dat  Ab  Minks  door  zijn  jarenlange 
wetenschappelijke  en  bestuurlijke  activiteiten,  zijn  belangrij¬ 
ke  internationale  rol  als  wetenschapper  met  name  op  het 
gebied  van  insectenferomonen,  alsmede  de  enthousiaste 
wijze  waarop  hij  de  Nederlandse  entomologie  voor  het  inter¬ 
nationale  voetlicht  heeft  gebracht,  een  dermate  grote 
bijdrage  heeft  geleverd  aan  de  NEV  dat  een  eerbetoon  in  de 
vorm  van  het  erelidmaatschap  van  de  Vereniging  ruim¬ 
schoots  gerechtvaardigd  is. 

J.C.  van  Lenteren 
vice-voorzitter  NEV 
Laboratorium  voor  Entomologie 
Wageningen  Universiteit 

Met  dank  aan  S.B.J.  Menken  en  L.M.  Schoonhoven  voor  het 
beschikbaar  stellen  van  informatie. 
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Inaugurele  rede 

Evolutionaire  genetica  van  haplodiploïde  voortplanting 

Op  9  april  2002  hield  Prof.  Dr.  Leo  W.  Beukeboom  zijn  inaugu¬ 
rele  rede  bij  zijn  aanstelling  als  hoogleraar  in  de  Evolutionaire 
Genetica  aan  de  Universiteit  van  Groningen.  Leo  Beukeboom 
heeft  onlangs  een  van  de  drie  landelijk  toegekende  PIONIER- 
subsidies  ontvangen  van  onderzoeksfinancier  NWO-ALW  voor 
zijn  onderzoek  aan  de  evolutionaire  genetica  van  haplodiploï¬ 
de  voortplanting.  Onderzoeksprojecten  richten  zich  op  een 
aantal  centrale  onopgeloste  vragen  in  de  evolutionaire  geneti¬ 
ca:  de  genetica  en  evolutie  van  (1)  sexuele  en  parthenogene- 
tische  voortplanting,  (2)  geslachtsbepaling  en  (3)  reproductieve 
isolatie  en  soortvorming.  Hierbij  wordt  gebruik  gemaakt  van 
sluipwespen  (onder  andere  Nasonia  vitripennis,  een  parasiet 
van  vliegenpoppen,  en  Venturia  canescens,  een  parasiet  van 
mottenlarven)  en  hun  unieke  wijze  van  haplodiploïde  voort¬ 
planting.  Onder  haplodiploïdie  ontstaan  mannetjes  uit  onbe¬ 
vruchte  eieren  en  zijn  haploïd,  dat  wil  zeggen  met  één  set 
chromosomen,  terwijl  vrouwtjes  uit  bevruchte  eieren  ontstaan 
en  diploïd  zijn,  dat  wil  zeggen  met  twee  sets  chromosomen. 
Haplodiploïde  sluipwespen  leveren  een  aantal  unieke  moge¬ 
lijk-  heden  voor  genetische  analyse.  Veel  soorten  zijn  eenvou¬ 
dig  te  kweken  en  hebben  een  korte  generatietijd.  Volledig  ho¬ 
mozygote  ingeteelde  lijnen  zijn  gemakkelijk  te  maken  via 
moeder-zoon-  en  vader-dochterkruisingen.  Ongepaarde 
vrouwtjes  produceren  volledig  mannelijke  nakomelingschap¬ 
pen.  Haploïdie  van  mannetjes  maakt  genoomanalyses  een¬ 
voudig  (bijvoorbeeld  het  opsporen  van  mutaties)  omdat  er 
geen  dominantie  en  recessiviteit  van  genen  optreedt.  Daar¬ 
naast  wordt  voor  het  geslachtsbepalingsonderzoek  een  project 
opgestart  met  huisvliegen  (Musea  domestica)  omdat  er  popu¬ 
laties  met  verschil-  lende  geslachtsbepalingsmechanismen 
bestaan.  Meer  informatie  over  het  onderzoek  kan  gevonden 
worden  op  de  website  http://www. biol.rug.nl/evogen/ 

Prijs 

Vet  of  vruchtbaar?  Wat  is  de  optimale  allocatie  van  energie  in 
onvoorspelbare  omgevingen? 

Op  19  april  2002  ontving  dr.  Jacintha  Ellers  in  Leiden  de  Ne¬ 
derlandse  Zoölogieprijs  voor  haar  onderzoek  aan  de  evolutie 
van  levengeschiedenissen  (life  histories)  in  onvoorspelbare 
omgevingen,  met  sluipwespen  als  modelorganismen.  De  Zoö¬ 
logieprijs  bedraagt  €  2000,-  en  een  oorkonde  en  wordt  jaar¬ 
lijks  uitgereikt  door  de  Nederlandse  Dierkundige  Vereniging 
aan  een  wetenschapper  die  opvallend  goed  onderzoek  heeft 
verricht  op  het  gebied  van  de  zoölogie  in  zeer  brede  zin.  Jacin¬ 
tha  Ellers  ontving  de  prijs  uit  handen  van  voorzitter  Professor 
Johan  Bolhuis.  Het  onderzoek  werd  uitgevoerd  onder  begelei¬ 
ding  van  Professor  Jacques  van  Alphen  aan  het  Instituut  voor 
Evolutionaire  en  Ecologische  Wetenschappen  van  de  Univer¬ 
siteit  Leiden. 

Sluipwespen  produceren  nakomelingen  door  hun  eieren  in 
of  op  gastheren  te  leggen.  Omdat  het  reproductief  succes  be¬ 
paald  wordt  door  zowel  het  aantal  gastheren  dat  gevonden 
wordt,  als  het  aantal  eieren  die  de  sluipwesp  beschikbaar 
heeft,  zijn  overleving  en  de  allocatie  van  energie  naar  voort¬ 
planting  onderhevig  aan  sterke  selectie.  Door  middel  van 
laboratoriumexperimenten  is  de  onderliggende  fysiologie  van 
het  allocatiemechanisme  onderzocht.  Energiereserves  in  de 


vorm  van  vet  spelen  een  centrale  rol  bij  de  allocatie,  omdat  vet 
een  essentiële  grondstof  voor  zowel  ei-aanmaak  als  levens¬ 
duur  is.  Dit  betekent  dat  de  aanmaak  van  eieren  ten  koste  van 
de  levensduur  gaat  en  vice  versa.  De  allocatie  is  dan  ook  het 
meest  efficiënt  als  het  aantal  geproduceerde  eieren  precies  af¬ 
gestemd  is  op  het  verwachte  aantal  gastheren  dat  de  sluipwesp 
tijdens  haar  leven  tegenkomt,  zodat  ze  eieren  noch  levensduur 
overhoudt.  Wanneer  de  gastheren  echter  niet  homogeen  in  de 
omgeving  verspreid  zijn  maar  bijvoorbeeld  geaggregeerd  voor¬ 
komen,  kan  zij  onmogelijk  nauwkeurig  voorspellen  hoeveel 
gastheren  zij  in  haar  leven  zal  tegenkomen  -  het  vrouwtje  moet 
dan  dus  energie  investeren  in  een  onzekere  toekomst.  Om  de 
optimale  energieverdeling  in  zulke  onvoorspelbare  omgevin¬ 
gen  te  bepalen  is  een  wiskundig  model  opgesteld  dat  de  opti¬ 
male  allocatiestrategie  in  verschillende  omgevingen  berekent. 
Deze  uitkomsten  zijn  vervolgens  in  het  veld  getoetst.  De  ver¬ 
rassende  resultaten  van  het  model  laten  zien  dat  in  omgevin¬ 
gen  waar  gastheren  geaggregeerd  voorkomen  de  optimale 
strategie  is  om  méér  eieren  te  produceren  dan  het  aantal  gast¬ 
heren  dat  gemiddeld  wordt  tegengekomen.  Als  gevolg  heeft  de 
meerderheid  van  de  vrouwtjes  aan  het  eind  van  haar  leven  ei¬ 
tjes  over.  De  drijvende  kracht  achter  de  hoge  investering  in 
eieren  is  de  kleine  minderheid  van  vrouwtjes  die  toevallig  een 
groot  aantal  gastheren  tegenkomt  en  daardoor  een  onevenre¬ 
dig  groot  aantal  nakomelingen  bijdraagt  aan  de  volgende 
generatie.  Deze  resultaten  werden  in  het  veld  bevestigd. 

Dr.  Jacintha  Ellers  werkt  tegenwoordig  als  universitair  do¬ 
cent  bij  het  Instituut  voor  Ecologische  Wetenschappen  van  de 
Vrije  Universiteit  (Amsterdam)  aan  de  evolutie  van  temperatuu- 
radaptatie  en  de  consequenties  hiervan  voor  locale  adaptatie 
in  springstaarten. 

Promoties 

Evolutie  en  ontwikkeling  van  vleugelpatronen  bij  vlinders 

Evolution  and  development  of  butterfly  wing  patterns.  The 
eyespots  of  Bicyclus  anynana.  P.  Beldade.  Universiteit  Leiden. 
Promotiedatum  18  april  2002. 

Dit  jaar  promoveerde  Patricia  Beldade  cum  laude.  In  haar 
proefschrift  beschrijft  zij  de  interactie  tussen  evolutie  en  ont¬ 
wikkeling  van  vleugelpatronen  bij  vlinders,  in  dit  geval  bij  de 
tropische  dagvlinder  Bicyclus  anynana  (Nymphalidae,  Satyri- 
nae).  Met  name  de  oogvlekken  langs  de  vleugelrand,  die  sterk 
in  aantal  en  grootte  variëren,  blijken  een  geschikt  onderzoeks¬ 
object.  Bij  het  onderzoek  is  kunstmatige  selectie  toegepast  op 
de  diverse  oogvlekpatronen.  Gezien  de  wijze  waarop  oogvlek¬ 
ken  in  het  individu  worden  gevormd  werd  in  dit  onderzoek 
verondersteld  dat  er  beperkingen  aanwezig  zouden  zijn  met 
betrekking  tot  veranderingen.  Nakomelingen  met  verschillende 
oogstippatronen  werden  gebruikt  om  de  cellulaire  en  molecu¬ 
laire  bijdrage  van  variatie  na  te  gaan.  Met  name  een  van  de 
genen  (het  Distal-less  gen)  levert  een  bijdrage  aan  de  variatie 
in  oogvlekpatronen.  Aangegeven  is  hoe  evolutionaire  en  ont¬ 
wikkelingsprocessen  elkaar  beïnvloeden  bij  het  vormgeven  aan 
morfologische  variatie. 

Grensoverschrijdende  Zuidoost-aziatische  zangcicades 

Cicadas  spreading  by  island  or  by  spreading  the  wings?  Histo¬ 
ric  biogeography  of  dundubiine  cicadas  of  the  South-east 
Asian  continent  and  archipelagos.  P.L.T.  Beuk.  Universiteit  van 
Amsterdam.  Promotiedatum  28  maart  2002. 
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In  dit  proefschrift  worden  de  resultaten  gepresenteerd  van  een 
onderzoek  naar  de  verwantschappen  tussen  de  soorten  van 
een  groep  zangcicaden  (Achenorrhyncha,  Dundubiinae)  in 
Zuidoost-Azië  en  de  manier  waarop  de  evolutie  en  verspreiding 
van  de  groep  over  het  gebied  zich  heeft  voltrokken.  Deze  groep 
van  grote  insecten  behoort  tot  het  tribus  Dundubiini,  dat  zijn 
oorsprong  heeft  in  het  continentale  gedeelte  van  Zuidoost- 
Azië.  Het  verspreidingsgebied  strekt  zich  echter  uit  tot  in 
Nieuw-Guinea,  Australië  en  het  West-Pacifische  eilandenrijk. 
Geologisch  gezien  is  dit  een  zeer  complex  gebied  waar  de  Eur- 
aziatische,  Australische  en  Pacifische  platen  bij  elkaar  komen. 
In  het  algemeen  zijn  flora  en  fauna  van  het  Euraziatische  ge¬ 
deelte  en  het  Australisch-Pacifisch  gedeelte  erg  verschillend. 
Een  aantal  denkbeeldige  lijnen  geeft  de  scheiding  aan  tussen 
deze  gebieden.  De  bekendste  daarvan  is  de  Lijn  van  Wallace. 
Betrekkelijk  weinig  groepen  met  een  Aziatische  oorsprong  ko¬ 
men  aan  beide  zijden  van  deze  Lijn  van  Wallace  voor.  Door  een 
gereconstrueerde  stamboom  voor  de  zangcicaden  te  vergelij¬ 
ken  met  geologische  reconstructies  over  de  afgelopen  50-55 
miljoen  jaar  is  het  mogelijk  het  gevonden  verspreidingspa- 
troon  te  verklaren.  De  nauwste  verwanten  van  de  soorten  rond 
Nieuw-Guinea  bevinden  zich  op  het  vasteland  van  Zuidoost- 
Azië;  hun  voorouders  zouden  zich  via  eilandbogen  van  Azië 
naar  delen  van  Nieuw-Guinea  en  het  West-Pacifische  gebied 
hebben  verspreid.  Die  gebieden  lagen  toen  aanmerkelijk  noor¬ 
delijker  en  zijn  gedurende  de  laatse  50  miljoen  jaar  langzaam 
naar  het  zuiden  gedreven.  Daarmee  heeft  deze  groep  van  zang¬ 
cicaden  niet  de  op  het  oog  meest  voor  de  hand  liggende  route 
via  Sumatra,  Java,  de  Kleine  Sunda-eilanden,  Sulawesi  en  de 
Molukken  gevolgd.  Geconcludeerd  kan  worden  dat  ze  de  Lijn 
van  Wallace  niet  zijn  overgestoken  maar  al  in  het  gebied  aan 
de  andere  zijde  voorkwamen  voordat  de  huidige  positie  van  de 
verschillende  eilanden  was  bereikt  en  de  denkbeeldige  lijn  kon 
worden  getrokken. 

Fluctuerende  asymmetrie,  genetische  en  ontwikkelingsachter- 
gronden,  en  de  relatie  ertussen  in  combinatie  met  stress  en 
fitness 

Genetical  and  developmental  aspects  of  fluctuating  asymmetiy 
and  its  relationship  to  stress  and  fitness.  C.  Breuker. 

Universiteit  Leiden.  Promotiedatum  18  april  2002. 

Ieder  zich  ontwikkelende  vlinder  komt  in  aanraking  met  facto¬ 
ren  die  de  ontwikkeling  (ernstig)  kunnen  verstoren:  te  veel  of 
te  weinig  voedsel,  extreme  temperatuurverschillen  of  afwijkin¬ 
gen  in  het  erfelijkheidsmateriaal.  Deze  factoren  zorgen  voor 
een  zekere  verstoring,  ofwel  'ruis'  (OR),  in  de  ontwikkeling. 
Allerlei  mechanismen  in  het  individu  proberen  ervoor  te  zor¬ 
gen  dat  de  ontwikkeling  ondanks  de  OR  zijn  normale  door¬ 
gang  kan  vinden.  We  noemen  dit  het  stabiliseren  van  ontwik¬ 
keling  (OS).  Het  eindproduct  van  ontwikkeling,  en  daarmee 
dus  ook  de  hoeveelheid  fouten,  is  het  gevolg  van  de  interactie 
tussen  OR  en  OS.  Fluctuerende  asymmetrie  (FA)  is  een  vorm 
van  asymmetrie  waarbij  in  een  populatie  de  linkerkant  van  een 
symmetrisch  kenmerk  evenveel  kans  heeft  groter  te  zijn  als  de 
rechterkant.  Een  goed  voorbeeld  van  zo'n  symmetrisch  ken¬ 
merk  zijn  oogvlekken.  De  variatie  in  kleine  afwijkingen  van 
perfecte  symmetrie  is  voorgesteld  een  maat  te  zijn  voor  de  ont¬ 
wikkelingsfouten,  en  daarmee  dus  van  OR  en  OS.  Stabiele 
individuen  zullen  zich  normaal  ontwikkelen  en  weinig  asym¬ 
metrie  vertonen,  ofwel  een  lage  FA  vertonen.  In  staat  zijn  de 


ontwikkeling  effectief  te  stabiliseren  kan  bijvoorbeeld  van 
groot  belang  zijn  als  de  overleving  of  reproductie  hiervan  af¬ 
hangt  en  dat  kan  dan  zeer  belangrijke  gevolgen  hebben  in  een 
evolutionaire  context.  Dit  onderzoek  richtte  zich  op  wat  pre¬ 
cies  de  erfelijkheidsachtergrond  van  FA  en  OS  is,  en  trachtte 
het  exacte  verband  tussen  FA  en  OR  en  OS  en  de  relatie  tussen 
fitness  en  FA  te  ontrafelen  bij  de  oogvlekken  van  de  vlinders¬ 
oorten  Bicyclus  anynana  en  Melitaea  cinxia. 

Pleksgewijs  bijvoeren  van  roofmijten  verbetert  biologische 
plaagbestrijding 

The  impact  of  supplementary  food  on  a  prey-predator  interac¬ 
tion.  P.C.J.  van  Rijn.  Universiteit  van  Amsterdam. 
Promotiedatum  14  februari  2002. 

Dat  natuurlijke  vijanden  van  plantenetende  insecten  de  plant 
tot  voordeel  kunnen  zijn  is  wel  bekend.  Het  is  dan  ook  niet 
verwonderlijk  dat  planten  allerlei  methoden  hebben  ontwik¬ 
keld  om  die  natuurlijke  vijanden  een  handje  te  helpen.  Voor¬ 
beelden  zijn  de  geurstoffen  waarmee  planten  verraden  waar 
hun  belagers  te  vinden  zijn,  of  de  structuren  (domatiën)  die  de 
natuurlijke  vijanden  bescherming  bieden.  Dit  proefschrift  gaat 
over  een  derde  methode:  het  aanbieden  van  voedsel  aan  de 
natuurlijke  vijanden.  Het  bekendst  zijn  (extraflorale)  nectariën 
waarmee  planten  bijvoorbeeld  mieren  en  sluipwespen  aantrek¬ 
ken.  Minder  bekend  is  dat  ook  stuifmeel  (pollen)  een  voedsel¬ 
bron  is  voor  vele  natuurlijke  vijanden  en  daarmee  een  functie 
kan  hebben  in  deze  indirecte  vorm  van  bescherming.  Het  aan¬ 
bieden  van  dergelijk  eiwitrijk  voedsel  zal  gewoonlijk  leiden  tot 
grotere  aantallen  rovers  op  een  plant.  Er  zijn  echter  ook  nade¬ 
len:  (1)  het  eten  ervan  kan  ten  koste  gaan  van  het  eten  van 
prooi,  en  (2)  ook  andere  beesten,  inclusief  de  planteneters, 
kunnen  ervan  profiteren.  In  dit  proefschrift  is  onderzocht  of  de 
voordelen  wel  opwegen  tegen  de  nadelen.  Hiertoe  zijn  experi¬ 
menten  uitgevoerd  in  komkommer-  en  paprikagewassen  die  in 
kassen  worden  geteeld.  De  belangrijkste  plaag  is  de  Californi- 
sche  trips  Frankliniella  occidentalis,  die  veelal  bestreden  wordt 
met  roofmijten  en  roofwantsen.  In  paprika  is  stuifmeel  van  na¬ 
ture  aanwezig  en  blijken  roverpopulaties  zich  lange  tijd  te 
kunnen  handhaven.  Daarbij  houden  ze  de  trips  op  een  zeer 
laag  niveau,  hoewel  het  stuifmeel  ook  voor  de  trips  goed  voed¬ 
sel  is.  In  komkommer  daarentegen  is  nauwelijks  stuifmeel 
beschikbaar  en  kunnen  de  rovers  zich  (bij  het  economisch 
aanvaardbare  lage  nivo  van  de  trips)  niet  handhaven.  Door  ex¬ 
perimenteel  stuifmeel  (van  lisdodde)  in  de  kassen  te  versprei¬ 
den  kon  worden  aangetoond  dat  de  aanwezigheid  van  stuif¬ 
meel  de  aantallen  roofmijten  (Iphiseius  degenerans)  sterk  doet 
toenemen,  waardoor  de  tripspopulatie,  en  daarmee  de  schade, 
op  een  veel  lager  nivo  blijft.  Door  tevens  een  wiskundig  model 
op  te  stellen  van  deze  pollen-prooi-roverinteractie  (op  basis 
van  informatie  uit  laboratoriumexperimenten  die  ook  zijn  be¬ 
schreven  in  het  proefschrift)  kon  worden  aangetoond  dat  de 
ruimtelijke  verspreiding  van  het  voedsel  de  effectiviteit  ervan 
sterk  beïnvloedt.  Door  binnen  de  plant  het  voedsel  pleksgewijs 
aan  te  bieden,  groeperen  de  roofmijten  zich  rond  deze  plekken 
en  voorkomen  daarmee  dat  de  tripsen  van  het  voedsel  kunnen 
profiteren.  Het  onderzoek  wijst  daarmee  naar  nieuwe  moge¬ 
lijkheden  voor  verbetering  van  de  biologische  plaagbestrijding 
en  naar  interessante  nieuwe  aspecten  van  plant-insectinterac- 
ties. 
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Jelmer  Elzinga  en  Arjen  Biere  vervolgden  met  een  verhaal  over  de  in¬ 
vloed  van  habitatfragmentatie  op  een  plant-ziekteverwekker- 
parasiet-systeem.  Veel  insecten  in  Nederland  worden  geconfron¬ 
teerd  met  versnippering.  De  stukken  biotoop  worden  steeds  kleiner 
en  onderlinge  afstanden  worden  steeds  groter.  Wat  voor  invloed 
heeft  dit?  Onderzoek  werd  gedaan  aan  avondkoekoeksbloem  ( Silene 
latifolia)  belaagd  door  de  schimmel  Microbotyrum  en  het  anjeruiltje 
(Hadena  bicrusis).  Deze  laatste  legt  eieren  in  vrouwelijke  bloemen 
waarna  de  rupsen  eten  van  de  zaadkapsels.  Ze  beperken  zich  niet 
tot  de  bloem  waar  ze  in  ter  wereld  kwamen  maar  tasten  ook  een 
tweede  kapsel  aan.  Daarna  kunnen  de  rupsen  geparasiteerd  worden 
door  de  sluipwesp  Microplitis  tristis,  die  1  -43  eieren  per  rups  kan 
leggen.  De  hypothese  was  dat  bloemen  op  afgelegen  plaatsen  min¬ 
der  last  van  schimmels  zouden  hebben,  maar  tegelijk  meer  kans  op 
vraat  doordat  de  vlinders  (en  daarmee  de  rupsen)  afgelegen  plaat¬ 
sen  beter  kunnen  bereiken  dan  de  veel  kleinere  parasieten.  Het 
onderzoek  werd  verricht  in  populaties  avondkoekoeksbloem  langs 
de  Waal. 

Hoe  meer  planten  een  populatie  omvatte,  des  te  groter  bleek  de 
kans  op  het  optreden  van  schimmel.  Er  werd  geen  verband  gevon¬ 
den  met  de  mate  van  isolatie.  Grotere  populaties  leken  een  lager 
percentage  schimmelaantasting  te  vertonen.  Ook  hier  had  de  mate 
van  isolatie  geen  effect.  Vrijwel  alle  populaties  bleken  rupsen  van  de 
anjeruiltjes  van  voedsel  te  voorzien  (opnieuw  geen  effect  van  de  ma¬ 
te  van  isolatie),  al  was  de  kans  om  aangevreten  te  worden  per  plant 
minder  groot  in  grote  populaties  dan  in  geïsoleerde  populaties.  De 
invloed  van  de  parasitoïden  op  het  systeem  werd  nog  uitgewerkt 
maar  leek  tot  dan  toe  gering.  Blijkbaar  kunnen  de  sluipwespen  toch 
vrij  gemakkelijk  overal  komen. 

Voorlopige  conclusie  was  dus:  versnippering  leidt  per  plant  tot 
meer  vraat  door  rupsen  en  een  grotere  kans  op  schimmel.  Het  is  de 
bedoeling  het  onderzoek  uit  te  breiden  met  complexere  interacties: 
meer  sluipwespen,  sluipvliegen,  nematoden  en  hyperparasieten. 

Martijn  Bezemer  gaf  een  overzicht  van  wat  er  komt  kijken  bij  onder¬ 
zoek  aan  insect-plantrelaties  in  een  veranderend  klimaat.  De 
wereldbevolking  groeit,  en  daarmee  ook  het  C02-gehalte  van  de 
atmosfeer.  Wat  is  het  effect  hiervan  op  ecosystemen?  Meer  C02 
zorgt  in  principe  voor  meer  fotosynthese  bij  planten,  met  meer 
groei,  meer  suikers,  maar  ook  meer  secundaire  plantenstoffen,  ten¬ 
minste  zolang  de  beschikbaarheid  van  stikstof  in  de  bodem  niet 
beperkend  is.  Openen  en  sluiten  van  huidmondjes  wordt  door  C02 
gereguleerd.  Meer  C02  betekent  minder  huidmondjes  open, 
waardoor  de  plant  minder  vocht  verdampt  en  het  watergehalte  kan 
toenemen.  Hoe  reageren  herbivore  insecten  hierop  en  wat  zal  het 
netto  resultaat  zijn? 

Literatuurstudie  (38  artikelen,  43  herbivore  insecten,  8  orden, 

61  interacties)  gaf  aan  dat  meer  CO,  bij  planten  zorgt  voor  meer 
groei,  minder  stikstof  in  de  plant,  meer  suikers,  meer  fenolen  maar 
ongeveer  evenveel  terpenoïden.  Bij  insecten  bleek  de  voedselcon- 
sumptie  toe  te  nemen,  maar  niet  altijd.  De  insecten  zijn  in  te  delen 
in  allerlei  'voedselgildes',  zoals  bladknagers,  mineerders,  floëemzui- 
gers,  wortelfloëemzuigers,  hele-cel-eters,  xyleemzuigers,  en  zaad- 
eters.  Bij  het  onderzoek  werd  slechts  onderscheid  gemaakt  tussen 
knagers,  mineerders  en  sapzuigers,  maar  elk  van  deze  groepen  gaf 
al  een  andere  respons  op  CO,-verhoging.  Knagers  aten  meer,  voor 
mineerders  en  zuigers  maakte  het  niet  zoveel  uit.  Er  werd  nauwe¬ 
lijks  verband  gevonden  tussen  wat  er  in  de  plant  en  in  het  insect 


gebeurt.  Uit  het  literatuuronderzoek  bleken  dus  duidelijke  effecten 
van  CO,-verhoging  op  planten,  minder  duidelijke  effecten  op  insec¬ 
ten,  met  verschillen  effecten  per  gilde. 

Voor  onderzoek  werd  het  sapzuigersgilde  uitverkoren,  en  wel  in 
de  vorm  van  de  wolluis  Brevicoryne  brassicae  (specialist,  leeft  op  el¬ 
kaar  in  kluiten)  en  de  perzikluis  Myzus  persicae  (generalist,  leeft 
verspreid).  Deze  werden  losgelaten  in  een  'ecotron';  klimaatkamers 
met  kunstmatige  ecosystemen  bestaande  uit  planten,  herbivoren, 
parasitoïden  en  bodemorganismen.  De  planten  mochten  vier  gene¬ 
raties  na  elkaar  groeien.  Na  elke  generatie  werden  de  planten  steeds 
gemaaid  en  versnipperd.  Na  de  eerste  generatie  werden  de  herbivo¬ 
ren  (luizen)  geïntroduceerd,  na  de  tweede  generatie  de  parasitoïden. 
De  vierde  generatie  planten  bleek  vaak  vooral  uit  gras  te  bestaan, 
zodat  tellingen  van  de  luizen  in  de  derde  generatie  gedaan  moesten 
worden.  Succes  werd  bepaald  aan  de  hand  van  het  aantal  geprodu¬ 
ceerde  nakomelingen.  De  specialist  bleek  het  slechter  te  doen  bij 
een  hoog  CO,-gehalte,  de  generalist  juist  beter. 

De  conclusie  was  dus  dat  er  veel  variatie  is  in  reactie  op  CO  ,- 
veranderingen.  Hoe  een  bepaalde  herbivoor  zal  reageren  hangt  af 
van  de  soort,  de  waardplant  en  het  systeem  waar  beide  deel  van  uit¬ 
maken.  Vermijd  dus  simpele  studies  en  extrapolaties.  En  dan 
hebben  we  het  alleen  nog  maar  over  CO,  gehad.  Klimaatverandering 
is  nog  meer,  bijvoorbeeld  temperatuurverhoging. 

Hier  ging  Marcel  Visser  op  in.  Temperatuurprikkels  zorgen  vaak 
voor  synchronisatie  van  diverse  processen  in  de  natuur,  zoals  groei 
en  reproductie.  Een  koolmees  moet  bijvoorbeeld  jongen  hebben  op 
het  tijdstip  dat  er  veel  rupsen  zijn  op  het  tijdstip  dat  er  veel  jonge 
bladeren  zijn.  Dat  is  een  kritisch  systeem.  Wat  gebeurt  er  bij  tempe¬ 
ratuurveranderingen?  De  temperatuur  neemt  immers  toe:  KNMI- 
gegevens  tonen  het  aan.  Wat  betekent  dit  voor  de  timing  van  het 
uitkomen  van  de  eieren  van  de  wintervlinder?  Het  vrouwtje  hiervan 
is  ongevleugeld.  De  vlinders  komen  in  november  uit  de  pop.  De 
mannetjes  vliegen  rond  eiken,  de  vrouwtjes  lopen  door  groeven  in 
de  schors  omhoog  en  paren  halverwege  de  eik.  Eieren  worden  bo¬ 
venin  de  eik  gelegd  en  komen  uit  als  het  blad  uitloopt.  Alleen  jonge 
bladeren  zijn  geschikt  voor  consumptie;  in  oudere  bladeren  zit  te 
veel  tannine.  Tannine  zorgt  voor  een  groeiachterstand,  een  kleine 
pop  en  weinig  nakomelingen,  kortom  een  sterke  tegenselectie.  Het 
is  dus  essentieel  voor  het  voortbestaan  van  de  wintervlinder  dat  het 
uitkomen  van  de  eieren  en  het  groeien  van  de  bladeren  gesynchro¬ 
niseerd  gebeurt. 

Kramer  (1994)  stelde  een  model  op  voor  het  tijdstip  van  uitlopen 
van  de  eik  in  verband  met  de  temperatuur.  Uit  experimenten  met 
bakjes  wintervlindereieren  in  'veldschuur'  en  klimaatkast  bleek  dat 
het  tijdstip  van  uitkomen  afhangt  van  een  temperatuursommatie 
plus  koudeschok:  naarmate  er  meer  vorst  is  geweest  is  er  minder 
warmte  nodig  om  de  eieren  te  laten  uitkomen.  Ook  hier  werd  een 
model  van  gemaakt,  waarna  beide  modellen  (van  eik  en  vlinder) 
werden  toegepast  op  de  klimaatbeschrijvingen  van  de  afgelopen  25 
jaar.  Hieruit  bleek  dat  de  eieren  van  de  wintervlinders  van  een  week 
tot  25  dagen  te  vroeg  uit  moeten  zijn  komen.  Dit  betekende  verhon¬ 
geren  of  verhuizen  (laten  wegblazen  aan  een  draadje),  en  dat  bleek 
ook  in  de  praktijk  gebeurd  te  zijn. 

De  wintervlinder  reageert  dus  te  sterk  op  temperatuursverande¬ 
ringen.  De  synchronisatie  is  verstoord.  Hoe  snel  zal  de  wintervlinder 
zich  aanpassen?  Verder  onderzoek  zal  zich  hierop  toespitsen.  Hoe¬ 
veel  variatie  is  er?  Niet  alle  eiken  lopen  tegelijk  uit  en  er  is  ook 
variatie  in  het  tijdstip  van  uitkomen  van  de  eieren.  Er  blijkt  ook  een 
bijna  individueel  verband  te  zijn  tussen  uitkomtijd  van  de  eieren  en 
uitlooptijd  van  de  bomen  waarop  de  vrouwtjes  zijn  gevangen.  Wat  is 
de  fysiologie?  Is  er  sprake  van  echte  diapauze  of  alleen  van  langza¬ 
me  groei?  Wat  zijn  de  gevolgen  voor  de  wintervlinderpopulatie 
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wanneer  aanpassing  niet  of  te  langzaam  plaats  vindt?  Er  waren  de 
afgelopen  jaren  c.  tien  keer  minder  wintervlinders  gevangen  met 
standaardvallen.  De  wintervlinder  leek  intussen  over  te  stappen 
naar  de  Amerikaanse  eik,  die  vroeger  uitloopt.  Visser  hield  zich  van 
harte  aanbevolen  voor  andere  voorbeelden  van  temperatuurgevoeli- 
ge  insect-plant  relaties. 

Als  afsluiting  liet  Ruediger  Cordts  prachtige  videobeelden  zien  van 
zijn  onderzoek  aan  doodgravers  ( Nicrophorus  vespilloides)  die  hun 
jongen  verzorgen.  Er  bestaat  hierbij  een  voedselconflict  tussen  ou¬ 
ders  en  kinderen:  te  veel  voedsel  weggeven  aan  kinderen  levert  de 
dood  van  de  ouder  op,  hetgeen  niet  goed  is  voor  zowel  ouder  als 
kind. 

Het  vrouwtje  van  de  doodgraver  begraaft  een  karkas  en  legt  er 
eieren  bij.  De  larven  komen  uit  na  een  week,  waarna  het  vrouwtje 
het  karkas  open  bijt  om  de  larven  te  laten  eten.  Het  eerste  larvesta- 
dium  duurt  12-24  uur,  het  tweede  24-48  uur.  In  deze  stadia  voert 
het  vrouwtje  de  larven  met  braaksel.  In  het  derde  stadium  houdt  het 
vrouwtje  het  karkas  ook  schoon  van  schimmels  en  dergelijke.  Mij¬ 
ten  op  de  kever  eten  vliegeneieren  op  en  zijn  dus  voordelig  voor  de 
doodgraver.  Vrouwtjes  blijken  ook  larven  te  doden,  waarschijnlijk 
omdat  die  van  een  ander  vrouwtje  zijn.  De  vrouwtjes  lijken  dit  te 
kunnen  beoordelen  aan  de  hand  van  timing  van  de  stadia.  Larven 
van  andere  vrouwtjes  worden  ook  minder  gevoerd.  Mannetjes  zijn 
wel  aanwezig  maar  voederen  haast  niet. 

Tot  slot  werd  een  rondleiding  gegeven  langs  verschillende  kweekka- 
mers.  Hierbij  ontstonden  levendige  discussies  die  wellicht  nieuwe 
ideeën  voor  onderzoek  hebben  opgeleverd. 

Peter  Koomen 


Dit  jaar  verleende  het  Natuurmuseum  Rotterdam  gastvrijheid  aan  de 
NEV.  In  de  fraai  gerestaureerde  Hobokensalon  woonden  op  20  april 
31  leden  en  twee  introducés  geheel  of  gedeeltelijk  een  dagvullend 
programma  bij,  met  als  belangrijk  onderdeel  de  jaarlijkse  Algemene 
Vergadering.  Na  een  welkomstwoord  door  voorzitter  Jan  van  Tol  gaf 
Ruud  Vis,  collectiebeheerder  insecten  bij  het  gastmuseum,  een  voor¬ 
dracht  over  de  bewogen  geschiedenis  van  het  Natuurmuseum 
Rotterdam  sinds  het  begin  van  de  vorige  eeuw.  Het  museum  bleek  al 
heel  wat  rampen  (branden)  en  verhuizingen  achter  de  rug  te  heb¬ 
ben,  maar  kon  gelukkig  ook  rekenen  op  veel  donaties  en  inzet  van 
enthousiaste  medewerkers.  Het  museum  heeft  daardoor  nog  steeds 
een  collectie  van  betekenis.  Hieruit  werden  met  behulp  van  de  NEV- 
macrocamera  enkele  entomologische  highlights  getoond,  waar¬ 
onder  een  aantal  zeldzame  soorten  vlinders  en  enkele  kleurafwijkin¬ 
gen  bij  vlinders. 

Algemene  vergadering 

1 .  Mededelingen  en  ingekomen  stukken 

Er  waren  diverse  afmeldingen  binnen  gekomen.  Twee  afzeggers  ga¬ 
ven  blijk  van  hun  betrokkenheid  door  stemmen  voor  bestuurs- 
kandidaten  mee  te  sturen.  De  statuten  van  de  NEV  sluiten  een  der¬ 
gelijke  manier  van  schriftelijk  stemmen  niet  uit,  zolang  de  stemmen 
tenminste  niet  door  het  stemmend  lid  zijn  ondertekend.  Zodoende 
kon  een  set  stemmen  als  geldig  worden  aangemerkt.  Ingekomen 
waren  voorts:  de  jaarverslagen  over  2001  van  de  secretaris,  de  pen¬ 
ningmeesters,  de  bibliothecaris,  het  Verenigingsnieuws,  Tijdschrift 
voor  Entomologie,  Entomologische  Berichten  en  de  Catalogue  of 
the  Heteroptera  of  the  Palearctic  Region.  Al  deze  stukken  werden 


voorafgaand  aan  de  vergadering  rondgedeeld,  zodat  ze  door  de  aan¬ 
wezige  leden  bestudeerd  konden  worden.  Al  deze  stukken  zullen  in 
het  Jaarboekje  van  de  NEV  opgenomen  worden. 

2.  Verslag  van  de  secretaris  over  2001 

De  voorzitter,  Jan  van  Tol,  werd  in  2001  herkozen.  De  administratie 
in  Amsterdam  werd  bezet  door  Annemarie  Kroon.  Vanwege  ziekte 
werd  zij  vanaf  november  2001  tijdelijk  vervangen  door  Bob  Houthui- 
zen. 

Secretaris  Peter  Koomen  memoreerde  enkele  punten  uit  het 
rondgedeelde  jaarverslag.  Het  aantal  leden  is  gedaald  tot  615.  Dit 
heeft  niet  te  maken  met  een  algehele  leegloop  van  de  vereniging 
maar  met  het  doorlichten  van  het  volledige  adresbestand  en  het  ver¬ 
wijderen  van  wanbetalers  en  leden  waarvan  het  adres  onbekend  is. 
Het  aantal  bijgekomen  leden  (36)  was  in  2001  nog  steeds  groter  dan 
het  aantal  opzeggingen  (16)  en  sterfgevallen  (8).  In  2001  overleden 
J.  Belle,  M.W.  Camping,  S.L.  Claassens,  V.S.  van  der  Goot  (ontvanger 
van  de  UES-prijs),  M.  Jansen,  F.C.F.  Sterrenburg,  F.  van  der  Wart  en 
H.  Wiering  (lid  van  verdienste).  In  2002  zijn  T.J.  Blokland  en  M. 
Oosterhoorn  overleden.  Ter  nagedachtenis  werd  een  moment  stilte 
in  acht  genomen. 

De  omvorming  van  Entomologische  Berichten,  zoals  in  1999- 
2000  voorbereid,  werd  voltooid.  Een  'nulnummer'  werd  aan  de 
leden  gepresenteerd  tijdens  de  herfstvergadering  op  1 7  november 
2001 .  Hetzelfde  nummer  met  verbeteringen  werd  gepland  te  ver¬ 
schijnen  in  februari  2002  als  eerste  nummer  van  jaargang  62. 

De  domeinnaam  www.nev.nl  werd  aangekocht  door  de  NEV  om 
plaats  te  bieden  aan  de  NEV-website  met  aanvullingen  op  Entomo¬ 
logische  Berichten  en  koppelingen  met  de  geautomatiseerde 
boekencatalogus  van  de  bibliotheek. 

Er  werd  een  bibliotheekfonds  opgericht  om  schenkingen  en  le¬ 
gaten  ter  ondersteuning  van  de  bibliotheek  bij  onder  te  brengen. 

Het  bestuur  stelde  vast  zich  niet  te  kunnen  onttrekken  aan 
hoofdelijke  aansprakelijkheid  voor  de  verrichtingen  van  Secties  en 
Afdelingen.  Deze  zijn  hiervan  inmiddels  op  de  hoogte  gesteld  en  ge¬ 
vraagd  geen  aanzienlijke  verplichtingen  aan  te  gaan  zonder  overleg 
met  het  NEV-bestuur. 

De  Commissie  Nederlandse  Namen  van  Insecten  werd  opgehe¬ 
ven.  De  naamlijst  van  kevers  zal  nog  op  een  of  andere  manier 
worden  uitgegeven. 

Getracht  werd  de  relatie  te  verbeteren  tussen  de  redactie  van 
NEV-tijdschrift  Entomologia  Experimentalis  et  Applicata  (EEA)  en 
uitgever  Kluwer.  Toen  dit  niet  lukte  werden  onderhandelingen  met 
uitgever  Blackwell  gestart.  Het  contract  met  Kluwer  werd  per  2003 
opgezegd. 

Het  bestuur  organiseerde  de  133e  Winterbijeenkomst,  de  46e 
Lentevergadering,  de  156e  Zomerbijeenkomst  en  de  60e  herfstbij- 
eenkomst.  Het  bestuur  vergaderde  negen  maal  en  nam  deel  aan 
twee  vergaderingen  van  de  Uyttenboogaart-Eliasen-  en  Van  Groe- 
nendael-Krijgerstichtingen. 

3.  Financieel  verslag  over  2001 

Over  het  geheel  genomen  was  de  Financiële  positie  van  de  vereni¬ 
ging  gunstig  te  noemen.  De  penningmeesters  Ruud  Vis  (van  de 
vereniging)  en  Bas  Drost  (van  de  uigeverij)  lichtten  een  aantal  pun¬ 
ten  uit  het  rondgedeelte  financiële  jaarverslag  toe. 

De  meeste  uitgaven  van  de  vereniging  waren  conform  de  begro¬ 
ting  of  vielen  gunstiger  uit.  Alleen  de  personeelskosten  lagen 
€  723,-  hoger  dan  begroot  vanwege  extra  tijd  besteed  aan  het  inha¬ 
len  van  achterstanden  en  het  regelen  van  vervanging  bij  ziekte.  Daar 
stond  €  12.571,-  inkomsten  meer  tegenover  dan  verwacht  uit  de 
uitgeverij,  vooral  dankzij  gestegen  inkomsten  uit  royalty's  van  EEA. 
Het  eigen  vermogen  nam  dankzij  een  wonderbaarlijk  positief  koers- 
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resultaat  op  effecten  toe  met  €  2362,-  tot  €  37.973,-.  Uit  de  uitgeve¬ 
rij  kon  €  13.651,-  'resultaat'  worden  toegevoegd  aan  de  egalisatie¬ 
reserve.  De  Reserve  Heteroptera  Catalogus  nam  met  €  4502,-  toe 
door  verkoop  van  deel  4. 

Voor  de  bibliotheek  werd  een  nieuw  reservefonds  van  €  10.000,- 
opgericht  uit  de  voormalige  ReserveBibliotheek  plus  de  opbrengst 
uit  verkoop  van  duplicaten  plus  het  restant  van  de  winst.  Het  be¬ 
stuur  wil  ernaar  streven  dit  Bibliotheekfonds  jaarlijks  te  laten 
toenemen  met  €  4500,-  uit  bijdragen  van  leden. 

Verenigingsnieuws  leek  aanzienlijk  duurder  dan  begroot  omdat 
ook  de  drukkosten  voor  de  pagina's  voor  het  verslag  van  de  zomer- 
bijeenkomst  waren  meegeteld,  terwijl  die  voorheen  aan  Entomo¬ 
logische  Berichten  werden  toegerekend.  Drukkosten  voor  EB  vielen 
hoger  uit  dan  verwacht  vanwege  een  groot  aantal  kleurenplaten. 
Drukkosten  voor  het  Tijschrift  voor  Entomologie  lagen  aanzienlijk 
lager  dan  begroot. 

4.  Verslag  van  de  kascommissie 

De  kascommissie  bestond  uit  de  heren  J.M.  Ouwendijk  en  C.J.  Zwak¬ 
hals.  Zij  verklaarden  de  financiële  boekhouding  van  de  NEV  gecon¬ 
troleerd  en  in  orde  bevonden  te  hebben.  Zij  stelden  voor  om  de  pen¬ 
ningmeesters  onder  dankzegging  te  dechargeren  van  de  verant¬ 
woordelijkheid  over  het  gevoerde  financiële  beleid  in  200 1 .  Aldus 
geschiedde  bij  acclamatie. 

5.  Instelling  nieuwe  kascommissie 

De  heren  C.J.  Zwakhals  (Arkel)  en  J.  Bruin  (Amsterdam)  werden  door 
de  vergadering  benoemd  tot  kascommissie  2002.  De  vorige  kascom¬ 
missie  werd  voor  haar  werkzaamheden  bedankt. 

6.  Verslag  van  de  bibliothecaris 

Bibliothecaris  Sandrine  Ulenberg  stipte  een  aantal  punten  uit  haar 
rondgedeelde  verslag  aan: 

-  de  personele  situatie  bleef  zorgelijk.  Het  lukte  niet  om  de  ander¬ 
halve  formatieplaats,  betaald  door  de  Universiteit  van  Amsterdam, 
uitgebreid  te  krijgen.  De  bezetting  bestond  uit  Godard  Tweehuysen 
(1)  en  Rick  van  Kampen  (1/2),  die  echter  het  grootste  deel  van  het 
jaar  wegens  onbetaald  verlof  vervangen  werd  door  Anneke  Stadig; 

-  in  2002  had  de  bibliotheek  875  lopende  tijdschriften  (waaronder 
24  nieuwe)  en  160  lopende  series.  Het  aantal  via  de  Universiteit 
van  Amsterdam  on-line  te  raadplegen  tijdschriften  steeg  tot  ruim 
4000; 

-  er  werden  505  boeken  en  26  CD-ROM’s  aangeschaft,  290  bleven  in 
bestelling  (nog  niet  uitgekomen  of  al  uitverkocht).  Er  bleven  666 
recente  boeken  (sommige  nog  niet  verschenen)  met  een  aanschaf- 
waarde  van  c.  €  22.450,-  op  de  wensenlijst  staan; 

-  de  bibliotheek  werd  weer  beter  gebruikt  dan  vorig  jaar,  getuige 
6810  servicehandelingen,  5007  geraadpleegde  werken,  715  uitge¬ 
leende  werken,  631  aanvragen  via  andere  bibliotheken,  en  67.690 
gemaakte  fotokopieën; 

-  door  facultair  bibliotheekmedewerkster  Dyoke  van  Assum  werden 
71 1  boeken  in  het  Gemeenschappelijk  Geautomatiseerd  Catalo¬ 
gussysteem  ingewerkt,  wat  de  toegankelijkheid  van  de  bibliotheek 
voor  derden  weer  ten  goede  kwam. 

7.  Verslagen  van  commissies  en  tijdschriften 

De  aanwezige  leden  kregen  de  mogelijkheid  om  op  de  beschikbare 
verslagen  te  reageren.  Hiervan  maakte  niemand  gebruik. 

8.  Beleidsvoornemens  van  het  bestuur 

Voorzitter  Jan  van  Tol  gaf  een  aantal  punten  aan  waar  het  bestuur  in 
2002  speciale  aandacht  aan  wil  geven: 

-  aan  de  reeds  verregaand  voorbereide  overgang  van  EEA  van  uitge¬ 


ver  Kluwer  naar  Blackwell  zal  uitvoering  worden  gegeven.  Naar 
verwachting  zal  dit  een  betere  ondersteuning  van  de  redacteuren 
opleveren  met  meer  inkomsten  uit  royalty's  voor  de  NEV; 

-  leden  blijken  steeds  vaker  problemen  te  ondervinden  bij  het  aan¬ 
vragen  van  vergunningen  voor  veldwerk.  Het  bestuur  wil  mede 
daarom  in  2003  een  ledenpas  invoeren  gekoppeld  aan  een  ge¬ 
dragscode.  Mogelijk  kan  deze  pas  worden  gecombineerd  met  een 
bezoekerspas  voor  de  bibliotheek  (nodig  vanwege  de  Universiteit 
van  Amsterdam,  die  voor  de  behuizing  van  de  NEV-bibliotheek 
zorg  draagt); 

-  de  NEV-website  zal  worden  overgebracht  naar  www.nev.nl.  Er  zal 
een  redactiegroep  omheen  worden  geformeerd  om  onderhoud  en 
uitbreiding  op  zich  te  nemen; 

-  oude  goede  voornemens  zullen  worden  opgepakt,  zoals  geven  van 
meer  bekendheid  aan  het  bibliotheekfonds,  en  onderzoeken  of  de 
NEV  meer  kan  doen  voor  mensen  die  nog  geen  lid  zijn  van  de  NEV, 
zoals  kinderen  of  anderen  die  enthousiast  moeten  worden  ge¬ 
maakt  voor  insecten. 

9.  Begroting  2002 

De  begroting  van  de  vereniging  voor  het  lopend  jaar  liet  een  tekort 
zien  van  €  70.260,-:  aanzienlijk  meer  dan  voorgaand  jaar,  vooral 
omdat  extra  kosten  verwacht  werden  bij  aantreden  van  een  nieuwe 
secretaris  die  voor  een  aantal  faciliteiten  niet  kan  terugvallen  op  een 
instituut,  en  omdat  het  bedrag  voor  serieaankopen  door  de  biblio¬ 
theek  met  €  10.000,-  werd  verhoogd.  Uit  de  uitgeverij  werd  voor 
2002  weinig  resultaat  verwacht,  vooral  omdat  de  aanloopkosten 
voor  Entomologische  Berichten  bleken  tegen  te  vallen. 

Voor  €  56.960,-  werd  subsidie  aangevraagd  bij  de  Uyttenboo- 
gaart-Eliasenstichting.  De  penningmeesters  stelden  voor  het 
restanttekort  aan  te  vullen  uit  de  (immers  toegenomen)  egalisatiere¬ 
serve.  Van  de  gelegenheid  tot  vragen  stellen  werd  geen  gebruik 
gemaakt.  De  begroting  werd  bij  acclamatie  goedgekeurd. 

10.  Royementen 

Het  bestuur  stelde  de  vergadering  voor  de  volgende  leden  te  royeren 
vanwege  het  ten  minste  twee  jaar  niet  betalen  van  contributie:  L.A. 
Erasmus  (Amsterdam),  A.  Leijs  (Amsterdam),  Instituut  van  Natuur¬ 
behoud  (Brussel),  M.  Rommerts  (Bergschenhoek),  W.  de  Wit  (Breda), 
M.  van  de  Eng  (Gouda),  O.  Stark  (Amstelveen),  M.W.  Sabelis 
(Amsterdam),  K.  Kanis  (Smilde),  F.N.  Dingemans-Bakels  (Maastricht) 
en  J.C.  Visee  (Rotterdam).  Al  deze  leden  hebben  van  de  administratie 
in  Amsterdam  en  de  penningmeesters  diverse  betalingsverzoeken 
gehad  en  waren  een  maand  tevoren  schriftelijk  op  de  hoogte  ge¬ 
bracht  van  hun  op  handen  zijnde  royement,  maar  hadden  niet 
gereageerd.  De  vergadering  ging  unaniem  akkoord  met  het  roye¬ 
ment  van  deze  leden.  Gesteld  werd  dat  geroyeerde  leden  opnieuw 
lid  kunnen  worden  wanneer  zij  alsnog  hun  achterstallige  contributie 
voldoen. 

1 1 .  Verkiezing  bestuursleden 

Onder  toezicht  van  een  stemcommissie  uit  de  aanwezige  leden  werd 
een  schriftelijke  stemming  uitgevoerd  (totaal  30  geldige  stemmen) 
voor  de  volgende  posities  binnen  het  bestuur  (kandidaten  waren 
schriftelijk  aan  de  leden  bekend  gemaakt): 

-  secretaris:  Sjoerd  Tiemersma  werd  gekozen  met  28  stemmen, 

Hans  Huijbregts  kreeg  er  1,  1  blanco  stem; 

-  bibliothecaris:  Sandrine  Ulenberg  werd  herkozen  met  29  stemmen, 
Herman  de  Jong  kreeg  er  0,  1  blanco  stem; 

-  8e  lid  (natuurbeschermingszaken):  Henk  Siepel  werd  gekozen  met 
27  stemmen,  Vincent  Kalkman  kreeg  er  1,  2  blanco  stemmen. 

De  voorzitter  feliciteerde  de  gekozen  bestuursleden  met  hun 
nieuw  verworven  dan  wel  behouden  positie  en  bedankte  de  schei- 
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dende  bestuursleden  Aat  Barendregt  en  Peter  Koomen  voor  hun 
jarenlange  inzet  voor  de  vereniging  en  de  entomologie. 

12.  Voordracht  lid  van  verdienste 

Het  bestuur  droeg  Dick  Vunderink  voor  voor  het  lidmaatschap  van 
verdienste  vanwege  het  langdurig  vrijwillig  vervullen  van  de  taak 
van  secretaris-penningmeester  van  de  Uyttenboogaart-Eliasenstich- 
ting  tot  bevordering  der  entomologische  wetenschap.  Zijn  werk 
'achter  de  schermen'  was  essentieel  voor  de  beoordeling  en  afhan¬ 
deling  van  vele  subsisiaanvragen  van  NEV-leden  én  de  NEV  zelf.  De 
vergadering  ging  unaniem  akkoord. 

13.  Voordracht  erelid 

Het  bestuur  droeg  Ab  Minks  voor  om  benoemd  te  worden  tot  erelid 
vanwege  zijn  verdiensten  voor  de  entomologie.  Zijn  onderzoek  ken¬ 
merkte  zich  door  een  zeldzame  combinatie  van  ethologie  en 
chemie.  Hij  werkte  onder  andere  mee  aan  standaardwerken  over 
feromonen  en  bladluizen.  Daarnaast  was  hij  langdurig  redacteur 
van  het  tijdschrift  EEA.  De  vergadering  ging  unaniem  akkoord. 

14.  Rondvraag 

Geen  vragen. 

Sjoerd  Tiemersma 


Laatste  onderdeel  van  de  bijeenkomst  werd  gevormd  door  de  daad¬ 
werkelijke  benoeming  van  Dick  Vunderink  tot  lid  van  verdienste  en 
Ab  Minks  tot  erelid.  Beiden  aanvaardden  de  hun  toegedachte  titel. 
Onder  het  genot  van  een  drankje  en  een  hapje  lieten  Jan  van  Tol 
(live  aanwezig)  respectievelijk  Joop  van  Lenteren  (via  een  video  en¬ 
kele  dagen  tevoren  opgenomen  in  Italië)  nog  eens  de  verdiensten 
van  de  geëerden  de  revue  passeren. 


Peter  Koomen  vertelde  over  zijn  avonturen  in  Sabah,  het  noordelijke 
deel  van  Borneo  dat  bij  Maleisië  hoort.  Hij  was  daar  te  gast  bij  Men¬ 
no  Schilthuizen,  die  een  positie  van  associate  professor'  bekleedt 
bij  de  universiteit  van  Sabah  in  Kota  Kinabalu.  Het  was  Koomens 
eerste  reis  naar  Borneo,  dus  de  achtertuin  van  huize  Schilthuizen 
bevatte  al  vele  entomologische  verrassingen.  Het  hoogtepunt  was 
echter  deelname  aan  een  expeditie  van  de  universiteit  naar  de  op 
een  na  hoogste  berg  van  Borneo,  de  Trus  Madi  (c.  3100  m).  Het 
kostte  enige  moeite  om  daar  te  geraken  omdat  de  enige  beschikbare 
wegen  modderige  ‘logging  roads'  waren.  Zelfs  een  four-wheel  drive' 
was  daar  nog  geen  garantie  dat  je  vooruit  kwam,  zeker  niet  wanneer 
je  dat  tijdens  de  dagelijkse  stortregen  probeerde  te  doen.  Het  basis¬ 
kamp  (1420  m)  werd  uiteindelijk  toch  bereikt  en  van  daaruit  werden 
tochtjes  zowel  omhoog  (gebergteregenbos)  als  naar  beneden  (bo¬ 
vengrens  van  laagland regenbos)  gemaakt.  Beneden  het  kamp  was 
vrij  veel  gekapt,  maar  gelukkig  was  dit  op  een  mozaïekmanier  ge¬ 
daan.  waarbij  grote  stukken  oorspronkelijk  bos  intact  waren 
gelaten. 

Borneo  is  een  tamelijk  veilig  eiland,  want  er  komen  eigenlijk 
geen  grote  roofdieren  zoals  tijgers  voor.  Grote  slangen  (pythons) 
verschalken  naar  men  zegt  nog  wel  eens  een  humane  prooi,  maar 
de  slangen  die  werden  waargenomen  waren  beslist  te  klein  om  ie¬ 
mand  van  West-Europese  proporties  op  te  kunnen.  Het  grootste 
gevaar  vormden  de  bloedzuigers.  Deze  hebben  de  neiging  tussen 
kleren  of  in  sokken  te  kruipen,  de  bloedbaan  aan  te  boren  en  zich 
na  een  tijdje  volgezogen  te  laten  vallen,  met  achterlating  van  een 
wond  die  een  dag  of  wat  kan  blijven  doorbloeden.  Dat  is  natuurlijk 


heel  lastig  wanneer  de  wond  zich  op  de  voet  bevindt,  want  dan  loop 
je  ineens  vreselijk  te  soppen.  Daarom  werden  speciale  'leech  soeks' 
verstrekt  van  een  fijne  stof  waar  de  bloedzuigers  niet  doorheen  kun¬ 
nen  komen.  Deze  sokken  werden  onder  de  knie  over  de  lange(!) 
broek  dichtgebonden.  Het  geheel  werd  bekroond  met  voetbalschoe¬ 
nen  met  noppen  tegen  het  uitglijden  op  de  modderige  berg. 
Vervolgens  kon  het  zoeken  naar  insecten  en  dergelijke  beginnen. 

Koomen  toonde  vele  dia’s  die  hij  gemaakt  had  van  insecten  van 
allerlei  orden.  Bijzonder  waren  de  zogenaamde  trilobietlarven.  Dit 
zijn  knaloranje  met  zwart  getekende  organismen  die  eruit  zien  als 
trilobieten  van  zo’n  vijf  centimeter.  Ze  hebben  echter  maar  zes  poot¬ 
jes.  Het  is  lange  tijd  een  raadsel  geweest  wat  dit  precies  voor  dieren 
waren,  totdat  ontdekt  werd  dat  ze  paarden  met  kevertjes  van  c.  1 
cm.  De  trilobietlarven  bleken  daarmee  de  vrouwtjes  te  zijn  van  een 
keversoort  waarvan  het  vrouwtje  zich  nooit  verpopt  tot  een  kever 
maar  al  in  haar  laatste  larvestadium  vruchtbaar  wordt  en  in  staat  is 
zicht  voort  te  planten.  De  vrouwtjes  leven  op  dood  hout.  bewegen 
langzaam  en  zien  er  nogal  archaïsch  uit.  Ze  zouden  tussen  de  dino¬ 
sauriërs  niet  misstaan  hebben. 

Uiteraard  had  Koomen  ook  veel  spinnen  gefotografeerd,  waar¬ 
onder  diverse  soorten  springspinnen  die  veel  kleurrijker  waren  dan 
men  zich  doorgaans  van  een  spin  kan  voorstellen.  Er  bleken  ook 
opvallend  veel  soorten  spinnen  van  diverse  families  voor  te  komen 
die  als  twee  druppels  water  op  mieren  lijken.  In  de  tropen  komen 
wielwebbouwende  spinnen  voor  met  allerlei  bizarre  vormen,  om  te 
voorkomen  dat  ze  door  predatoren  (vogels,  wespen)  als  spin  wor¬ 
den  herkend,  of  om  de  predator  tijdens  het  opeten  in  elk  geval  een 
onplezierige,  gemakkelijk  te  herinneren  ervaring  te  geven.  Bekend 
van  alle  tropische  gebieden  zijn  de  spinnen  van  het  geslacht  Gaste- 
racantha,  ook  wel  'jirwel  spiders'  genoemd.  Het  achterlijf  is  min  of 
meer  zeshoekig  en  voorzien  van  een  aantal  stevige  punten.  Als 
waarschuwing  zijn  deze  spinnen  vaak  opvallend  fraai  en  contraste¬ 
rend  gekleurd.  Sommige  soorten  gaan  nog  een  stukje  verder  in 
afschrikwekkendheid  door  vooral  uit  naaldvormige  stekels  te  be¬ 
staan  die  pas  bij  nadere  beschouwing  ergens  in  het  midden  bij  een 
spinnetje  blijken  samen  te  komen.  Toppunt  van  onherkenbaarheid 
was  een  spin  met  een  lange  worstvormige  uitwas  op  het  achterlijf 
die  nog  kon  kwispelen  ook. 


E.  Reitter  1908.  Fauna  Germanica,  Die  Käfer  des  Deutschen  Reiches. 
5  delen.  Tel.  040-2832580. 


Van  Ron  Beenen  kwam  de  intemetverwijzing  naar  http://www. 
coleopsoc.org/nwslttrs.shtml  .  Op  deze  site  staan  verwijzingen  naar 
een  tweetal  nieuwsbrieven  voor  snuittorren  en  voor  bladkevers.  De 
laatste,  CHRYSOMELA,  is  al  vele  jaren  een  goed  medium  om  bladke- 
verkenners  van  eikaars  bezigheden  op  de  hoogte  te  brengen,  en  een 
handige  bron  van  informatie,  bijvoorbeeld  vanwege  de  literatuur¬ 
overzichten. 

Willem  Ellis  gaf  een  interessant  webadres  door  met  uitgebreide  in¬ 
formatie  over  entomologische  basistechnieken: 
http:/Avww  sel.barc.usda.gov/selhome/collpres/collpres.htm 
Voor  wie  geen  toegang  tot  internet  heeft  is  een  kopie  ervan  in  de  bi¬ 
bliotheek  te  raadplegen. 
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NEV-agenda  2002-2003 


17/8 

30/8-1/9 
12/10 
27/10 
2/11 
9/11 
23/11 
23/11 
20/12 
1 1/1/2003 
9/2 
8/3 
26/1 
23/3 
12/4 
27/4 

13/6-15/6 


excursie  afdeling  Oost 
excursie  Cadzand  Sectie  Everts 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  afdeling  Noord,  Leeuwarden 
bijeenkomst  afdeling  Zuid,  Maastricht 
herfstvergadering  NEV,  Alterra  Wageningen 
bijeenkomst  Sectie  Everts 
bijeenkomst  Sectie  Snellen,  Lexmond 
entomologendag 

bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
wintervergadering  NEV 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  afdeling  Noord,  Leeuwarden 
bijeenkomst  afdeling  Noord,  Groningen 
bijeenkomst  Sectie  Snellen,  Lexmond 
lentevergadering  NEV 
zomerbijeenkomst  NEV 


en  voor  wie  nog  verder  wil  kijken:  de  data  van  de  landelijke  verga¬ 
deringen  worden  vastgesteld  met  de  formules  : 


winterbijeenkomst 

lentevergadering 

zomerbijeenkomst 

herfstbijeenkomst 

entomologendag 


tweede  zaterdag  van  februari 

vierde  zaterdag  in  april 

eerste  weekend  in  juni  (of  het  weekend 

ervoor  of  erna  in  verband  met  Pinksteren) 

tweede  zaterdag  in  november 

tweede  of  derde  vrijdag  in  december 


Bestuurswijziging 

Sinds  20  april  jl.  na  afloop  van  de  in  Rotterdam  gehouden  47e  lente¬ 
vergadering  zijn  twee  nieuwe  bestuursleden  in  functie:  Henk  Siepel, 
opvolger  van  Aad  Barendregt,  die  zich  vooral  met  natuurbescher- 
mingszaken  zal  bezighouden,  en  Sjoerd  Tiemersma,  die  Peter 
Koomen  heeft  opgevolgd  als  secretaris  van  de  vereniging. 

Bestuur  Nederlandse  Entomologische  Vereniging 

voorzitter:  drs.  J.  van  Tol,  Nationaal  Natuurhistorisch  Museum  Natu- 

ralis,  Postbus  9517,  2300  RA  Leiden 

vice-voorzitter:  Prof.  Dr.  J.C.  van  Lenteren,  Laboratorium  voor  Ento¬ 
mologie  -  Wageningen  Universiteit,  Postbus  8031,  6700  EH 
Wageningen 

secretaris:  S.  Tiemersma,  Vlasakker  2,  8091  MP  Wezep,  tel.  038- 
375  8275,  e-mail:  secretaris@nev.nl 

Ie  penningmeester:  Mr.  R.  Vis,  Burg.  Beelaertspark  106,  3319  AW 
Dordrecht 

2e  penningmeester:  M.B.P.  Drost,  Lingedijk  35,  4014  MB  Wadenoijen 
bibliothecaris:  Dr.  S.A.  Ulenberg,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH 
Amsterdam 

lid:  dr.  O.  Vorst,  Poortstraat  55,  3572  HD  Utrecht 
lid:  dr.  H.  Siepel,  Postbus  47,  6700  AA  Wageningen 

Symposium  Vrijwilligers  en  Soortbescherming',  de  onmisbare  rol 
van  vrijwilligers  bij  onderzoek  naar  en  beheersactiviteiten  voor 
bedreigde  planten-  en  diersoorten  in  Nederland.  Een  van  de  onder¬ 
werpen  is  'Het  gentiaanmierenblauwtje;  een  driehoeksverhouding  in 
de  natte  heide'.  12  oktober  aanstaande  in  de  Reehorst  te  Ede,  toe¬ 
gang  gratis.  Programma  op  www.verenigingpso.nl  Opgeven  vóór  15 
september  aanstaande  bij  Vereniging  PSO,  Postbus  506,  6700  AM 
Wageningen,  of  per  e-mail  info@verenigingpso.nl 


Oproep  voor  voordrachten  en  posters 

14e  NEDERLANDSE  ENTOMOLOGENDAG  -  20  december  2002, 
Amsterdam 

Wij  nodigen  u  van  harte  uit  om  een  voordracht  of  poster  te  presen¬ 
teren  op  de  14e  Entomologendag,  die  gehouden  zal  worden  op 
vrijdag  20  december  2002  in  Amsterdam.  De  dag  wordt  traditiege¬ 
trouw  georganiseerd  door  de  Sectie  Experimentele  en  Toegepaste 
Entomologie  (SETE)  van  de  NEV,  dit  jaar  voor  de  tweede  keer  in 
samenwerking  met  het  Instituut  voor  Biodiversiteit  en  Ecosysteem- 
Dynamica  (UvA).  De  Entomologendag  stelt  experimenteel  en  toege¬ 
past  werkende  entomologen  in  de  gelegenheid  de  resultaten  van 
(recent)  eigen  onderzoek  te  presenteren. 

De  openingslezing  zal  gehouden  worden  door  Dr.  Menno  Schilthui- 
zen  (Institute  for  Tropical  Biology  and  Conservation,  Kota  Kinabalu, 
Maleisië).  Daarna  worden  in  parallelsessies  voordrachten  gehouden, 
in  het  Engels  of  in  het  Nederlands,  elk  van  c.  20  minuten  (inclusief 
discussie).  Ook  is  er  gelegenheid  om  posters  te  presenteren  en  con¬ 
tacten  te  leggen  of  te  versterken. 

Belangstellenden  kunnen  zich  NU  aanmelden  voor  een  voordracht 
of  posterpresentatie.  Bedenk:  de  taal  waarin  de  titel  wordt  opgege¬ 
ven  is  gelijk  aan  de  taal  waarin  de  voordracht  zal  worden  gehouden. 
De  presentatie  -  voordracht  en  poster  -  kan  in  het  Engels  gepubli¬ 
ceerd  worden  in  de  vernieuwde  serie  Proceedings  of  the  Section 
Experimental  and  Applied  Entomology  of  the  NEV.  Degenen  die  hun 
onderzoek  presenteren  dienen  uiterlijk  op  de  dag  zelf  het  manu¬ 
script  in  te  leveren.  Gelet  op  het  grote  aantal  aanmeldingen  van  de 
afgelopen  jaren  en  het  maximum  van  ongeveer  40  voordrachten  is 
het  van  groot  belang  zich  zo  spoedig  mogelijk  op  te  geven.  Volgorde 
van  binnenkomst,  onderwerp  en  de  bereidheid  een  manuscript  aan 
de  Proceedings  bij  te  dragen  zijn  mede  bepalend  voor  invulling  van 
het  programma.  Na  selectie  ontvangt  u  instructies  voor  auteurs  en 
een  verzoek  uw  definitieve  titel  en  samenvatting  in  te  sturen. 

Indien  u  geen  voordracht  wilt  houden  maar  wel  de  lezingen  wilt  bij¬ 
wonen  kunt  u  zich  opgeven  als  toehoorder.  Ook  niet-NEV-leden  zijn 
van  harte  welkom. 

Inlichtingen  en  opgave  per  e-mail: 

entomologendag@science.uva.nl. 

Opgave  voor  een  bijdrage  zo  spoedig  mogelijk.  Tot  in  december! 

Jan  Bruin  &  Hans  Breeuwer 
locale  organisatoren 
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Plantenafweer  en  insecten 
Chrysomelidae  in  Nederland 
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Richtlijnen  voor  auteurs 


Algemeen 

Een  aflevering  van  Entomologische  Berichten  bevat  in  principe  altijd  een 
of  meer  onderzoeks-  en/of  thematische  artikelen  en  verenigingsnieuws. 
Andere  rubrieken  worden  geplaatst  voor  zover  ze  voorhanden  zijn  en  de 
ruimte  dit  toelaat.  Soortenlijsten  worden  slechts  bij  hoge  uitzondering 
geplaatst. 

Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies  van  een  of  meer  referenten 
buiten  de  redactie  gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun  manuscript  zo¬ 
veel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een  recent  nummer  van  Entomologische 
Berichten.  Enkele  specifieke  aanwijzingen  volgen  hieronder: 

•  lever  het  manuscript  aan  in  platte  tekst; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  de  naam,  het  volledig  adres  en  van  de  eerste 
auteur  zo  mogelijk  ook  het  e-mailadres; 

•  geef  zowel  een  Nederlandse  als  een  Engelse  samenvatting; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel  krijgt  een  korte  Nederlandse 
(c  100  woorden)  en  een  lange  (c300  woorden)  Engelse  samenvatting, 
inclusief  een  vertaling  van  de  titel;  een  in  het  Engels  geschreven  arti¬ 
kel  krijgt  een  korte  Engelse  samenvatting  en  een  lange  Nederlandse 
samenvatting,  inclusief  de  letterlijke  vertaling  van  de  titel; 

•  vermeld  ongeveer  vijf  trefwoorden  (key  words);  gebruik  daarbij  geen 
woorden  die  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  worden  de  eerste  keer  in  de 
hoofdtekst  voorzien  van  de  voluit  geschreven  auteursnaam,  waar 
nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het  jaar  van  beschrijving  wordt  alleen 
toegevoegd  als  dat  in  de  (taxonomische)  context  noodzakelijk  is.  Aan 
Nederlandse  plantennamen  wordt  bij  eerste  gebruik  de  wetenschap¬ 
pelijke  naam  toegevoegd,  voorzien  van  de  desgewenst  afgekorte 
auteursnaam.  Nederlandse  namen  krijgen  geen  hoofdletters  (sint- 
jansvlinder,  krimlinde).  Wanneer  wetenschappelijke  en  Nederlandse 
namen  op  dezelfde  soort  betrekking  hebben  wordt  de  als  tweede  ver¬ 
melde  naam  tussen  haakjes  geplaatst; 

•  symbolen  voor  sexe-aanduiding  worden  aangegeven  met  #m#  voor 
mannetjes  en  #v#  voor  vrouwtjes.  In  de  lopende  tekst  worden  deze 
tekens  niet  gebruikt  maar  wordt  de  sexe  voluit  geschreven; 

•  figuurbijschriften  zijn  altijd  tweetalig;  probeer  een  figuur  met  bijschrift 
zo  begrijpelijk  mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar  de  tekst; 
plaats  de  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de  tekst  maar  achter  de  lite¬ 
ratuurlijst; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen  tenzij  het  manuscript 
geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur  8),  figure  8,  (figure  8);  ver¬ 
wijzingen  naar  de  literatuurlijst:  Van  der  Beek  (1991b),  (Kempen  & 
Begeer  1955),  (Nelson  et  al.  1972),  (Brongersma  1965c,  1973,  Van 
Alkemade  1991,  Zwakhals  1999); 

•  gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boeken  en  artikelen  alleen 
hoofdletters  wanneer  de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat  voorschrijft;  geef 
bij  verwijzing  naar  boeken  alleen  de  naam  van  de  uitgever,  niet  de 
plaats  van  uitgave; 

•  digitale  figuren  kunnen  los  worden  bijgeleverd  als  .tif  bestanden.  Ze 
dienen  op  de  volgende  wijze  te  worden  gescand:  kleurenfoto's  of  dia's: 
resolutie  300  DPI;  bij  gebruik  van  Photoshop:  Coloursettings  CMYK; 
Inkcolour  SWOP  coated  ->  Euro  standards  (coated);  zwartwitfoto's 
resolutie  300  DPI;  opslaan  als  grey-scale;  lijnfiguren:  resolutie  (stan¬ 
daard)  600  DPI,  resolutie  (bij  veel  curves  in  figuur)  800  DPI. 

Enkele  voorbeelden: 

Baaijens  AM  2001 .  Lithophane  leautieri  gevestigd  in  Nederland 
(Lepidoptera:  Noctuidae).  Entomologische  Berichten  61:  153-156. 
Docherty  MD,  Salt  T  &  Holopainen  JK  1997.  The  impact  of  climate 
change  and  pollution  on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt  AD, 
Stork  NE  &  Hunter  MD  ed):  229-247.  Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der  Blattminen  von  Europa:  ein¬ 
schliesslich  des  Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen  Inseln.  Junk. 
Janzen  DH  2001.  Ethical  aspects  of  the  impacts  of  humans  on  biodiver¬ 
sity.  http://darwin.eeb.uconn.edu/document-list.html.  Biodiversity  docu¬ 
ments  online. 

Jong  H  de  2000.  The  types  of  Diptera  described  by  J.  C.  H.  de  Meijere. 
Biodiversity  Information  Series  from  the  Zoologisch  Museum 
Amsterdam  1:  1-271. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowering  plants  of  the  world 
(Heywood  VH  ed):  182-183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management  and  the  value  of  nature. 


Thematische  artikelen 


PhD  thesis,  Wageningen  University. 

Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te  interesseren  en  zodanig  ge¬ 
schreven  te  zijn  dat  het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  professionele 
entomologen.  De  lengte  is  bij  voorkeur  zes  pagina's  in  druk,  inclusief 


figuren.  Een  pagina  in  Entomologische  Berichten  telt  wanneer  deze  ge¬ 
heel  met  tekst  gevuld  zou  zijn  ongeveer  900  woorden.  Voor  illustraties 
gaat  hier  een  aan  de  grootte  evenredig  aantal  woorden  af.  Deze  artikelen 
worden  bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gepubliceerd.  Naast  een  Neder¬ 
landse  samenvatting  van  maximaal  100  worden  wordt  er  ook  om  een 
langere  Engelse  samenvatting  gevraagd  (c300  woorden).  Bij  een  Engelse 
hoofdtekst  wordt  er  naast  een  korte  Engelse  samenvatting  ook  een  lange 
Nederlandse  samenvatting  gevraagd  (100  respectievelijk  300  woorden). 
Thematische  artikelen  worden  rijk  geïllustreerd.  Het  wordt  op  prijs  ge¬ 
steld  als  de  auteur  hoogwaardige  foto's  (in  zwartwit  of  kleur)  en  lijnte- 


Onderzoeksartikelen 


keningen  aanlevert. 

Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin  originele  resultaten  worden 
gepresenteerd.  Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar  optimale  lees¬ 
baarheid,  zodat  een  brede  groep  entomologen  de  artikelen  kan  begrijpen. 
Onderzoeksartikelen  kunnen  zowel  in  de  Engelse  als  de  Nederlandse  taal 
geschreven  worden.  Bij  Nederlandse  tekst  wordt  naast  een  Nederlandse 
samenvatting  (maximaal  1 00  woorden)  ook  een  langere  Engelse  samen¬ 
vatting  gevraagd  (200  woorden).  Bij  een  Engelse  tekst  komt  naast  een 
Engelse  samenvatting  een  langere  Nederlandse  samenvatting  (100  respec¬ 
tievelijk  200  woorden).  Een  onderzoeksartikel  bedraagt  in  principe  drie 
gedrukte  pagina's.  Wanneer  u  hiervan  wilt  afwijken  wordt  u  verzocht 


Korte  mededelingen 


tevoren  met  de  redactie  te  overleggen. 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen  korte  notities  van  bijzondere 
waarnemingen  betreffende  de  Nederlandse  fauna  worden  gepubliceerd. 
Korte  mededelingen  zijn  bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gesteld  en  be¬ 
dragen  bij  voorkeur  maximaal  450  woorden.  Ook  Korte  mededelingen 


Nieuwtjes 


kunnen  worden  geïllustreerd. 

Deze  rubriek  bevat  bijvoorbeeld  aankondigingen  van  academische  pro¬ 
moties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  geval  zal  naast  naam  van 
promovendus  en  universiteit  en  titel  van  het  proefschrift  elke  aankondi- 


Uitgelezen 

ging  een  korte  samenvatting  bevatten  van  de  inhoud  van  het  onderzoek 
Hier  komen  bijvoorbeeld  korte  aankondigingen  van  nieuwe  boeken  die 
verondersteld  worden  interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek  binnen 
de  NEV,  of  recensies.  Boekaankondigingen  zullen  doorgaans,  naast  de 
bibliografische  gegevens,  slechts  een  paar  regels  beslaan.  Afhankelijk 
van  het  veronderstelde  belang  van  een  publicatie  kan  besloten  worden 
een  uitgebreidere  recensie  te  geven  (c.  450  woorden).  Recensies  zullen 
veelal  op  verzoek  van  de  redactie  worden  geschreven,  maar  spontaan 
aangeleverde  recensies  zijn  eveneens  van  harte  welkom. 


Colofon 


Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging  en  verschijnt  zes  maal  per  jaar. 

Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur  originele  artikelen 
die  betrekking  hebben  op  de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van 
onderzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van  zowel  leden  als 
niet-leden  zijn  welkom. 

Website  http://www.nev.nl  Hier  zijn  onder  meer  actuele  informatie 
over  de  vereniging,  publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 

Redactieadres  Redactie  Entomologische  Berichten,  Zoölogisch 
Museum,  sectie  Entomologie,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH 
Amsterdam 

Redactie  Jan  Bruin,  Herman  de  Jong  (eindredactie),  Guido  Keijl  & 
Rinny  Kooi 

Vormgeving  Jeroen  de  Rond 

Foto  omslag  vuurwantsen  (Pyrrhocoris  apterus) ,  september  1991, 
Brienz,  Zwitserland  -  Theodoor  Heijerman 
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Royale  entomologie 

Marcel  Dicke 
Wageningen  Universiteit 
marcel,  dickefa  wur.  nl 

Op  27  april  1967  was  Nederland  opgetogen:  er  was  een 
prinsje  geboren.  Nederland  zou  op  termijn  na  een  lange 
reeks  van  koninginnen  een  koning  krijgen.  Terecht  waren 
prinses  Beatrix  en  koningin  Juliana  zeer  ontstemd  over  deze 
discriminatie.  Na  het  huwelijk  van  Willem-Alexander  en 
Maxima  op  2  februari  schreef  Youp  van  't  Hek  dat  hij  adem¬ 
loos  gekeken  had  naar  de  reportage  van  het  huwelijk  van 
Maxima,  maar  dat  de  bruidegom  in  haar  schaduw  stond.  De¬ 
ze  opmerking  lijkt  de  situatie  rond  020202  goed  weer  te 
geven:  er  was  meer  aandacht  voor  de  aanstaande  koningin 
dan  voor  de  aanstaande  koning.  We  zijn  dus  toch  weer  terug 
bij  de  koninginnentraditie  in  het  huis  van  Oranje. 

Niet  alleen  rondom  het  koningshuis  is  er  verwarring  over 
de  koning  en  de  koningin;  ook  in  kerk  en  wetenschap  was  er 
lange  tijd  verwarring.  Op  een  warme  zomerdag  liep  ik  de  St. 
Barbarakapel  binnen  in  het  klooster  naast  de  oude  kathe¬ 
draal  van  Salamanca.  Daar  hangt  een  schilderij  uit  het  tweede 
deel  van  de  1 7e  eeuw  met  daarop  afgebeeld  Maria  met  een 
appel  in  de  hand  en  Christus  op  haar  schoot.  Zij  zitten  voor 
een  dikke  eik  en  om  hen  heen  vliegen  vijf  honingbijen.  De 
meeste  mensen  lopen  aan  het  schilderij  in  de  donkere  kapel 
voorbij,  laat  staan  dat  ik  iemand  acht  heb  zien  slaan  op  de 
honingbijen.  Maar  wat  doen  die  bijen  op  dit  religieuze  schil¬ 
derij?  Net  zoals  in  een  Hollywoodfilm  het  gezoem  van  een 
vlieg  of  het  tsjirpen  van  krekels  nooit  toeval  is,  zo  hebben 
ook  de  bijen  op  dit  schilderij  een  bedoeling.  In  de  1 7e  eeuw 
stond  het  honingbijenvolk  symbool  voor  de  kerk,  de  werk¬ 
sters  voor  de  mensen  en  de  koning  voor  Christus.  De  koning? 
De  honingbij  mag  dan  een  lang  bekend  en  zeer  populair  in¬ 
sect  zijn,  het  heeft  tot  1673  geduurd  eer  de  Hollandse  ento¬ 
moloog  Jan  Swammerdam  concludeerde  dat  de  vermeende 
koning  van  de  honingbijen  een  koningin  is. 

Ook  Napoleon  adopteerde  de  bij  als  symbool.  Hij  deed 
dit  waarschijnlijk  in  navolging  van  de  Frankische  koning 
Childerik  I.  In  het  graf  van  Childerik  (overleden  in  481)  wer¬ 
den  300  gouden  bijen  aangetroffen.  Een  oude  Bretonse 
legende  vertelt  dat  honingbijen  ontstonden  uit  de  tranen  van 
Christus.  Mogelijk  dacht  ook  Napoleon  nog  dat  het  goed  ge¬ 
organiseerde  bijenvolk  geleid  werd  door  een  koning:  tegen¬ 
woordig  kun  je  in  Parijs  in  de  Sainte  Chapelle  nog  een  goud¬ 
kleurige  bij  als  broche  kopen,  als  souvenir  aan  Napoleon. 

De  bij  wordt  nog  steeds  gebruikt  als  staatkundig  sym¬ 
bool.  Minstens  zestien  staten  van  de  VS  hebben  de  honingbij 
gekozen  als  het  'insect  van  de  staat’.  De  verkiezing  van  een 
'staatsinsect'  is  op  zich  al  opmerkelijk  genoeg,  maar  boven¬ 
dien  is  de  honingbij  niet  inheems  in  de  VS  maar  een  alloch¬ 
toon.  Daarmee  is  de  bij  echter  juist  een  zeer  passend  sym¬ 
bool,  omdat  de  VS  een  typisch  voorbeeld  zijn  van  een  land 
waar  allochtonen  de  macht  overgenomen  hebben.  Een  vrou¬ 
welijke  president  is  echter  tot  op  heden  in  de  VS  ondenkbaar. 

In  Nederland  komen  we  de  bij  tegen  als  symbool  van 
spaarbanken  en  van  nijverheid.  De  Bijenkorf  voert  de  ho¬ 
ningraat  als  symbool  en  diverse  -  oudere  -  bankgebouwen 
zijn  nog  versierd  met  een  honingraat  of  een  bij.  Naast  de 
spaarzaamheid  van  bijen  die  een  voedselvoorraad  aanleggen 


voor  de  winter  is  het  ook  van  belang  dat  bijen  hun  nest  goed 
verdedigen.  De  bijen  kunnen  dan  ook  op  het  bankgebouw 
worden  afgebeeld  met  hun  angel  duidelijk  zichtbaar. 

De  kerk  wordt  tegenwoordig  niet  meer  gesymboliseerd 
door  honingbijen.  Toch  heeft  de  kerk  insecten  niet  helemaal 
de  rug  toegekeerd.  Het  International  Network  of  Societies 
for  Catholic  Theology,  afgekort  INSeCT,  heeft  in  haar  logo 
een  nachtvlinder  (waarschijnlijk  een  pauwoogpijlstaart)  op¬ 
genomen.  Waarom  zou  men  niet  voor  de  honingbij  gekozen 
hebben?  Mogelijk  heeft  men  geleerd  van  Swammerdam.  Of 
misschien  heeft  men  zelfs  begrepen  dat  een  bijenvolk  hele¬ 
maal  niet  zo'n  ideale  samenleving  is  als  waarvoor  het  vaak 
gehouden  wordt.  Recent  onderzoek  laat  zien  dat  er  in  een 
bijenvolk  eerder  sprake  is  van  een  politiestaat  dan  van  een 
sociale  heilstaat.  Werksters  die  zich  een  koningin  wanen 
worden  vaak  hardhandig  afgestraft  en  de  eieren  die  ze  leg¬ 
gen  worden  vernietigd.  Mogelijk  liggen  er  andere  overwe¬ 
gingen  aan  de  keuze  van  INSeCT  ten  grondslag.  Vlinders  zijn 
al  eeuwenlang  een  religieus  symbool:  middels  hun  meta¬ 
morfose  symboliseren  zij  het  leven  van  de  ziel  nadat  het 
lichaam  gestorven  is.  Ook  het  huis  van  Oranje  is  direct  ver¬ 
bonden  met  de  Lepidoptera.  De  naam  van  de  monarch- 
vlinder  is  verbonden  met  'William  of  Orange'  (stadhouder 
Willem  III;  1 650- 1 702)  die  ook  koning  van  Engeland  en  haar 
Amerikaanse  koloniën  was.  En  laat  de  monarchvlinder  nu 
het  entomologisch  staatssymbool  van  de  gezamenlijke  Vere¬ 
nigde  Staten  zijn. 


Figuur  1 .  Schilderij  van  Maria  met  Christus  en  vijf  honingbijen  (drie 
links  van  de  boom  en  twee  rechts).  St.  Barbarakapel  in  het  klooster  naast 
de  oude  kathedraal  van  Salamanca,  Spanje.  Schilder  onbekend. 
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Recycling  of  plant  defences  by  insects 

the  case  of  pyrrolizidine  alkaloids 


Several  plant  species  from  different  families  pro¬ 
duce  pyrrolizidine  alkaloids  (PA’s).  It  is 
generally  accepted  that  these  secondary  meta¬ 
bolites  act  as  a  defence  against  herbivores  and 
pathogens.  Many  specialist  herbivores  have 
adapted  themselves  in  intriguing  ways  to  PA’s 
in  their  diet.  Several  of  these  specialists  use  the 
plant-derived  PA’s  for  their  own  defence.  Other 
species  have  even  become  dependent  on  PA’s 
and  PA’s  have  become  an  essential  element  in 
their  life  cycle.  Some  butterflies  are  dependent 
on  PA’s  even  though  the  host  plant  does  not 
contain  PA’s.  In  these  cases  PA’s  play  an  impor¬ 
tant  role  in  mate  attraction  and  mating  itself, 
and  adult  butterflies  take  up  PA’s  through  nec¬ 
tar  and  withered  leaves. 
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Introduction 

Plants  produce  a  large  variety  of  metabolites  that  are  not 
part  of  their  primary  metabolism.  More  than  100,000  struc¬ 
tures  of  these  secondary  metabolites  are  known  and  the 
number  of  elucidated  structures  is  increasing  every  day  (Van 
Genderen  et  al.  1996).  Many  of  these  compounds  play  an  im¬ 
portant  role  in  our  society  because  they  are  used  as  spices, 
medicins  and  drugs.  A  few  examples  are:  the  pain  killer  sali¬ 
cylic  acid  which  is  found  in  willows;  the  anti-cancer  drug 
taxol  which  is  extracted  from  leaves  of  Taxus  species;  or  the 
sensory  stimulants  caffein  from  coffee,  nicotin  from  tobacco 
and  heroin  from  poppies.  In  plants  these  compounds  often 
play  a  role  in  defence  against  herbivores  and  pathogens 
(Schoonhoven  et  al.  1998).  Here  we  discuss  a  special  class  of 
plant-produced  secondary  metabolites,  the  pyrrolizidine  al¬ 
kaloids  (PA's)  and  their  unique  interaction  with  insects. 

PA's;  the  basics 

PA's  are  alkaloids  consisting  of  a  necine  base  esterified  with 
one  or  two  acid  side  chains  (figure  la),  which  may  form  a 
macrocyclic  ring  (figure  lb).  PA's  are  produced  as  N-oxides 
in  plants  (figure  lc).  It  is  argued  that  the  N-oxides  are  reduc¬ 
ed  in  the  guts  of  herbivores  and  predators  to  the  toxic-free 
bases  (Lindigkeit  et  al.- 1997,  Hartmann  1999).  PA's  are 
mainly  produced  by  the  plant  families  Asteraceae  (genera 
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Senecio  and  Eupatorium),  Boraginaceae  (many  genera),  Or- 
chidaceae  (circa  ten  genera)  and  Fabaceae  (genus  Crotolaria; 
Hartmann  &  Witte  1994).  Additionally  it  was  reported  that 
some  endophytic  fungi  produce  PA's  (Blankenship  et  al. 
2001).  PA's  are  a  very  diverse  class  of  compounds:  Hartmann 
&  Witte  (1994)  described  more  than  370  different  structures 
of  PA's  which  were  isolated  from  over  560  plant  species. 

The  concentration  of  PA's  in  plants  varies  from  less  than 
0.01%  of  the  dry  weight  of  plant  material  to,  in  rare  cases, 
20%  (Van  Dam  et  al.  1994).  Most  commonly  the  concentra¬ 
tion  ranges  from  0.1-3  %  dry  weight.  In  almost  all  cases 
several  structurally  different  PA's  are  found  within  an  indivi¬ 
dual.  There  is  ample  genetic  variation  in  concentration  and 
composition  of  PA's  in  Senecio  jacobaea  and  Cynoglossum 
officinale  (Vrieling  et  al.  1993,  Van  Dam  &  Vrieling  1994) 
upon  which  natural  selection  may  act. 


PA's:  blessing  or  burden  to  plants? 


PA's  have  been  shown  to  act  as  a  defence  against  herbivores 
(Molyneux  et  al.  1991,  Van  Dam  et  al.  1 995,  Hagele  &  Ro- 
well-Rahier  2000).  Especially  vertebrate  herbivores  are  sens¬ 
itive  to  PA's  and  million  dollar  losses  of  cattle  have  been  re¬ 
ported  in  Oregon,  USA,  due  to  PA  poisoning  (Craig  et  al. 
1986).  Undamaged  S.  jacobaea  plants  in  heavily  grazed  mea¬ 
dows  in  The  Netherlands  suggest  that  cows  prefer  not  to  eat 
fresh  S.  jacobaea. 

A  number  of  insect  herbivores  are  deterred  by  PA's  or  are 
negatively  affected  in  survival,  growth  or  reproduction  (Vrie¬ 
ling  et  al.  1991a,  b,  Van  Dam  et  al.  1995).  Recent  research 
showed  that  PA's  were  toxic  to  the  thrips  Frankliniella  occi¬ 
dental is  and  the  aphid  Myzus  persicae,  that  they  reduced 
survival  in  the  lepidopterans  Mamestra  brassicae  and 
Spodoptera  exigua,  and  that  they  were  deterrent  to  the 
grasshopper  Locusta  migratoria  (Table  1;  M.  Macel,  unpu¬ 
blished  data).  Other  insect  herbivores  however  seem  less 
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Figure  1.  Structural  formula's  of  PA'S:  a)  sarracine,  b)  senkirkine,  c)  se- 
necionine  N-oxide,  d)  callimorphine  N-oxide,  e)  heliotridine, 
f)  hydroxydanaidal. 

Structuurformules  van  PA'S:  a)  sarracine,  b)  senkirkine, 
c)  senecionine  N-oxide,  d)  callimorfine  N-oxide,  e)  heliotridine, 
f)  hydroxydanaidal. 


sensitive  to  PA's  and  are  known  to  feed  happily  on  PA-con- 
taining  plants  (Harper&Wood  1957,  Vrieling  et  al.  1991b). 
The  overall  picture  emerging  is  that  PA's  are  effective  as  a 
defence  against  generalist  (polyphagous)  insect  herbivores, 
but  that  specialist  (oligophagous  and  monophagous)  insect 
herbivores  are  adapted  to  PA's  in  their  diet  (Vrieling  &  de 
Boer  1999).  It  is  clear  that  the  attraction  of  specialised  in¬ 
sects  to  PA's  causes  a  dilemma  for  the  plants:  an  increase  in 
PA  concentration  might  deter  generalist  insect  herbivores 
but  at  the  same  time  attract  more  specialist  insect  herbivo¬ 
res  (Van  der  Meijden  1996)! 

PA's  and  PA-adapted  insects:  PA's  as  an  adver¬ 
tisement  for  food? 

Not  only  have  specialized  insects  adapted  to  PA's  in  their 
diet,  some  of  them  even  use  PA's  as  feeding  stimulants  or  to 
recognize  their  foodplant.  The  danaid  butterfly  Idea 
Ieuconae,  for  example,  uses  the  PA's  from  its  host  plant  as 
an  opposition  cue  (Honda  et  al.  1997).  In  a  choice  experi¬ 
ment  with  filter  paper  leaves  with  and  without  PA's  the  cin¬ 
nabar  moth  Tyria  jacobaeae  preferred  to  oviposit  on  filter 
paper  leaves  coated  with  PA's  (figures  2,  3,  table  1;  M.  Macel, 
unpublished  data).  The  concentration  of  PA's  found  on  the 
leaf  surface  of  S.  jacobaea  are  very  low  (0.04  /xg/cm2)  but 
even  these  low  concentrations  provoked  a  significant  higher 
ovipostion  of  the  cinnabar  moth  in  choice  experiments  with 
filter  paper  leaves. 

Not  only  adults  are  attracted  to  PA's:  Creatonotos  transiens 
larvae  use  PA's  as  feeding  stimulants  and  eagerly  consume 
glass  fiber  discs  coated  with  PA's  (Boppré  1986)! 

PA's:  collector  items  for  insects 

Several  insect  species  go  even  further  in  their  adaptation  to 
PA's.  Many  insects  do  not  only  cope  with  PA's  in  their  diet 
and  use  them  to  recognize  their  food  plants  and  as  feeding 
stimulants,  they  even  sequester  PA's  for  their  own  defence. 
Several  insect  species,  like  some  of  the  ithomiine  butterflies 
(Danaus),  Ctenuchiidae  (Euceron,  Euchromia)  and  Arctiidae 

■■ 


Figure  2.  Adult  cinnabar  moth  Tyria  jacobaea.  Foto:  Herman  Berkhoudt. 
Sint-jacobsvlinder  Tyria  jacobaea. 


( Rhodogastria ,  Halisidota)  are  able  to  store  plant-derived 
PA's  (Boppré  1986;  table  1).  Insects  may  either  sequester 
plant  PA's  as  such  or  use  them  as  precursors  to  produce  new 
PA's.  The  cinnabar  moth,  for  example,  is  able  to  metabolize 
the  plant-derived  PA's  to  the  insect-specific  PA  callimorphine 
(Aplin  et  al.  1968).  Callimorphine  (figure  Id)  and  other  plant- 
derived  PA's  are  then  stored  in  different  body  parts,  presum¬ 
ably  as  a  defence  against  predators.  Van  Zoelen  &  Van  der 
Meijden  (1991)  found  that  the  concentration  in  various  sta¬ 
ges  of  the  cinnabar  moth  (larvae,  pupa,  adult)  is  about  twice 
the  average  concentration  found  in  the  foodplant  S.  jacobaea. 
Interestingly,  just  before  pupation,  a  60  times  higher  concen¬ 
tration  of  PA's  was  detected  in  the  last  frass  compared  to  the 
frass  during  feeding,  suggesting  that  high  concentrations  of 
PA's  can  not  be  dealt  with  during  metamorphosis.  Also  eggs 
contain  PA's,  but  the  composition  is  deviating  from  that  in  the 
insect  body  (Van  Zoelen  &  Van  der  Meijden  1991). 

Similar  to  plants,  all  PA-sequestering  insects  store  PA's 
as  the  non-toxic  N-oxides.  Lindigkeit  et  al.  (1997)  showed 
that  the  cinnabar  moth  has  a  special  enzyme  system  to  oxi¬ 
dise  the  free  bases  and  store  them  as  N-oxides.  This  enzyme 
however  can  only  handle  PA's  with  a  double  bond  in  the 
retronecine  part.  PA's  lacking  this  double  bond  or  having  a 
methylated  nitrogen  (e.g.  sarracine  and  senkirkine;  figure 
la,  b)  and  PA's  missing  the  sidechains  like  heliotridine  (figu¬ 
re  le)  can  not  be  metabolized.  The  PA-sequestering  arctiid 
moths  Creatonotos  transiens  and  Arctia  caja  can  metabolize 
the  same  PA's  as  the  cinnabar  moth,  suggesting  that  the 
same  (or  a  similar)  enzyme  is  involved.  It  is  tempting  to  as¬ 
sume  that  PA's  like  senkirkine,  sarracine  and  heliotridine 
have  evolved  as  a  counter-adaptation  of  plants  to  prevent 
insects  to  use  it  to  their  own  purpose,  thus  protecting  them 
from  these  specialised  herbivores.  However,  so  far  there  is 
no  experimental  evidence  to  substantiate  this  assumption. 

In  nymphalid  butterflies  (Bruckmann  et  al.  2000)  and  chrys- 
omelid  beetles  a  similar  system  has  evolved  to  take  up  and 
oxidize  PA's  from  their  foodplants  (Pasteels  et  al.  1988). 

The  ability  to  sequester  PA's  may  evolve  quite  easily.  Se¬ 
questering  of  PA's  in  the  flea  beetle  genus  Longitarsus  was 
studied  by  Dobler  (2001)  and  Dobler  et  al.  (2000).  They  sho¬ 
wed  that  sequestering  of  PA's  evolved  multiple  times  in  this 
genus  of  chrysomelid  beetles  by  using  a  phylogeny  based  on 
mitochondrial  DNA  sequences. 
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Table  I .  Summary  of  the  different  effects  of  PA's  on  insects.  *  =  generalist  herbivore  that  does  not  necessarily  feed  on  PA-containing  plants;  -  =  no 
information  available. 

Samenvatting  van  de  verschillende  effecten  van  PA’s  op  insecten.  *  =  insect  dat  niet  speciaal  van  planten  met  PA  eet.  geen  informatie. 


feeding  on  PA- 
containing  plant 

specialist 

negative  effects 
of  PA's  on  insect 

PA's  are  feeding 
stimulant  for 

larvae 

PA's  are 
ovi  position 
stimulant 

PA's  are 
sequestered 

PA's  protect 
herbivore  against 
natural  enemies 

PA's  are  used 

as  a  sex 

pheromone 

pharmacophagy 

Frankliniella  occidentaiis 

no 

no 

yes 

no 

* 

- 

- 

- 

- 

Myzus  persicae 

no 

no 

yes 

no 

- 

- 

" 

" 

Mamestra  brassicae 

no 

no 

yes 

no 

- 

- 

“ 

“ 

" 

Spodoptera  exigua 

no 

no 

yes 

no 

no 

- 

- 

- 

~ 

Locusta  migratoria 

no 

no 

yes 

no 

- 

- 

" 

" 

Idea  leuconae 

yes 

yes 

no 

- 

yes 

yes 

- 

yes 

no 

Tyria  jacobaeae 

yes 

yes 

no 

- 

yes 

yes 

- 

- 

no 

Creatonotos  transiens 

yes 

yes 

no 

yes 

- 

yes 

- 

yes 

yes 

Danaus  plexippus 

no 

yes 

no 

- 

- 

yes 

yes 

yes 

yes 

Arctia  caja 

yes* 

no 

no 

- 

- 

yes 

-  ‘ 

- 

- 

Longitarsus  jacobaeae 

yes 

yes 

no 

- 

- 

yes 

" 

- 

no 

Oreina  cacaliae 

yes 

yes 

no 

- 

- 

yes 

yes 

- 

no 

Utheisa  ornatrix 

yes 

yes 

no 

- 

- 

yes 

yes 

yes 

no 

Mechanitis  potyminia 

- 

- 

no 

- 

- 

yes 

yes 

- 

- 

Cosmonosoma  myrodora 

yes* 

no 

no 

- 

- 

yes 

yes 

yes 

yes 

Turning  the  disadvantage  into  an  advantage: 
insects  use  plant-derived  PA's  as  defence 
against  natural  enemies 

Is  sequestering  of  PA's  by  insects  a  useful  strategy  to  protect 
them  against  predators?  Cardosa  (1997)  presented  meal¬ 
worms  painted  with  PA's  to  the  pileated  finch  Coryphospingus 
pileatus.  Finches  rejected  mealworms  coated  with  PA's  but 
readily  accepted  PA-free  mealworms.  Rowell  Rahier  et  al. 
(1995)  showed  that  the  leaf  beetle  Oreina  cacaliae  is  better 
protected  against  predation  by  red-winged  blackbirds  Age- 
laius  phoeniceus  than  the  leafbeetle  Oreina  gloriosa.  Oreina 
gloriosa  is  defended  by  cardenolides,  O.  cacaliae  by  PA's 
(Table  1). 

Larvae  and  adults  of  the  PA-sequestering  Utheteisa 
ornatrix  were  protected  against  predation  by  wolfspiders 
(Eisner  &  Eisner  1991).  Also,  the  PA's  in  the  eggs  of  U. 
ornatrix  were  effective  against  ants,  spiders  and  lacewings 


Figure  3.  A  female  cinnabar  moth  ovipositing  on  'filter  paper' 
leaves  coated  with  PA's  in  a  choice  experiment. 

In  een  keuze-experiment  legt  een  sint-jacobsvlinder  eitjes  op  'filtreerpa- 
pierbladeren'  geïmpregneerd  met  PA’s. 


(Eisner  &  Eisner  1991,  Hare  &  Eisner  1 993,  Eisner  et  ai. 
2000). 

Mechanitis  polymnia  butterflies  containing  PA's  are  pro¬ 
tected  against  predation  by  the  orb-weaving  spider  Nephila 
ciavipes  (figure  5).  If  butterflies  are  put  into  the  web  they  are 
released  by  N.  ciavipes;  the  butterflies  fly  off  unharmed.  Me¬ 
chanitis  polymnia  reared  on  PA-free  plants  are  not  released 
by  N.  ciavipes  but  consumed  (Trigo  et  al.  1996,  Silva  &  Trigo 
2002). 

In  a  follow-up  experiment  with  the  pileated  finch  Cardo¬ 
sa  (1997)  showed  that  avoidance  by  the  finches  of  PA-coated 
mealworms  was  even  more  effective  if  the  PA  coating  was 
associated  with  a  brightly  coloured  pattern  on  the  meal¬ 
worm.  Not  surprisingly,  most  insects  known  to  sequester 
PA's  are  aposematically  coloured  (figures  2,  4). 

No  data  are  yet  available  to  show  that  parasitoids  are  de¬ 
terred  by  PA's  in  their  host.  Rossini  et  al.  (2000)  analysed  six 
species  of  parasitoids  from  U.  ornatrix  from  Florida  and 
North-Carolina.  PA-content  of  the  parasitoids  was  ten  times 
lower  than  the  concentration  found  in  the  moth,  or  no  PA's 
were  detected  at  all.  It  is  unclear  whether  the  analysed  para¬ 
sitoids  are  specialists  or  generalists.  Van  der  Meijden  (1996) 
predicted  that  analogous  to  specialist  and  generalist  herbi¬ 
vores,  the  specialist  parasitoids  are  expected  to  sequester 
PA's  for  their  own  benefit. 


PA's  make  you  sexy  and  protect  your  kids 

Asian  and  South  American  danaid  butterflies  often  visit  dead 
and  withered  plants  of  the  PA-containing  Heiiotropium  spe¬ 
cies.  Collectors  even  used  dried  Heiiotropium  plants  as  bait 
to  catch  them.  Pliske  &  Eisner  (1969)  and  Edgar  &  Culvenor 
(1974)  discovered  that  Danaus  species  visited  withered 
plants  to  collect  PA's  which  were  absent  from  their  current 
host  plants.  It  appeared  that  the  collected  PA's  were  metabo¬ 
lised  to  the  PA  hydroxydanaidal  (figure  10,  which  is  used  as 
a  sex  pheromone.  It  was  discovered  that  several  lepidopte- 
ran  species  from  the  ithomine  butterflies  Arctiidae  and 
Ctenuchidae,  and  even  some  Chrysomelidae,  Diptera  and 
Orthoptera  showed  the  same  dependency  on  gathering  PA's 
from  non-host  plants.  Boppré  (1986)  coined  this  behaviour 
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Figure  4.  The  aposematic  and  PA  sequestering  garden  tiger  Arctia  caja. 
Photo:  Herman  Berkhoudt. 

De  aposematische  grote  beervlinder  (Arctia  cajaj.  Ook  de  grote  beervlin- 
der  slaat  PA's  in  het  lichaam  op. 


as  pharmacophagy:  the  directed  search,  uptake  and  utilisa¬ 
tion  of  certain  plant  substances  for  specific  purposes  and 
not  for  primary  metabolism  or  foodplant  recognition.  The 
question  rises  how  this  behaviour  evolved.  Two  hypotheses 
have  been  put  forward  to  explain  this  phenomenon.  Firstly  it 
is  argued  that  pharmacophagous  insect  species  used  a  PA- 
containing  plant  in  the  past  as  a  host.  Before  the  host-shift 
the  adult  butterflies  did  already  sequester  PA's.  Moreover,  at 
the  time  of  the  host-shift  the  insect  was  already  depending 
on  PA's  for  mating  (see  below).  The  host  shift  to  a  plant  not 
containing  PA's  was  driven  by  other  factors,  such  as  abun¬ 
dance  and/or  predation  risk  on  the  food  plant.  To  obtain  the 
PA's  necessary  for  its  mating  the  behaviour  of  collecting  PA's 
as  adult  on  the  ’old’  host  persisted  and  gradually  other  PA- 
containing  plants  were  used  by  the  adults. 

Recently  a  second  hypothesis  has  been  put  forward  (Tal- 
lamy  et  al.  1999).  This  so-called  ’loose-receptor’  hypothesis 
suggests  that  the  less  than  perfect  specificity  of  the  binding 
properties  of  some  receptors  provides  an  opportunity  for  no¬ 
vel  compounds  sharing  the  configuration  and  polarity  of 
target  molecules  to  elicit  a  feeding  response  by  coincidence. 
If  such  coincidental  feeding  response  enhances  fitness,  be¬ 
cause  the  ingested  compound  provides  protection  against 
predators,  the  behaviour  is  selected  for  and  can  evolve  fur¬ 
ther.  Pharmacophagy  would  be  the  result. 

Males  of  U.  ornatrix  and  C.  transiens  use  metabolised 
plant-derived  PA's  as  a  sex  hormone.  These  PA's  are  emitted 
from  the  coremata  (pheromone-disseminating  organ)  and 
they  signal  the  load  of  PA's  of  a  male.  Males  with  high  PA  lo¬ 
ads  are  more  successful  in  courtship.  For  females  it  is 
important  to  know  which  males  have  highest  PA  loads,  as 
during  courtship  males  of  U.  ornatrix  cover  the  females  with 
fine  threads  containing  PA's,  resulting  in  the  females  being 
protected  against  spiders  (Conner  et  al.  2000).  Additionally, 
males  donate  PA's  to  the  females  during  mating,  which  are 
used  to  protect  the  eggs  (Rossini  et  al.  2001). 

Similar  behaviour  was  found  in  the  moth  Cosmonosoma 
myrodora.  Males  transmit  PA's  to  the  female  with  the  semi¬ 
nal  fluid,  which  the  females  in  turn  transfer  to  the  egg 
surface  (Conner  et  al.  2000). 


Figure  5.  The  spider  Nephila  clavipes  cutting  a  Mechanitis  polyminia 
from  its  web.  Mechanitis  polyminia  is  protected  by  PA's  and  therefore  re¬ 
jected  by  the  spider.  After  release  the  butterfly  will  fly  off  unharmed. 
Photo:  Roberto  TTigo 

De  spin  Nephila  clavipes  knipt  een  vlinder  Mechanitis  polyminia  uit  haar 
web.  Mechanitis  polyminia  heeft  PA's  in  het  lichaam  en  wordt  daarom 
door  de  spin  niet  gegeten.  Na  uit  het  net  te  zijn  geknipt  vliegt  de  vlinder 
onbeschadigd  weg. 

Conclusion 

While  PA's  evolved  in  several  plant  genera  as  a  defence 
against  herbivores,  various  specialist  insects  have  become 
adapted  to  PA's.  Adapted  insects  use  PA's  to  their  own  ad¬ 
vantage  in  several  ways:  they  are  used  as  opposition  and 
feeding  stimulants  and  as  a  defence  against  their  natural 
enemies.  For  some  insect  species  PA's  have  become  indis¬ 
pensable  because  they  are  used  in  courtship  and  as  sex 
pheromones.  For  these  insects  PA's  were  probably  first  a 
toxin,  then  provided  protection  and  finally  have  become  a 
bare  necessity. 
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Samenvatting 

Hergebruik  van  plantenafweerstoffen  door  insecten:  pyrrolizidine-alkaloï- 
den 

Pyrrolizidine-alkaloïden  (PA’s)  worden  door  diverse  plantensoorten  uit  ver¬ 
schillende  plantenfamilies  aangemaakt.  Algemeen  wordt  aangenomen  dat 
planten  deze  secundaire  stoffen  produceren  om  zich  te  verdedigen  tegen 
herbivoren  en  pathogenen.  Veel  specialistische  fytofage  insectensoorten 
hebben  zich  echter  op  intrigerende  manieren  aangepast  aan  PA’s  in  hun 
voedsel.  Een  aantal  insectensoorten  slaat  de  PA's  van  hun  voedselplanten 
op  als  verdediging  tegen  natuurlijke  vijanden.  Andere  soorten  hebben  zich 
nog  verder  aangepast,  of  misschien  beter:  zijn  afhankelijk  geworden  van 
PA’s.  Sommige  soorten  vlinders  hebben  waardplanten  die  geen  PA's  meer 
bevatten.  De  vlinders  nemen  dan  PA's  op  via  nectar  of  verweerde  bladeren 
van  PA-houdende  planten.  In  die  specifieke  gevallen  spelen  PA's  een  be¬ 
langrijke  rol  bij  het  aantrekken  van  partners  of  bij  de  paring. 
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Aantekeningen  over  Chrysomelidae 
(Coleoptera)  in  Nederland.  6 


In  de  serie  ‘Aantekeningen  over  Chrysomelidae 
in  Nederland’  wordt  sinds  1989  met  onregelma¬ 
tige  intervallen  nieuws  over  Nederlandse  blad- 
kevers  gepubliceerd.  Het  betreft  meldingen  van 
nieuwe  soorten  voor  de  Nederlandse  fauna  of 
onderwerpen  die  te  maken  hebben  met  levens¬ 
wijze,  leefomgeving  of  verspreiding.  Soms 
komen  morfologische  aspecten  aan  de  orde.  In 
dit  artikel  wordt  informatie  over  verspreiding, 
biotoop  en  voedselplanten  van  enkele  inheemse 
Cryptocephalus-soorten  besproken.  Daarnaast 
wordt  een  nieuwe  Longitarsus- soort  voor  de 
Nederlandse  fauna  gemeld. 


Entomologische  Berichten  62(5):  135-137 

Keywords:  verspreiding,  habitat,  faunistiek,  nieuwe  soort 

Cryptocephalus  decemmaculatus 

Cryptocephalus  decemmaculatus  (Linnaeus)  is  een  kever- 
soort  waarvan  Everts  (1903)  vermeldt  dat  deze  algemeen  is 
in  de  omstreken  van  Maastricht  en  zeldzamer,  maar  zeer 
verbreid,  in  de  heidestreken.  Deze  omschrijving  geeft  een  in¬ 
druk  van  de  talrijkheid  van  deze  keversoort  en  een  aandui¬ 
ding  van  de  regio's  waar  de  kever  is  aangetroffen  maar  geeft 
geen  informatie  over  de  leefomgeving.  Tegenwoordig  wordt 
de  soort  weinig  aangetroffen;  sinds  1950  lijkt  hij  achteruit 
gegaan  (figuur  1).  Deze  achteruitgang  was  voor  ons  aanlei¬ 
ding  om  te  achterhalen  in  welke  leefomgeving  C. 
decemmaculatus  in  Nederland  voorkomt. 

Van  vier  recente  vindplaatsen  bleek  het  mogelijk  een  ge¬ 
detailleerde  beschrijving  te  maken  van  de  biotoop.  De  vind¬ 
plaats  in  Loosdrecht  betreft  een  veenmosrietland  begroeid 
met  berken  en  wilgen  (1996,  R.  Beenen).  Te  Rouveen,  Over¬ 
ijssel,  werd  deze  soort  in  1 983  eveneens  in  een  veenmos¬ 
rietland  verzameld  (A.P.J.A.  Teunissen).  In  Eindhoven  werd 
in  1967  een  exemplaar  verzameld  tussen  visvijvers  die  daar 
ooit  door  zandwinning  zijn  ontstaan  (A.P.J.A  Teunissen).  In 
de  Mariapeel  werd  C.  decemmaculatus  in  1974  en  1975  ge¬ 
vonden  aan  de  rand  van  een  ven  op  manshoge  wilgen  die  in 
het  water  te  midden  van  veenmos  groeiden  (J.C.P.M.  van  de 
Sande).  De  wilgen  waren  waarschijnlijk  bastaarden  van  Salix 
cinerea  en  Salix  aurita. 

In  Groot-Brittannië  wordt  de  soort  als  'kwetsbaar'  be¬ 
schouwd  (Hyman  &  Parsons  1992).  Hier  wordt  C. 


decemmaculatus  gevonden  op  wilgen  die  groeien  in  Sphag¬ 
num  op  natte  hellingen  en  op  berken  in  trilvenen.  Deze 
omschrijving  vertoont  grote  overeenkomst  met  de  hiervoor 
beschreven  Nederlandse  vindplaatsen.  Als  oorzaak  voor  de 
achteruitgang  in  Groot-Brittannië  wordt  ongeschikt  beheer 
van  bomen  en  struiken  vermeld.  Tevens  wordt  gesuggereerd 
dat  ontwatering  geschikte  biotopen  aantast  Ooint  Nature 
Conservation  Committee  2001).  In  Nederland  zijn  veenmos¬ 
rietlanden  met  begroeiing  van  berken  en  wilgen  zeldzaam 
omdat  bij  het  beheer  de  nadruk  ligt  op  het  tegengaan  van 
begroeiing  door  bomen  en  struiken.  Hoewel  successie  tot 
moerasbos  ook  niet  gunstig  is  voor  het  duurzaam  voortbe¬ 
staan  van  C.  decemmaculatus  is  een  ijle  begroeiing  met 
berken  en  wilgen  noodzakelijk.  Een  gefaseerd  beheer  waar¬ 
bij  jonge  bomen  enkele  jaren  kunnen  blijven  groeien  is  voor 
C.  decemmaculatus,  en  waarschijnlijk  ook  voor  diverse  an¬ 
dere  soorten,  het  beste  alternatief.  Ook  langs  vennen  zal  C. 
decemmaculatus  alleen  duurzaam  kunnen  voortbestaan  in¬ 
dien  plaatselijk  een  ijle  begroeiing  van  berken  en/of  wilgen 
in  de  oeverstrook  aanwezig  blijft. 

Cryptocephalus  ocellatus 

In  juni  1996  werden  in  de  Uithof  te  Utrecht  van  een  geïso¬ 
leerd  staande  meidoornstruik  (Crataegus  sp.)  enkele  exem¬ 
plaren  van  Cryptocephalus  ocellatus  Drapiez  geklopt  (R. 
Beenen;  figuur  2).  Cryptocephalus  ocellatus  is  in  Nederland 
een  zeer  algemene  bladkever  die  vooral  op  wilgen  (Salix  sp.), 
maar  ook  wel  op  populier  (Populus  sp.)  wordt  aangetroffen. 
Deze  combinatie  van  voedselplanten  wordt  wel  vaker  waar¬ 
genomen.  Populieren  en  wilgen  zijn  verwante  genera  uit 
dezelfde  familie  (Salicaceae).  De  vondst  op  meidoorn  is  bij- 
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Figuur  1 .  Verspreiding  van  Cryptocephalus  decemmaculatus  in  Neder¬ 
land.  Open  cirkels  =  vondsten  tot  1950,  gesloten  cirkels  =  vondsten 
sinds  1950. 

Distribution  of  Cryptocephalus  decemmaculatus  in  The  Netherlands. 
Open  circles  =  records  before  1 950,  solid  circles  =  records  since  1 950. 


zonder  omdat  meidoorn  tot  een  andere  plantenfamilie  be¬ 
hoort  (Rosaceae). 

In  juni  1998  werden  te  Nieuwe  Wetering,  Utrecht,  van  de¬ 
ze  keversoort  meer  dan  tien  exemplaren  van  meidoorn  ge¬ 
klopt  (R.  Beenen).  De  meidoornstruik  was  hier  onderdeel 
van  een  bosplantsoen  waar  naast  meidoorns  ook  wilgen 
aangeplant  waren.  Om  er  achter  te  komen  of  C.  ocellatus 
zich  daadwerkelijk  voedde  met  meidoornblad  zijn  enkele 
exemplaren  met  een  gaaf  blad  in  een  buisje  geplaatst.  Deze 
methode,  die  door  Heikertinger  (1915)  beschreven  is,  wordt 
veel  gebruikt  om  aan  te  tonen  dat  bepaalde  keversoorten 
zich  kunnen  voeden  met  een  bepaalde  plant.  In  korte  tijd 
hadden  de  dieren  het  meidoornblad  op  diverse  plaatsen  aan¬ 
gevreten.  Hiermee  is  aangetoond  dat  C.  ocellatus  zich  daad¬ 
werkelijk  met  meidoorn  kan  voeden. 

Van  slechts  enkele  Nederlandse  bladkeversoorten  is  aan¬ 
getoond  dat  de  kevers  zich  voeden  met  zowel  Salicaceae  als 
Rosaceae:  Cryptocephalus  octopunctatus  (Scopoli),  C.  sex- 
punctatus  (Linnaeus),  C.  flavipes  Fabricius,  Clytra 
quadripunctata  (Linnaeus)  en  Luperus  longicornis  (Fabrici¬ 
us).  Opvallend  bij  deze  soorten  is  dat  de  larven  zich  niet 
voeden  met  het  verse  blad  van  de  planten  waarvan  de  adul¬ 
ten  eten.  De  larven  van  Clytra  leven  in  mierennesten  en 
voeden  zich  daar  met  dode  planten-  en  dierenresten;  de  lar¬ 
ven  van  Cryptocephalus  voeden  zich  met  dood  organisch 
materiaal  op  de  bodem;  de  larven  van  Luperus  voeden  zich 
met  de  wortels  van  grassen.  Mogelijk  dat  daarin  de  minder 
specifieke  voedselkeuze  van  de  kevers  gelegen  is.  Van  een 
andere  bladkever,  Chrysomela  lapponica  Linnaeus,  waarvan 
zowel  kevers  als  larven  zich  voeden  met  verse  bladeren  van 
berk  (Betula  sp.)  en  wilg  zijn  grote  aantallen  adulten  te  Soest 
aangetroffen  op  lijsterbes  ( Sorbus  aucuparia),  eveneens  een 
soort  van  de  Rosaceae  (Beenen  1985).  Er  is  daar  echter  niet 
vastgesteld  of  deze  kevers  ook  daadwerkelijk  het  blad  van  de 
lijsterbes  consumeerden. 


Figuur  2  Cryptocephalus  ocellatus.  Foto:  F.  Koehler  (www.koleopterolo- 
gie.de/gallery) 


Longitarsus  ballotae 

In  de  uitgebreide  publicatie  over  de  palearctische  soorten 
van  het  genus  Longitarsus  presenteert  Warchalowski  (1996) 
van  de  meeste  soorten  areaalkaartjes.  Voor  L.  ballotae 
(Marsham)  is  de  noordgrens  van  het  areaal  ongeveer  over  de 
52ste  breedtegraad  getekend,  dwars  door  Nederland.  Voor 
Gruev  &  Döberl  (1997)  was  dit  aanleiding  om  Nederland  op 
te  nemen  als  land  waar  L.  ballotae  was  aangetroffen.  Deze 
melding  was  niet  gebaseerd  op  een  bij  B.  Gruev  of  M.  Döberl 
bekende  vondst  (pers.  med.  M.  Döberl).  Beenen  &  Winkel¬ 
man  (1993)  vermelden  L.  ballotae  niet  uit  ons  land. 

Op  4  januari  2001  verzamelde  de  eerste  auteur  bladke- 
vers  op  de  Sint-Pietersberg  bij  Maastricht.  Een  van  de  loca¬ 
ties  die  werd  onderzocht  was  de  ingang  van  de  zogenaamde 
Duivelsgrot  aan  de  zuidwestkant  van  de  Sint-Pietersberg  (fi¬ 
guur  3),  waar  strooisel  afkomstig  van  de  voet  van  een 
Steilwand  werd  gezeefd.  Op  deze  plaats  stonden  enkele  mal- 
roveplanten  (Marrubium  vulgare)  te  midden  van  een  grazige 
begroeiing.  De  fijne  fractie  van  het  zeefsel  werd  meegeno¬ 
men  en  later  uitgezocht.  In  deze  fractie  zat  onder  andere  een 
exemplaar  van  L.  ballotae. 

Longitarsus  ballotae  is  een  goed  herkenbare  soort  die 
makkelijk  te  determineren  is  met  de  tabellen  van  Döberl 
(1994),  Doguet  (1994)  of  Warchalowski  (1996).  Opvallend  is 
de  grote  doorn  aan  het  uiteinde  van  de  achterschenen.  De 
soort  was  te  verwachten  in  ons  land:  uit  België  zijn  vondsten 
bekend  uit  de  provincies  Limburg  (Everts  1903),  Namen  en 
Luxemburg  (Derenne  1963)  en  uit  het  aangrenzende  deel 
van  Duitsland  uit  de  gebieden  Nordrhein  en  Rheinland  (Köh¬ 
ler  &  Klausnitzer  1998).  In  Duitsland  is  deze  soort  niet  alge¬ 
meen  en  is  hij  opgenomen  in  de  Rode-Lijstcategorie  'be¬ 
dreigd'  (Geiser  1998).  Longitarsus  ballotae  leeft  op  ballote 
(Ballota  nigra)  en  malrove.  Als  het  gevolg  van  de  begrazing 
met  schapen  heeft  malrove  zich  plaatselijk  op  de  Sint-Pie¬ 
tersberg  uitgebreid. 
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Summary 

Notes  on  Chrysomelidae  (Coleoptera)  in  The  Netherlands.  6 


Data  on  a  few  species  of  Dutch  leaf  beetles  are  discussed.  Based  on  recent 
records  the  habitat  of  Cryptocephalus  decemmaculatus  in  The  Netherlands 
is  defined:  this  species  lives  on  birch  and  willow  growing  in  Sphagnum 
vegetation.  Feeding  of  adults  of  Cryptocephalus  ocellatus  on  leaves  of 
hawthorn  was  registered.  Adults  of  this  species  are  known  to  feed  willow 
and  poplar  leaves.  The  flea  beetle  Longitarsus  ballotae  is  recorded  for  the 
first  time  in  The  Netherlands.  It  was  found  on  the  Sint-Pietersberg,  in  the 
south  of  the  province  Limburg. 

V _ _ _ J 


Figuur  3.  Ingang  van  de  Duivelsgrot  op  de  Sint-Pietersberg  waar 
Longitarsus  ballotae  ontdekt  werd  in  januari  2001 .  Photo:  Ron  Beenen 
Entrance  to  a  marl  cave  in  the  Sint-Pietersberg,  Limburg,  where 
Longitarsus  ballotae  was  discovered  in  January  2001. 


Dankwoord 

Dré  Teunissen  (Vlijmen)  en  Cor  van  de  Sande  (Amsterdam)  gaven 
informatie  betreffende  de  biotopen.  Manfred  Döberl  (Abensberg) 
verstrekte  informatie  over  Longitarsus  ballotae.  Vereniging 
Natuurmonumenten  gaf  toestemming  voor  het  inventariseren  van 
de  Sint  Pietersberg.  André  van  Loon  (EIS-Nederland,  Leiden)  ver¬ 
zorgde  de  verspreidingskaart. 
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Sectie  Hymenoptera  van  de  NEV 


ln  I  990  werd,  na  een  bijenexcursie  onder  leiding 
van  Klaas  Vegter,  de  Aculeatenwerkgroep  opge¬ 
richt  met  als  doel  de  contacten  tussen  NEV- 
leden  die  zich  met  angeldragers  bezighouden  te 
intensiveren.  In  1995  ontstond  de  sectie  Hyme¬ 
noptera  van  de  NEV,  doordat  het  studieterrein 
werd  uitgebreid  met  de  blad-  en  houtwespen 
(Symphyta)  en  de  parasitaire  wespen  (Parasiti¬ 
ca).  In  datzelfde  jaar  verscheen  het  eerste  num¬ 
mer  van  Bzzz,  de  halfjaarlijkse  nieuwsbrief  van 
de  sectie.  Daarnaast  organiseert  de  sectie  jaar¬ 
lijks  twee  excursies  en  een  determinatiedag.  Een 
excursie  vindt  plaats  in  een  terrein  waarin  een 
van  de  leden  goed  thuis  is.  Een  determinatiedag 
staat  onder  leiding  van  een  specialist  van  binnen 
of  buiten  de  sectie.  De  laatste  vier  vonden  plaats 
in  het  Zoölogisch  Museum,  sectie  Entomologie, 
van  de  Universiteit  van  Amsterdam.  Een  van  de 
doelstellingen  van  de  sectie  is  het  stimuleren 
van  de  studie  van  vliesvleugeligen.  In  dat  kader 
werkt  een  aantal  leden  aan  Nederlandstalige  ta¬ 
bellen  voor  Symphyta,  Pompilidae  en  de  bijen¬ 
geslachten  Nomada  en  Sphecodes. 

Entomologische  Berichten  62(5):  138-140 


Trefwoorden:  Bzzz,  Aculeata,  Parasitica,  Symphyta 


werd  het  belang  onderkend  om  elkaar  regelmatig  te  ontmoe¬ 
ten.  Er  werd  besloten  om  in  ieder  geval  eens  per  jaar  een  ge¬ 
zamenlijke  excursie  te  organiseren.  Daarbij  zou  steeds  een 
der  leden  het  voortouw  nemen  bij  een  bezoek  aan  hem  be¬ 
kende  terreinen.  Zo  ontstond  de  Aculeatenwerkgroep.  Deze 
werkgroep  was  vooral  gericht  op  de  Hymenoptera  Aculeata, 
oftewel  angeldragende  vliesvleugeligen,  en  dan  vooral  de 
bijen  en  wespen.  Er  bestond  immers  al  een  mierenwerk¬ 
groep  binnen  de  NEV.  In  januari  1995,  tijdens  de  winterver¬ 
gadering  van  de  NEV,  werd  besloten  om  de  Aculeatenwerk¬ 
groep  over  te  laten  gaan  in  een  sectie  Hymenoptera,  waarbij 
ook  de  liefhebbers  van  mieren,  bladwespachtigen  en  sluip- 
wespachtigen  zich  zouden  kunnen  aansluiten.  Tevens  zou  er 
een  eigen  nieuwsbrief  worden  uitgegeven. 


Historie:  van  Aculeatenwerkgroep  naar  sectie 
Hymenoptera 

De  basis  voor  het  ontstaan  van  de  Sectie  Hymenoptera  is  ge¬ 
legd  tijdens  een  voordracht  op  3  februari  1990  over  de  in¬ 
vloed  van  kleptoparasitaire  bloedbijen  (genus  Sphecodes)  op 
een  populatie  van  groefbijen  (Lasioglossum  prasinum )  door 
wijlen  Klaas  Vegter  tijdens  de  wintervergadering  van  de  NEV. 
Naar  aanleiding  hiervan  ontstond  het  idee  om  met  een  groep 
aculeatenkenners  naar  de  omgeving  van  Emmen  te  gaan  om 
de  bloed-  en  groefbijen  te  bekijken.  Er  werd  een  uitnodiging 
voor  het  bijwonen  van  deze  excursie  gestuurd  naar  die  leden 
van  de  NEV  van  wie  bekend  was  dat  ze  interesse  hadden  in 
acuieaten.  Zo  trokken  op  16  juni  1990  onder  leiding  van 
Klaas  Vegter  zeven  bijenliefhebbers  door  het  Drentse  land- 
schap  en  werden  enkele  kolonies  van  Lasioglossum-soonen 
bezocht  op  het  Molenveld  en  het  Mantingerzand.  De  dag 
werd  afgesloten  met  een  drankje  in  een  café.  Hier  werd  het 
succes  van  de  excursie  besproken  en  bleek  dat  men  zo'n  uit¬ 
stapje  eigenlijk  best  voor  herhaling  vatbaar  vond.  Tevens 


Activiteiten 


De  sectie  is  intussen  gegroeid  van  veertien  leden  bij  de  start 
naar  60  leden  op  dit  moment.  De  meeste  leden  zijn  tevens 
lid  van  de  NEV,  enkelen  niet,  maar  deze  zijn  wel  lid  van  de 
Landelijke  Insectenwerkgroep  van  de  Koninklijke  Neder¬ 
landse  Natuurhistorische  Vereniging.  De  doelstelling  van  de 
sectie  is  enerzijds  mensen  te  interesseren  voor  de  Hymenop¬ 
tera,  anderzijds  de  kennis  van  deze  insectengroep  onder  de 
leden  te  vergroten,  ondermeer  door  de  reeds  aanwezige 
kennis  zoveel  mogelijk  te  verspreiden.  Daartoe  geeft  de  sec¬ 
tie  een  nieuwsbrief  uit  en  organiseert  zij  excursies  en 
studiedagen. 


Nieuwsbrief  Bzzz 


In  juni  1995  verscheen,  dankzij  een  financiële  bijdrage  van 
de  Uyttenboogaart-Eliasen  Stichting,  het  eerste  nummer  van 
de  nieuwsbrief  van  de  sectie  Hymenoptera,  genaamd  Bzzz. 
Dit  nummer  omvatte  zes  pagina's.  De  redactie  bestond  toen. 
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Figuur  1.  Bloedbij  Sphecodes  monilicornis,  man.  Foto  Ad  Brouwers. 
Male  Sphecodes  monilicornis. 


Tbbel  1.  Bestemming  van  de  excursies  vanaf  1991 . 

Areas  visited  by  excursions  of  the  section  Hymenoptera  since  1991. 


1 99 1  -juni 

Tilburg,  Drunense  duinen 

1991 -augustus 

Tilburg,  Rechte  heide,  Wilhelminakanaal 

1 992-mei 

Arnhem,  Westervoort  emplacement.  Meinerswijk 

1 992-augustus 

Almere,  Wierdenpark,  Stichtse  brug 

1 993-mei 

Maastricht,  St.  Pietersberg,  ENCI-groeve 

1 994-april 

Biesbosch 

1 995-juli 

Bergerhei  (maasduintjes) 

1 996-juni 

Millingerwaard 

1 996-augustus 

Zandvoort 

1 997-augustus 

omgeving  Beilen 

1998-juni 

Montferland,  Meinerswijk  (Arnhem) 

1 999-juni 

Mamelis,  Vaals 

2000-juni 

Achterhoek  (Winterswijk) 

2001 -augustus 

Bussum 

2002-april 

Strabrechtse  heide 

2002-augustus 

Strabrechtse  heide 

en  bestaat  nog  steeds,  uit  Hans  Nieuwenhuijsen,  Theo  Pee- 
ters  en  Jan  Smit.  In  de  loop  van  de  jaren  is  de  nieuwsbrief 
uitgegroeid  tot  een  omvang  van  zo'n  25  pagina's  per  num¬ 
mer.  De  inhoud  omvat  onder  andere  de  volgende  vaste 
rubrieken:  excursieaankondigingen,  verslagen,  leuke  waar¬ 
nemingen,  artikelen,  vermelding  en  bespreking  van  nieuwe 
literatuur,  oproepen  en  mededelingen.  Tot  nu  toe  hebben  26 
hymenopterologen  een  of  meer  stukjes  geschreven.  In  no¬ 


vember  1996  is  ter  gelegenheid  van  de  75e  verjaardag  van 
Virgilius  Lefeber  een  speciaal  nummer  uitgebracht:  het  'Le- 
febernummer'.  Een  extra  dik  nummer  (35  pagina's)  met  bij¬ 
dragen  van  een  tiental  leden.  Bzzz  verschijnt  twee  keer  per 
jaar,  in  april  en  november.  Inmiddels  zijn  er  15  nummers 
(365  pagina's)  verschenen. 

Excursies 

De  eerste  excursie  na  het  ontstaan  van  de  Aculeatenwerk- 
groep  was  op  8  juni  1991  naar  de  omgeving  van  Tilburg, 
waar  we  onder  leiding  van  Theo  Peeters  de  Drunense  Dui¬ 
nen  bezochten.  In  de  jaren  daaropvolgend  werden  jaarlijks 
een  of  twee  excursies  georganiseerd  (Tabel  1).  Het  gemid¬ 
delde  aantal  deelnemers  aan  de  excursies  van  de  sectie  ligt 
rond  de  tien. 

Studiedagen 

Sinds  1997  organiseert  de  sectie  jaarlijks  een  studiedag  rond 
een  groep  van  Hymenoptera  (tabel  2).  De  eerste  werd  gehou¬ 
den  op  9  februari  1997  in  het  Natuurmuseum  te  Tilburg  over 
goudwespen  en  hun  naaste  verwanten.  De  tweede  studiedag 
was  op  1 1  januari  1998  in  het  Centrum  voor  Natuur-  en  Mi¬ 
lieu  Educatie  te  Arnhem  over  spinnendoders.  Dankzij  finan¬ 
ciële  ondersteuning  van  de  Uyttenboogaart-Eliasen  Stichting 
waren  we  in  staat  een  van  de  grote  deskundigen  op  dit  ge¬ 
bied  uit  te  nodigen:  Jane  van  der  Smissen  uit  Bad  Schwartau, 
Duitsland.  Zij  hield  een  prima  verhaal  over  een  van  de  moei¬ 
lijke  genera  binnen  de  spinnendoderfamilie:  Arachnospila. 
Daarbij  werd  ze  bijgestaan  door  haar  echtgenoot  Wolfgang 
met  zijn  voortreffelijke  dia's.  Het  aantal  deelnemers  aan  stu¬ 
diedagen  ligt  momenteel  rond  de  16. 

Contacten 

Veel  leden  van  de  sectie  zijn  actief  lid  van  verschillende 
werkgroepen  van  European  Invertebrate  Survey  (EIS)  - 
Nederland  en  leveren  jaarlijks  hun  gegevens  aan.  Ook  de 
coördinatoren  van  deze  werkgroepen  zijn  voortgekomen  uit 
de  sectie.  Verschillende  leden  hebben  meegeschreven  aan 
enkele  atlassen  van  Hymenoptera,  zoals  de  "Voorlopige  atlas 
van  de  Nederlandse  bijen'  (Peeters  et  al.  1999)  en  de  wes¬ 
pen-  en  mierenatlas  (in  voorbereiding).  Via  Bzzz  werd  even¬ 
eens  gewezen  op  de  tweejaarlijkse  'Hymenopterologen-Ta- 
gung'  in  Stuttgart.  Daaraan  heeft  de  afgelopen  jaren  een 
groeiend  aantal  leden  deelgenomen. 


Tbbel  2.  De  jaarlijkse  studiedagen. 
Study  days  devoted  to  a  specific  subject. 


jaar 

plaats 

locatie 

onderwerp 

onder  leiding  van 

1997 

Tilburg 

Natuurmuseum  Brabant 

goudwespachtigen 

Jeroen  de  Rond 

Theo  Peeters 

1998 

Arnhem 

Centrum  voor  Natuur-  en  Milieu  Educatie 

spinnendoders 

Theo  Peeters 

Jane  van  der  Smissen 

1999 

Amsterdam 

Zoölogisch  Museum,  sectie  Entomologie 

groefbijen 

Henny  Wiering 

2000 

Amsterdam 

Zoölogisch  Museum,  sectie  Entomologie 

kleine  zandbijen 

Henny  Wiering 

2001 

Amsterdam 

Zoölogisch  Museum,  sectie  Entomologie 

maskerbijen 

Henny  Wiering 

2002 

Amsterdam 

Zoölogisch  Museum,  sectie  Entomologie 

bloedbijen 

Jeroen  de  Rond 
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Plannen 


Naast  de  uitgave  van  Bzzzen  het  organiseren  van  studiedagen 
en  excursies  wil  het  bestuur  van  de  sectie  het  verschijnen  van 
Nederlandstalige  determinatietabellen  voor  Hymenoptera  sti¬ 
muleren.  Momenteel  zijn  er  enkele  in  de  ontwikkelfase:  Sym- 
phyta  (blad-,  halm-  en  houtwespen)  door  Ad  Mol,  Pompili- 
dae  (spinnendoders)  door  Hans  Nieuwenhuijsen,  Nomada 
(wespbijen)  door  Jan  Smit,  Sphecodes  (bloedbijen)  door  Je¬ 
roen  de  Rond.  De  Sphecodes- tabel  is  op  de  studiedag  van  23 
februari  2002  door  de  deelnemers  getest.  Van  de  Symphyta- 
tabel  is  het  eerste  deel,  voor  de  twaalf  families  en  alle  genera 
met  uitzondering  van  de  Tenthredinidae,  verschenen  in  Bzzz 
nummer  15  (Mol  2002).  De  delen  twee  en  drie  zullen  gaan 
over  de  grootste  familie,  de  Tenthredinidae. 


Slotopmerkingen 


Waren  er  in  het  verleden  enkele  min  of  meer  solitair  werken¬ 
de  aculeatenkenners  binnen  de  NEV  actief  zoals  Virgilius 
Lefeber,  Herman  Teunissen,  Klaas  Vegter,  Henny  Wiering  en 
Gijs  van  der  Zanden,  tegenwoordig  is  er  in  de  NEV  een  sectie 
Hymenoptera  waarbinnen  de  samenwerking  en  overdracht 
van  kennis  zoveel  mogelijk  wordt  gestimuleerd.  Daardoor  is 
de  continuïteit  om  de  Hymenoptera  te  bestuderen  beter  ge¬ 
waarborgd. 

De  redactie  van  Bzzz  wil  graag  meer  kopij  van  andere 
Hymenoptera  dan  de  angeldragers  ontvangen,  want  de  Sym- 
phyta  en  de  parasitaire  wespengroepen  behoren  ook  tot 
deze  orde.  De  laatste  groep  is  de  grootste  binnen  de  Hyme¬ 
noptera  en  van  veel  soorten  is  de  biologie  zo  boeiend  dat 
daar  zeer  interessante  artikelen  over  geschreven  kunnen 
worden.  Geïnteresseerden  kunnen  lid  worden  van  de  sectie, 
door  €  7,-  over  te  maken  op  girorekening  6435909  ten  name 
van  H.  Nieuwenhuijsen,  Frans  Halsstraat  10,  1816  CN  Alk¬ 
maar,  onder  vermelding  van  Bzzz. 
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Summary 

Section  Hymenoptera  of  the  Netherlands  Entomological  Society 

The  section  Hymenoptera  of  the  Netherlands  Entomological  Society  origi¬ 
nated  from  the  Aculeata  working  group.  The  working  group  was  estab¬ 
lished  in  I  990  after  an  excursion  inspired  by  a  lecture  on  the  influence  of 
the  intriguing  kleptoparasitic  bees  of  the  genus  Sphecodes  on  a  population 
of  the  sweat  bee  Lasioglossum  prasinum.  Broadening  the  scope  of  the 
working  group  in  I  995  to  include  the  study  of  sawflies  and  woodwasps 
(Symphyta)  and  parasitic  wasps  (Parasitica)  the  group  was  transformed  in¬ 
to  the  section  Hymenoptera.  In  1 995  the  first  issue  of  Bzzz,  newsletter  of 
the  section,  was  published.  Bzzz  functions  as  an  important  communica¬ 
tion  platform  between  the  members  of  the  section.  The  mission  of  the 
section  is  to  intensify  contact  between  its  members  and  to  make  available 
and  share  information  on  Hymenoptera.  The  section  also  aims  to  establish 
and  strengthen  contacts  with  international  enthusiasts  on  Hymenoptera. 

Each  year  the  section  organizes  two  outdoor  excursions  and  a  day  de¬ 
voted  to  lectures  and  identification  of  material.  The  section  stimulates  the 
preparation  of  identification  keys.  Currently,  keys  are  being  prepared  for 
identification  of  families  and  genera  of  Symphyta,  Pompilidae  and  species 
of  Nomada  and  Sphecodes. 


Figuur  2.  Bladwesp  Dolerus  aericeps.  Foto  Ad  Brouwers. 
Leaf- wasp  Dolerus  aericeps. 
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Korte  mededelingen 

DUINRENMIER,  Formica  (Serviformica)  lusatica 
(Hymenoptera,  Formicidae),  OOK  IN  NEDERLAND 

De  rufibarbis- groep  van  het  subgenus  Serviformica  van  het 
geslacht  Formica  was  in  Nederland  tot  nu  toe  vertegenwoor¬ 
digd  door  twee  soorten:  F.  cunicularia  en  F.  rufibarbis. 

Onder  andere  in  Duitsland  komt  nog  een  derde  soort  uit  de 
rufibarbis- groep  voor,  namelijk  F.  lusatica,  een  recent  door 
Seifert  (1997)  beschreven  soort.  (Overigens  bestaat  de  mo¬ 
gelijkheid  dat  F.  lusatica  dezelfde  soort  betreft  als  F.  glauca, 
een  eerder  door  Ruzsky  (1895)  geïntroduceerde  naam). 

De  laatste  jaren  onderzocht  ik  werksters  afkomstig  uit 
honderden  kolonies  uit  de  rufibarbis-groep  van  tientallen 
over  Nederland  verspreide  locaties.  Uit  deze  gegevens  blijkt 
dat  F.  lusatica  ook  in  Nederland  voorkomt.  Veel  collectiema¬ 
teriaal  van  het  Zoölogisch  Museum  te  Amsterdam  en  het 
Nationaal  Natuurhistorisch  Museum  Naturalis  te  Leiden, 
eerder  gedetermineerd  als  F.  rufibarbis  en  soms  als  F.  cuni¬ 
cularia  ,  bleek  meer  dan  eens  betrekking  te  hebben  op  F. 
lusatica. 

Een  probleem  bij  de  determinatie  van  de  soorten  in  de 
rufibarbis- groep  is  de  grote  variatie  in  beharing  en  kleur, 
beide  discriminerende  kenmerken.  De  thorax  van  F.  cunicu¬ 
laria  is  gewoonlijk  onbehaard  (figuur  1  boven)  en  de  kleur 
van  de  thorax  is  zwartbruin  tot  helderrood  met  bruin.  Formi¬ 
ca  rufibarbis  is  flink  behaard  (figuur  1  midden)  en  lijkt  door 
de  merendeels  rood  gepigmenteerde  thorax  qua  kleur  veel 
op  F.  lusatica.  Formica  lusatica  (figuur  1  onder)  zit  qua  be¬ 
haring  tussen  F.  cunicularia  en  F.  rufibarbis  in  en  donker 
gepigmenteerde  exemplaren  zijn  geen  uitzondering.  Gezien 
de  overlap  in  kenmerken  is  het  voor  een  betrouwbare  deter¬ 
minatie  noodzakelijk  over  meerdere  exemplaren  van  een 
kolonie  te  beschikken.  Dit  houdt  tevens  in  dat  individuele 
exemplaren  in  collecties  vaak  niet  betrouwbaar  kunnen  wor¬ 
den  gedetermineerd.  Wijfjes  en  mannetjes  vertonen 
eveneens  een  grote  variabiliteit  in  kenmerken. 

Ik  houd  het  er  op  dat  F.  rufibarbis  de  minst  algemene 
van  de  drie  is.  Met  zekerheid  trof  ik  deze  soort  aan  in  de 
provincies  Limburg  en  Noord-Brabant.  In  bovenstaande  col¬ 
lecties  bevonden  zich  bovendien  exemplaren  van  de  Veluwe 
en  de  Utrechtse  Heuvelrug.  Formica  cunicularia  is  de  alge¬ 
meenste  van  de  drie  soorten  en  komt  op  de  zandgronden 
van  heel  Nederland  voor,  inclusief  het  kustgebied.  De  status 
in  het  Deltagebied  is  nog  onzeker.  Formica  lusatica  nam  ik 
waar  op  de  Veluwe,  Noord-  en  Midden-Limburg,  Terschel¬ 
ling  en  Goeree.  Twee  collectie-exemplaren  waren  afkomstig 
van  Schouwen  en  Den  Haag,  de  laatste  uit  de  19e  eeuw. 

Dankwoord 

Met  dank  aan  C.  van  Achterberg  (Nationaal  Natuurhistorisch  Museum  te 
Leiden),  W.  Hogenes  (Zoölogisch  Museum  Amsterdam)  en  Y.  Jongema 
(Landbouw  Universiteit  Wageningen).  Zij  maakten  het  mij  mogelijk  mieren 
van  hun  collecties  te  onderzoeken. 


Figuur  1.  Kop,  mesosoma,  schub  en  eerste  achterlijfssegment  van 
Formica  cunicularia  (boven),  F.  rufibarbis  (midden)  en  F.  lusatica  (onder). 
Head,  mesosoma,  scale  and  first  segment  of  Formica  cunicularia  (upper), 
F.  rufibarbis  (centre)  and  F.  lusatica  (lower figure). 
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Summary 

Formica  lusatica  also  in  The  Netherlands 

Examination  of  workers  of  the  Formica  rufibarbis  species  group 
originating  from  hundreds  of  colonies  showed  that  in  addition  to 
F.  cunicularia  and  F.  rufibarbis  a  third  species  is  found  in  The 
Netherlands:  F.  lusatica.  Characters  to  separate  the  three  species 
are  given  and  their  abundance  and  distribution  in  The  Nether¬ 
lands  is  briefly  discussed. 
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Overleden 

In  memoriam  E.T.G.  Elton  (1911-2002) 

Op  30  juni  van  dit  jaar  is  E.T.G.  Elton  overleden.  Hij  was 
zo'n  50  jaar  actief  lid  van  de  NEV.  Ondanks  zijn  hoge  leeftijd 
(hij  werd  geboren  in  191 1)  en  het  feit  dat  hij  nagenoeg  blind 
was  geworden  probeerde  hij  nog  op  de  hoogte  te  blijven 
van  entomologisch  onderzoek,  vooral  het  onderzoek  aan 
mieren.  Sinds  het  overlijden  van  zijn  vrouw  in  september 
2000  ging  zijn  gezondheidstoestand  echter  zodanig  achter¬ 
uit  dat  hij  niet  meer  actief  kon  zijn. 

Denkend  aan  Eddie  Elton  zie  ik  een  gedistingeerde,  fleg¬ 
matieke  persoon  voor  me,  die  doorgaans  nogal  zwijgzaam 
was  maar  opveerde  zodra  de  rode  bosmier,  zijn  geliefde 
studieobject,  ter  sprake  kwam.  Als  oud-medewerker  van  het 
vroegere  Instituut  voor  Toegepast  Biologisch  Onderzoek  in 
de  Natuur  (ITBON)  en  het  latere  Rijksinstituut  voor  Natuur¬ 
beheer  (RIN)  heeft  hij  de  laatste  halve  eeuw  gewerkt  aan 
een  populatiedynamische  studie  van  rode  bosmieren.  Ruim 
25  jaar  achtereen  heeft  hij  het  lot  van  bosmierennesten  in 
het  Nationaal  Park  'de  Hoge  Veluwe'  gevolgd,  hetgeen  waar- 
devolle  gegevens  heeft  opgeleverd  over  uitsterf-  en  koloni- 
satiekans  van  nestpopulaties.  Daarbij  concentreerde  hij  zijn 
onderzoek  steeds  meer  op  factoren  die  de  uitsterfkans  van 
bosmierenvolken  beïnvloeden,  zoals  predatie  door  groene 
specht,  de  aanwezigheid  van  mierengasten  (voornamelijk  de 
kortschildkever  Atemeles  pubicollis)  en  de  mogelijkheid  van 
het  overbrengen  van  de  ziekte  van  de  labiaalklier  ('pseudo- 
gynenziekte')  door  deze  kever.  Voor  het  onderzoek  van  de 
laatste  twee  factoren  maakte  hij  gebruik  van  een  van  de  kli¬ 
maatkamers  van  het  instituut  in  Arnhem,  waar  hij  een  reeks 
kunstnesten  had  geïnstalleerd.  Een  deel  van  de  resultaten 
zijn  verwerkt  in  publicaties,  maar  veel  van  zijn  gegevens 
zouden  nog  gepubliceerd  kunnen  worden.  Een  aantal  leden 
van  de  mierenwerkgroep  van  de  NEV  wil  proberen  dit  als¬ 
nog  te  doen.  Het  is  jammer  dat  Eddie  daarbij  niet  meer  kan 
helpen. 

Met  zijn  heengaan  zijn  we  een  bescheiden  oud-collega 
kwijt  die  meer  in  zijn  hoofd  had  dan  hij  aan  het  papier 
durfde  toevertrouwen.  We  wensen  zijn  dochter  Olga  en  zijn 
kleinkinderen  sterkte  bij  het  verwerken  van  het  verlies. 
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In  memoriam  Dirk  Vunderink  (1931-2002) 

Bij  de  Lentevergadering  van  de  NEV  op  20  april  2002  werd 
Dirk  ('Dick')  Vunderink  benoemd  tot  lid  van  verdienste.  Dat 
gebeurde  voor  zijn  inzet  als  secretaris-penningmeester  van 
de  Uyttenboogaart-Eliasen  Stichting  (UES).  De  NEV  wilde  in 
de  benoeming  van  Dick  ook  haar  waardering  uitspreken 
voor  de  inzet  van  de  bank  Mees  Pierson  voor  de  leden  van 
de  NEV.  Het  bestuur  wist  dat  Dick  ernstig  ziek  was  en  heeft 
daarom  niet  willen  wachten  met  het  voorstel  om  hem  lid 
van  verdienste  te  benoemen  totdat  hij  zijn  functie  zou  neer¬ 
leggen.  Toch  kwam  het  bericht  van  zijn  overlijden  op  1 1 
augustus  2002  nog  onverwacht  en  veel  te  snel. 

Dick  was  een  bekwaam  secretaris-penningmeester.  Als 
imker  droeg  hij  de  entomologie  een  warm  hart  toe,  al  reali¬ 
seerde  hij  zich  goed  dat  naar  de  huidige  inzichten  de  belan¬ 
gen  van  bescherming  van  insecten  en  het  houden  van  bijen 
kunnen  interfereren.  Dick  heeft  zich  meer  dan  gemiddeld 
ingezet  om  de  UES,  die  toch  een  soort  steunstichting  van  de 
NEV  is,  een  succes  te  maken.  Het  is  een  goede  traditie  dat 
de  'bankleden'  in  het  UES-bestuur  zich  vooral  inzetten  om 
geld  beschikbaar  te  maken  voor  het  echte  amateuronder- 
zoek.  Hij  heeft  dat  ook  steeds  van  harte  ondersteund.  Dat 
betekende  voor  hem  veel  extra  werk,  omdat  veel  aanvragen 
niet  de  degelijkheid  hadden  die  het  bestuur  graag  ziet.  Ook 
het  inleveren  van  de  verslagen  wil  nog  wel  eens  extra  lang 
duren.  Dat  heeft  Dick  steeds  voortreffelijk  opgevangen. 

Dick  had  een  groot  gevoel  voor  verantwoordelijkheid. 
Alle  stukken  waren  steeds  punctueel  voorbereid  en  de  ver¬ 
gaderingen  konden  daardoor  altijd  efficiënt  verlopen.  Ook 
vervulde  Dick  dezelfde  functie  van  secretaris-penning¬ 
meester  voor  de  Van  Groenendael-Krijger  Stichting,  die  is 
opgezet  voor  de  bewerking  van  de  grote  insectencollectie 
met  dezelfde  naam  die  bewaard  wordt  in  het  Zoölogisch 
Museum  van  Universiteit  van  Amsterdam. 

Dick  was  iemand  met  wie  alle  bestuursleden  buitenge¬ 
woon  plezierig  hebben  samengewerkt.  Het  was  een  eer  dat 
hij  lid  van  verdienste  van  onze  vereniging  wilde  zijn,  en  wij 
betreuren  het  dat  hij  dat  slechts  zo  kort  heeft  mogen  zijn. 

Jan  van  Tol 

Nationaal  Natuurhistorisch  Museum  Naturalis, 

Leiden 
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Nieuwtjes 


Op  10  oktober  is  in  aan  de  Leidse  universiteit  de  facultaire 
Kokprijs  uitgereikt  aan  Patricia  Beldade.  In  het  augustus¬ 
nummer  van  Entomologische  Berichten  is  een  samenvatting 
te  lezen  van  het  proefschrift  dat  zij  op  18  april  2002  verde¬ 
digde. 

De  doelstelling  van  het  C.J.  Kokfonds  is  het  stimuleren 
van  excellente  jonge  wetenschappers.  Het  Kokfonds  is  ge¬ 
vormd  uit  het  vermogen  dat  de  heer  C.J.  Kok  bij  zijn  over¬ 
lijden  in  1965  naliet  aan  de  Universiteit  Leiden  als  enige  en 
algehele  erfgenaam.  C.J.  Kok  werd  geboren  in  1985  en  was 
leraar  biologie  in  Den  Haag.  In  Leiden  worden  zowel  de  fa¬ 
culteit  der  Geneeskunde  als  de  faculteit  der  Wiskunde  en 
Natuurwetenschappen  jaarlijks  in  de  gelegenheid  gesteld 
kandidaten  voor  te  dragen  voor  de  prijs,  die  uit  de  opbrengst 
van  het  Kokfonds  wordt  bekostigd.  De  prijs  bestaat  uit  een 
getuigschrift  en  een  bedrag  van,  tegenwoordig,  €  2300,-. 


Onderscheiding 


Koninklijke  onderscheiding  voor  Jan  van  der  Made  bij  zijn 
afscheid  van  De  Vlinderstichting 


Vrijdag  30  augustus  nam  Jan  van  der  Made  afscheid  van  De 
Vlinderstichting  omdat  hij  met  VUT  ging.  In  erkentelijkheid 
voor  het  baanbrekende  werk  dat  hij  jarenlang  verrichtte  op 
natuurbeschermingsgebied  werd  hij  die  dag  onderscheiden 
als  Ridder  in  de  orde  van  Oranje  Nassau. 


Jan  van  der  Made  is  van  jongs  af  aan  met  vlinders  bezig  ge¬ 
weest.  Als  een  'jonge  onderzoeker',  gewapend  met  een  kilo¬ 
meterslang  verlengsnoer,  trok  hij  met  een  paar  vriendjes  de 
bossen  in  om  met  een  lamp  nachtvlinders  te  lokken  en  te 
bekijken.  Van  deze  hobby  maakte  Jan  zijn  beroep  toen  hij  in 
1960  zijn  carrière  begon  als  onderzoeksassistent  bij  de  toen¬ 
malige  Landbouwhogeschool  (tegenwoordig  Universiteit 
Wageningen).  Ondanks  het  feit  dat  hij  geen  universitaire  op¬ 
leiding  genoten  had  was  hij  eind  jaren  zeventig  opgeklom¬ 
men  tot  universitair  docent  en  begeleidde  hij  studenten.  In 
1983  werd  vanuit  de  Landbouwhogeschool  De  Vlinderstich¬ 
ting  opgericht.  Vanaf  het  begin  was  Jan  de  drijvende  kracht 
achter  deze  stichting.  Onder  zijn  leiding  groeide  De  Vlinder¬ 
stichting  geleidelijk  tot  een  organisatie  meer  dan  30  mede¬ 
werkers,  ruim  40  regionale  werkgroepen,  5500  donateurs  en 
1500  vrijwilligers  in  het  hele  land.  Een  mijlpaal  daarbij  was 
dat  Jan  fondsen  wist  te  werven  voor  het  Landelijk  Dagvlin- 
derproject,  waardoor  het  schrijven  van  de  eerste  dagvlinder- 
atlas  mogelijk  werd.  Hiermee  werd  in  feit  het  startsein  gege¬ 
ven  voor  de  transformatie  van  De  Vlinderstichting  van  vrij¬ 
willigersorganisatie  met  slechts  één  betaalde  medewerker 
tot  de  professionele  organisatie  die  zij  nu  is.  Tot  1991  be¬ 
steedde  Jan  als  voorzitter  een  groot  deel  van  zijn  vrije  tijd 
aan  de  stichting.  In  1991  trad  hij  als  directeur  in  dienst  van 
De  Vlinderstichting  en  bouwde  hij  vanuit  die  positie  verder 
aan  de  organisatie.  Zo  heeft  hij  onder  andere  in  de  loop  der 
jaren  honderden  lezingen  over  vlinders  en  libellen  en  het 
werk  van  'zijn'  stichting  gehouden.  Door  zijn  enthousiaste 
manier  van  optreden  heeft  hij  velen  gestimuleerd  om  zich 


als  vrijwilliger  voor  vlinders  en  libellen  in  te  zetten.  Uit  on¬ 
derzoek  van  Stichting  Doen  is  gebleken  dat  De  Vlinder¬ 
stichting  nu  behoort  tot  de  tien  bekendste  natuurorganisa¬ 
ties  in  Nederland.  Sinds  De  Vlinderstichting  de  belangen  van 
dagvlinders  -  en  later  ook  nachtvlinders  en  libellen  -  behar¬ 
tigt,  is  het  draagvlak  voor  deze  diergroepen  enorm  toegeno¬ 
men.  In  beleid  en  beheer  is  de  vlinder  momenteel  de  dier- 
groep  waar  het  meest  rekening  mee  wordt  gehouden.  Ook 
op  Europees  niveau  is  het  vlinderbeschermingswerk  dankzij 
de  inspanningen  van  Jan  steeds  belangrijker  geworden.  Hij 
is  steeds  als  initiator  van  vele  projecten  en  ontwikkelingen 
opgetreden  en  is,  niet  alleen  als  directeur  van  De  Vlinder¬ 
stichting  maar  ook  persoonlijk,  een  zeer  gewaardeerde 
gesprekspartner.  Hem  wordt  ook  regelmatig  gevraagd  als 
dagvoorzitter  op  te  treden.  Een  ware  ambassadeur! 

Jan  is  tevens  de  stuwende  kracht  geweest  achter  twee 
verenigingen  die  de  afgelopen  jaren  zijn  opgericht:  de  Vere¬ 
niging  Onderzoek  Flora  en  Fauna  (VOFF),  een  samenwer¬ 
kingsverband  tussen  Particuliere  Gegevensverzamelende  Or¬ 
ganisaties  (PGO's),  en  de  Vereniging  Platform  Soortenbe- 
schermende  Organisaties  (Vereniging  PSO),  die  onder  ande¬ 
re  gesprekspartner  is  voor  de  overheid  inzake  soortbescher- 
ming.  Bij  beide  verenigingen  heeft  hij  namens  De  Vlinder¬ 
stichting  steeds  een  bestuursfunctie  vervuld. 


Liesbeth  van  Agt 
De  Vlinderstichting,  Wageningen 

Promoties 

Moleculair  stamboomonderzoek  naar  de  diversiteit  van  de 
tropische  vlinder  Arhopala 

Understanding  the  diversity  of  the  speciose  tropical  butterfly 
genus  Arhopala,  a  molecular  phylogenetic  approach. 
Hendrik-Jan  Megens.  Universiteit  Leiden.  Promotiedatum  19 
september  2002. 

Het  genus  Arhopala  (Lycaenidae;  blauwtjes)  is  het  meest 
soortenrijk  binnen  de  dagvlinders  en  de  enorme  diversiteit 
binnen  deze  groep  heeft  tot  grote  verwarring  geleid.  Er  zijn 
zoin  200  soorten  beschreven;  deze  zijn  ingedeeld  in  soorten- 
groepen.  Vrijwel  alle  soorten  komen  voor  in  Zuidoost-Azië. 
Het  genus  is  dan  ook  een  interessant  onderwerp  voor  bestu¬ 
dering  van  diversiteit  in  de  entomofauna  van  tropische  bos¬ 
sen  in  de  regio.  Met  behulp  van  DNA  is  gepoogd  de  verwant¬ 
schapsrelaties  van  soorten  en  soortengroepen  bloot  te 
leggen.  Het  bleek  niet  mogelijk  de  verwantschap  tussen  een 
aantal  soortengroepen  te  reconstrueren.  Wel  kon  worden 
aangetoond  dat  dit  te  wijten  is  aan  een  periode  van  snelle 
soortsvorming,  mogelijk  tijdens  het  Mioceen,  toen  zich  grote 
floristische  veranderingen  in  het  Zuidoost-Aziatische  bos 
voordeden.  Uit  de  soorten  die  toen  ontstonden  zouden  ver¬ 
volgens  vele  soortengroepen  ontstaan  zijn.  Interessant  is  dat 
deze  (eerste)  radiatie  niet  lijkt  samen  te  hangen  met  veran¬ 
deringen  in  waardplantvoorkeuren,  terwijl  een  latere  'mini- 
radiatie'  hier  duidelijk  wel  mee  correleert.  De  toepassing  van 
moleculair-genetische  technieken  in  combinatie  met  ecolo¬ 
gie  en  systematiek  leidt  zo  tot  nieuwe  inzichten  in  de  evolu¬ 
tie  van  deze  zeer  diverse  en  daardoor  zeer  interessante  tro¬ 
pische  dagvlindergroep. 
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Experimenteel  onderzoek  naar  evolutionaire  belemmering 
van  een  tropische  vlinder 

Evolutionary  constraints  on  the  life  history  of  the  butterfly 
Bicyclus  anynana.  Wilte  Zijlstra.  Universiteit  Leiden.  Promo- 
tiedatum  10  oktober  2002. 

Beperkende  factoren  op  evolutie,  zogenaamde  constraints, 
hebben  vooral  op  theoretisch  en  semantisch  niveau  veel 
aandacht  gekregen.  Empirisch  onderzoek  naar  mogelijke  be¬ 
perkingen  op  evolutie,  bijvoorbeeld  door  de  koppeling  van 
twee  eigenschappen,  is  schaars  en  dit  proefschrift  tracht  een 
deel  van  die  leemte  te  vullen.  Bij  de  tropische  vlinder  Bicyclus 
anynana  worden  ontwikkelingstijd  en  vleugelpatroon  deels 
hormonaal  gereguleerd.  Deze  twee  eigenschappen  vertonen 
ook  een  negatieve  correlatie:  zich  snel  ontwikkelende  vlin¬ 
ders  hebben  grote,  langzaam  ontwikkelende  vlinders  kleine 
oogvlekken.  Door  elf  generaties  van  selectie  in  het  laborato¬ 
rium  is  getracht  deze  koppeling  te  breken  en  andere  combi¬ 
naties  te  verkrijgen  (snel  met  kleine  oogvlekken,  langzaam 
met  grote  oogvlekken).  De  respons  op  selectie  was  eender  in 
alle  richtingen,  selectie  in  de  ontkoppelende  richting  leek  on¬ 
belemmerd.  Het  hormonale  systeem  dat  aan  beide  eigen¬ 
schappen  ten  grondslag  ligt  bleek  de  respons  niet  te  beper¬ 
ken  en  veranderingen  hierin  volgden  voornamelijk  de  rich¬ 
ting  van  de  selectie  op  ontwikkelingstijd.  Dat  wil  zeggen  dat 
de  hormoonpieken  verschoven  in  de  richting  die  verwacht 
werd  op  basis  van  de  ontwikkelingstijdselectie  en  onafhanke¬ 
lijk  waren  van  de  selectierichting  op  vleugelpatroon. 

Een  ander  selectie-experiment  toonde  wel  beperkingen 
op  korte-termijnevolutie.  Mannetjes  B.  anynana  komen  ge¬ 
middeld  genomen  eerder  uit  dan  vrouwtjes,  een  verschijn¬ 
sel  dat  protandrie  heet.  Acht  generaties  van  selectie  om  dit 
verschil  te  vergroten  of  te  verkleinen  hadden  geen  resultaat: 
het  gemiddelde  verschil  bleef  constant  op  twee  dagen.  De 
ontwikkelingstijd  op  zich  was  wel  te  veranderen.  Wanneer 
beide  seksen  in  dezelfde  richting  geselecteerd  werden  ont¬ 
stonden  lijnen  die  significant  sneller  of  langzamer  waren.  De 
seksespecifieke  verschillen  in  ontwikkelingstijd  die  ooit  aan¬ 
wezig  waren  zodat  protandrie  kon  ontstaan  zijn  waarschijn¬ 
lijk  geërodeerd. 

Met  de  resultaten  uit  dit  proefschrift  krijgen  inzichten 
omtrent  het  relatieve  belang  van  (natuurlijke)  selectie  en 
constraints  een  meer  experimentele  onderbouwing. 

Keverplaag  in  boomkwekerij  te  lijf  met  geurstoffen 

Fatal  atraction  -  Novel  strategies  for  vine  weevil  control.  Rob 
W.H.M.  van  Tol.  Universiteit  van  Amsterdam.  Promotiedatum 
22  november  2002. 

De  taxuskever  (Otiorhynchus  sulcatus)  vormt  één  van  de  be¬ 
langrijkste  plagen  in  boomkwekerijen.  De  kevers  eten  van 
een  grote  verscheidenheid  aan  sierplanten,  zoals  Taxus  en 
Rhododendron.  De  economisch  belangrijke  schade  wordt 
vooral  door  de  worteletende  larven  veroorzaakt.  De  kevers 
zijn  's  nachts  actief  en  schuilen  overdag  waardoor  ze  moei¬ 
lijk  te  bestrijden  zijn.  Chemische  bestrijdingsmiddelen  zijn 
vrijwel  allemaal  verboden  in  Nederland.  Biologische  bestrij¬ 
ding  van  het  larvenstadium  is  mogelijk  met  aaltjes  die  speci¬ 
fiek  op  deze  insecten  prederen.  Het  is  echter  een  relatief  du¬ 
re  vorm  van  bestrijden  die  meermaals  moet  worden  ingezet. 
Voor  boomkwekers  is  deze  vorm  van  bestrijding  nog  te  on¬ 
zeker  en  te  duur  om  grootschalig  toe  te  passen.  Door  de 


kevers  beter  waar  te  nemen  -  bijvoorbeeld  door  ze  te  lokken 
met  een  val  met  aantrekkelijke  geurstof  -  zou  er  met  een  ge¬ 
richte  inzet  van  de  beschikbare  biologische  en  chemische 
middelen  een  goede  bestrijding  mogelijk  zijn.  Dit  proef¬ 
schrift  heeft  tot  doel  om  het  bestaan  aan  te  tonen  van  deze 
aantrekkelijke  geurstoffen,  waarmee  later  hulpmiddelen 
kunnen  worden  ontwikkeld  voor  zowel  waarneming  als  be¬ 
strijding. 

Uit  dit  onderzoek  blijkt  dat  de  geurstoffen  van  een  be¬ 
perkt  aantal  plantensoorten  aantrekkelijk  zijn,  met  name  na 
beschadiging  door  vraat  van  kevers.  Verder  zijn  ook  uitwerp¬ 
selen  van  een  verwante  keversoort  (O.  salicicola)  aantrekke¬ 
lijk  voor  taxuskevers.  Nog  onbekend  is  of  een  feromoon 
hierbij  een  rol  speelt  of  dat  het  de  plantengeurstoffen  zijn 
die  met  de  uitwerpselen  weer  naar  buiten  komen.  Het  ver¬ 
volgonderzoek  richt  zich  op  identificatie  van  de  aantrekke¬ 
lijke  componenten  in  zowel  plant  als  kever. 

Naast  de  rol  van  bovengrondse  geurstoffen  is  er  in  dit 
proefschrift  ook  onderzoek  gedaan  naar  de  rol  van  geurstof¬ 
fen  in  de  bodem.  Wortels  van  de  conifeer  Thuja  occidentalis 
blijken  alarmstoffen  in  de  bodem  uit  te  scheiden  als  zij  aan¬ 
gevreten  worden  door  taxuskeverlarven.  Deze  alarmstoffen 
lokken  de  natuurlijke  vijand  van  de  larven,  het  insectenpara- 
sitaire  aaltje  Heterorhabditis  megidis,  naar  de  aangetaste 
wortels. 

Biologische  bestrijding  in  de  opslag 

Biocontrol  in  store:  spatial  and  behavioural  aspects  of  fora¬ 
ging  by  Uscana  lariophaga,  egg  parasitoid  of  Callosobruchus 
maculatus,  in  stored  cowpea.  Clemens  Stolk.  Wageningen 
Universiteit.  Promotiedatum  6  december  2002. 

De  ogenboon  (cowpea,  Vigna  unguiculata) ,  een  belangrijk  ge¬ 
was  voor  West-Afrikaanse  zelfvoorzienende  boeren,  wordt  in  de 
opslag  vaak  aangetast  door  de  zaadkever  Callosobruchus 
maculatus.  De  inheemse  eiparasiterende  sluipwesp  Uscana 
lariophaga  (Hymenoptera:  Trichogrammatidae)  kan  mogelijk 
gebruikt  worden  als  biologische  bestrijder.  Het  proefschrift 
beschrijft  het  foerageergedrag  van  U.  /ar/ophaga-vrouwtjes 
in  een  ruimtelijke  context.  In  opgeslagen  ogenbonen  legt  de 
zaadkever  haar  eieren  in  clusters.  Uscana  lariophaga  is 
goed  aangepast  aan  zulke  clusters,  zoals  blijkt  uit  de  sterke 
neiging  om  op  één  plek  te  blijven  zoeken  na  een  ontmoe¬ 
ting  met  een  ongeparasiteerde  gastheer.  Op  korte  afstand 
(vier  tot  zes  bonen)  van  een  eicluster  blijken  de  sluipwespen 
gericht  te  zoeken.  De  kans  dat  een  eicluster  in  opgeslagen 
ogenbonen  gevonden  wordt  neemt  snel  af  met  de  afstand 
tussen  het  eicluster  en  de  loslaatplek  van  de  sluipwesp.  De 
'kritische  afstand’  waarbinnen  een  eicluster  gevonden  wordt 
neemt  toe  als  meer  zoektijd  wordt  gegund.  Als  een  sluipwe¬ 
sp  met  parasiteringservaring  aankomt  in  een  eicluster  en 
daar  geparasiteerde  eieren  tegenkomt,  is  de  kans  op  super- 
parasitering  groot;  ze  stopt  echter  met  superparasiteren 
zodra  ze  een  ongeparasiteerde  gastheer  heeft  ontmoet. 
Superparasitisme  bleek  niet  het  gevolg  van  onvermogen  om 
geparasiteerde  gastheren  te  herkennen:  superparasiterende 
vrouwtjes  pasten  de  geslachtsverhouding  van  hun  nakome¬ 
lingen  namelijk  aan  in  de  richting  van  het  geslacht  met  de 
hoogste  overlevingskans.  Als  geen  of  weinig  gastheren  be¬ 
schikbaar  zijn  leeft  de  sluipwesp  korter  dan  wanneer  veel 
gastheren  beschikbaar  zijn.  Deze  verkorte  levensduur  bij 
lage  gastheerdichtheid  is  mogelijk  het  gevolg  van  een  toe¬ 
name  in  loopactiviteit  bij  lage  gastheerdichtheden.  Tot  slot 
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worden  de  mogelijkheden  van  een  simulatiemodel  voor  een 
beter  begrip  van  het  zoekgedrag  van  U.  lariophaga  getoond 
en  worden  gevolgen  van  het  gedrag  voor  biologische  bestri¬ 
jding  besproken. 


Uitgelezen 


Friedrich  G.  Barth  2002.  A  spider's  world.  Senses  and 

behavior:  i-xiv,  1-394.  Springer-Verlag.  ISBN  3-540-42046-0. 
Prijs  (gebonden)  €  64,95. 

(Vertaling  van  Friedrich  G.  Barth,  2001.  Sinne  und  Verhalten: 
aus  dem  Leben  einer  Spinne.  Springer  Verlag.  ISBN  3-540- 
67716-X.  Vertaald  door  M.A.  Biederman-Thorson). 

Roofdieren  hebben  vaak  superieure  zintuigen  en  een  com¬ 
plex  gedrag.  Spinnen  zijn  carnivoren  die  400  miljoen  jaar  de 
tijd  gehad  hebben  om  hun  zintuigen  en  gedrag  te  vervolma¬ 
ken.  Het  bekende  wielweb  is  maar  één  van  de  tot  de  verbeel¬ 
ding  sprekende  resultaten  daarvan. 

Friedrich  Barth  heeft  met  studenten  en  promovendi  al 
meer  dan  30  jaar  besteed  aan  de  studie  van  zintuigen,  het 
verdere  zenuwstelsel  en  gedrag  van  voornamelijk  één  spin¬ 
nensoort,  de  grote  Midden-Amerikaanse  jachtspin 
Cupiennius  salei  (Ctenidae),  en  in  mindere  mate  andere  van 
dit  nu  negen  soorten  tellende  genus.  Deze  soort  is  tegen¬ 
woordig  dan  ook  op  dit  gebied  veruit  de  best  onderzochte 
spinnensoort  ter  wereld.  Al  is  de  schrijver  hier  zeer  beschei¬ 
den  over  ('There  is  more  to  ask  here  than  to  report'),  het 
aantal  onderzochte  zintuigen  en  wat  er  aan  de  verschillende 
zintuigen  en  het  verdere  zenuwstelsel  onderzocht  is  is  in¬ 
drukwekkend.  Veelal  betreft  dit  mechanische  zintuigen, 
trichobothria  die  luchttrillingen  detecteren,  allerlei  zintuigen 
die  spanningen  in  het  exoskelet  registreren,  enzovoort.  De 
schrijver  geeft  in  dit  boek  een  overzicht  van  het  hele  onder¬ 
zoek.  Hij  heeft  hierbij  geprobeerd  om  allerlei  eigenaardig¬ 
heden  in  de  zintuigen  te  verbinden  met  de  levenswijze  van 
deze  nachtelijke  jager  in  doorgaans  warme  vochtige  vegeta¬ 
ties.  Het  meeste  onderzoek  heeft  zich  in  het  laboratorium 
afgespeeld.  Aanvullend  is  er  veldstudie  verricht  in  Midden- 
Amerika. 

Al  is  het  voornamelijk  onderzoek  aan  één  soort,  de 
schrijver  probeert  er  de  hele  spinnenwereld  bij  te  betrekken 
en  trekt  regelmatig  vergelijkingen  met  andere  geleedpotigen 
en  soms  ook  wel  gewervelden.  Om  een  voorbeeld  te  geven: 
spinnen  zijn  uniek  onder  de  arthropoden  omdat  hun  ogen 
van  het  lenstype  zijn,  evenals  onze  ogen.  Een  vergelijking 
tussen  de  prestaties  van  lensoog  en  facetoog  wordt  gegeven. 
Lensogen  zijn  superieur.  De  vergelijking  is  verluchtigd  met 
een  grappig  tekeningetje  van  een  mens  met  een  facetoog 
van  hetzelfde  visueel  oplossend  vermogen  als  het  menselijke 
lensoog.  Dit  facetoog  is  zeker  zo  groot  als  de  hele  romp  in¬ 
clusief  bierbuik.  Alles  wordt  vergezeld  van  bronvermeldingen 
(negentien  bladzijden  referenties  in  klein  lettertype).  Vaak 
betreft  dit  publicaties  van  anderen  onder  redactie  van  de 
schrijver. 

Het  boek  is  als  volgt  opgebouwd.  Het  begint  met  een 
deel  van  31  bladzijden  over  de  algemene  biologie  van  Cu¬ 
piennius,  het  verspreidingsgebied,  het  dag-/nachtritme, 
microklimaat  van  jachtgebied  en  schuilplaats,  en  onderlinge 
vergelijking  tussen  de  negen  soorten.  Dan  volgen  in  162 
bladzijden  de  verschillende  zintuigen,  met  veel  tekeningen, 
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scanning-electronenmicroscoopfoto’s  en  grafieken.  Hierna 
worden  in  58  bladzijden  het  centrale  zenuwstelsel  en  de  ze¬ 
nuwbanen  behandeld.  De  integratie  van  zintuigen  in  het 
gedrag  vormt  het  slot  van  de  hoofdtekst  (157  bladzijden). 
Hier  worden  bijvoorbeeld  in  detail  vibratie  op  bladeren  tij¬ 
dens  de  balts  behandeld,  de  oriëntatie  bij  rondzwervingen, 
de  reflexen  van  poten  op  allerhande  stimuli,  enzovoort.  Een 
appendix  geeft  een  determinatiesleutel  voor  alle  soorten 
Cupiennius. 

Het  boek  bevat  nogal  wat  technische  details  met  soms 
wiskundige  formules,  maar  ook  voor  mensen  met  een  hekel 
aan  formules  blijft  er  een  rijkdom  aan  overige  teksten  en  af¬ 
beeldingen  over.  De  schrijver  heeft  zijn  best  gedaan  om  er 
een  goed  leesbaar  geheel  van  te  maken  met  luchtige  uitstap¬ 
jes  als  biografietjes  van  centrale  personen,  maar  voor  wie 
meer  wil  weten  heeft  hij  met  deze  technische  details  en  de 
uitgebreide  literatuurlijst  de  weg  willen  wijzen.  Van  harte 
aanbevolen. 

Aart  Noordam 
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Verenigingsnieuws 

Verslag  van  de  61'  herfstvergadering 

60  mensen,  52  NEV-leden  en  hun  introducé(e)s,  werden  in 
het  prachtige  gebouw  van  Alterra  te  Wageningen  welkom  ge¬ 
heten  door  NEV- voorzitter  Jan  van  Tol  en  namens  Alterra 
door  de  organisator  van  deze  dag,  Henk  Siepel.  Vanzelfspre¬ 
kend  werd  om  te  beginnen  het  instituut,  z'n  organisatie  en 
het  werkgebied  voorgesteld.  Een  verslag  van  de  korte  intro¬ 
ductie  van  dit  onderzoeks-  en  kennisinstituut  voor  de 
groene  ruimte  zou  aan  de  veelzijdigheid  en  complexiteit  van 
deze  organisatie  geen  recht  doen.  Op  de  website  www.Alter- 
ra.nl  is  daarover  van  alles  na  te  lezen. 

De  aangekondigde  bijdrage  van  Bram  Mabelis  'Insecten 
in  de  stad;  een  last  of  een  lust?'  moest  worden  afgelast  in 
verband  met  een  ernstig  verkeersongeluk  dat  hem  was 
overkomen.  Een  blijk  van  medeleven  werd  door  de  aanwezi¬ 
gen  ondertekend. 

Eerste  referent  was  Bert  Higler  met  een  verhaal  over  het 
onderzoek  naar  'De  macrofauna  in  laaglandbeken'.  Macro- 
fauna  is  alles  wat  je  met  het  blote  oog  kunt  herkennen  in 
het  water.  Beken  zijn  afvoergoten  in  het  landschap;  ze  ont¬ 
doen  een  gebied  van  overtollig  water.  In  gebergten  zijn  door 
de  hoge  stroomsnelheden  de  leefomstandigheden  in  stro¬ 
mend  water  tamelijk  moeilijk.  Bij  de  erin  levende  fauna  zijn 
dan  ook  veelsoortige  aanpassingen  waar  te  nemen  (bijvoor¬ 
beeld  platte  vorm,  klauwen  en  zuignappen).  Laaglandbeken 
stromen  veel  trager  maar  ook  hier  vindt  men  aanpassingen 
aan  de  specifieke  omstandigheden.  Met  een  schema  verhel¬ 
derde  Bert  de  abiotische  factoren,  die  het  karakter  van  wa¬ 
terlopen  bepalen,  en  hun  hiërarchie.  Klimatologische  en 
geomorfologische  factoren  als  regenval,  verval  en  bodem¬ 
samenstelling,  maar  ook  stroomkarakteristieken  als  de  di¬ 
mensies  van  de  stroom,  bodemstructuur,  vegetatie,  en  an¬ 
dere  factoren  als  chemische  samenstelling  van  het  water, 
watertemperatuurschommelingen  en  al  dan  niet  natuurlijke 
verontreinigingen  spelen  alle  een  belangrijke  rol.  Een  aantal 
van  deze  factoren  samengevat  in  een  formule  voor  stroom¬ 
snelheid,  gebaseerd  op  de  formule  van  Manning,  leveren 
een  diagram  dat  blijkt  te  kunnen  dienen  ter  onderscheiding 
van  de  verschillende  typen  stromende  wateren.  Met  dia's 
werden  diverse  typen  laaglandbeken  en  hun  kenmerkende 
eigenschappen  getoond.  Detailonderzoeken  (bijvoorbeeld 
naar  de  invloed  van  de  pH)  waarvoor  in  veldwerk  zeer  veel 
waarnemingen  zijn  verzameld,  leiden  tot  hypotheses  die  in 
het  Alterralaboratorium  in  kunstbeken  worden  getoetst.  Ze 
dragen  zo  bij  tot  ontwikkeling  van  een  ecologisch  profiel 
dat  inzicht  geeft  in  het  voorkomen  en  gedrag  van  de  beek- 
bewoners. 

Het  onderzoek  in  het  laboratorium  is  met  name  gericht 
op  kokerjuffers  of  schietmotten  (Trichoptera),  waarvan  in 
Nederland  1 76  soorten  zijn  waargenomen.  Een  groot 
gedeelte  (78)  leeft  uitsluitend  in  stromend  water  (rheobiont), 
veertien  soorten  hebben  een  voorkeur  voor  stromend  water 
(rheofiel),  zeven  soorten  zijn  gebonden  aan  bronnen  en 
bronbovenlopen,  59  soorten  leven  in  stilstaande  wateren. 

De  soort  waaraan  men  bij  Alterra  onderzoek  doet  is 
Agapetus  fuscipes. 

Een  ander  voorbeeld  van  de  activiteiten  van  Alterra  is 
het  onderzoek  aan  de  Hierdense  Beek.  Specifieke  omstan¬ 


digheid  is  dat  er  onder  dat  gedeelte  van  de  Veluwe  een  klei- 
plateau  ligt  waardoor  het  water  niet  de  diepte  in  kan,  maar 
afstroomt  en  pas  een  heel  eind  verder  (gedeeltelijk)  wegzijgt 
in  het  diepe  grondwater  van  de  Veluwe  dat  aan  de  randen 
van  het  gebied  aan  de  oppervlakte  komt  en  in  het  afwater- 
ingscircuit  terechtkomt.  Van  het  stroompatroon  van  de  beek 
is  een  profiel  gemaakt,  waarbij  bleek  dat  verschillende  soor¬ 
ten  alleen  in  specifieke  trajecten  voorkomen.  Een  door  Bert 
en  anderen  ontwikkeld  model  voor  de  beschrijving  van  stro¬ 
mende  wateren  draagt  bij  tot  de  conclusie  dat  hydraulica  de 
belangrijkste  sturende  factor  is  voor  organismen  in  stro¬ 
mend  water. 

Over  de  migratiepatronen  van  in  beken  levende  organis¬ 
men,  waarover  een  vraag  werd  gesteld,  is  niet  zoveel  be¬ 
kend.  Sommige  soorten  kunnen  zich  nauwelijks  verplaat¬ 
sen,  andere  slagen  er  in  mee  te  liften  met  andere,  weer 
andere  kunnen  vliegen.  Daartegenover  zijn  er  soorten  die 
zich  niet  willen  verplaatsen  vanwege  hun  binding  aan  speci¬ 
fieke  biotopen.  Helderheidsmeting  van  het  water  (met  een 
Secchischijf,  een  witte  schijf  met  standaardmaten  die  men 
in  het  water  laat  zakken  tot  hij  net  niet  meer  zichtbaar  is;  de 
diepte  is  een  maat  voor  de  helderheid)  is  een  minder  ge¬ 
schikt  instrument  voor  het  onderzoek  in  beken  vanwege  de 
geringe  diepte. 

Gerard  Jagers  op  Akkerhuis  gaf  een  e-presentatie  over  'Eco¬ 
logische  aspecten  van  de  ziekte  van  Lyme,  een  verhaal  over 
teken,  hun  waarden  en  de  Lymeziekte'.  Na  een  uitbarsting 
van  de  ziekte  in  het  Amerikaanse  plaatsje  Lyme  begon  men 
aandacht  te  besteden  aan  deze  door  een  bacterie  (Borrelia 
burgdorferi)  veroorzaakte  aandoening.  De  bacterie  is  familie 
van  veroorzakers  van  ziekten  als  syfilis  en  kan  op  dezelfde 
wijze  behandeld  worden.  In  de  hoofdrol  staan  de  teken 
(Arachnida,  Acari),  met  name  de  schapenteek  (Ixodes  rici¬ 
nus)  die  in  99%  van  de  gevallen  wordt  aangetroffen.  Zij  fun¬ 
geren  als  overbrenger  (vector)  van  de  bacterie  tussen  de 
waarddieren,  die  ziektereservoir  zijn,  en  de  mens,  die  ziek 
wordt. 

De  levenscyclus  begint  bij  een  vrouwtje  dat  zo'n  2000 
eieren  legt.  De  ontwikkeling  gaat  via  de  larven  (met  zes 
poten)  en  de  nymfen  (met  acht  poten)  naar  het  adulte  stadi¬ 
um.  De  twee  tussenstadia  treft  men  vooral  in  de  zomer  aan, 
de  adulten  het  gehele  jaar.  Gastheren  voor  de  ziektever¬ 
wekker  zijn  knaagdieren,  met  name  muizen,  die  door  hun 
snelle  reproductie  van  belang  zijn  voor  de  overlevingskan¬ 
sen  van  de  teken,  en  die  elkaar  ook  kunnen  besmetten  via 
de  urine  waarmee  zij  elkaar  bespatten.  Ook  vogels  zijn 
goede  gastheren;  zij  zorgen  vooral  voor  verspreiding  over 
grote  afstand.  Minder  goede  gastheer  zijn  grote  grazers,  die 
een  natuurlijke  afweer  tegen  de  bacterie  hebben,  maar  die 
toch  ook  hun  bijdrage  leveren  aan  het  transport  van  teken 
over  grote  afstanden.  Voor  katten  en  honden  geldt  het¬ 
zelfde;  zij  brengen  de  teken  bij  de  mens. 

Het  onderzoek  waar  Gerard  Jagers  verslag  van  deed 
vond  plaats  over  een  periode  van  drie  jaar  op  vier  locaties: 
een  heideterrein,  een  stuk  bos,  een  recreatiepark  en  in  de 
duinen.  Teken  werden  bemonsterd  door  een  witte  lap  van  1 
X  1  meter  over  een  vaste  oppervlakte  door  de  vegetatie  te 
trekken.  Teken  reageren  op  beweging  en  laten  zich  op  de 
lap  vallen.  Vervolgens  worden  de  aantallen  teken  geregis¬ 
treerd.  Veruit  de  meeste  teken  werden  aangetroffen  in  het 
duinterrein,  maar  ook  het  bos  scoorde  hoog.  De  laagste 
percentages  vond  men  op  de  heide,  wat  niet  zo  verwonder- 
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lijk  is,  omdat  heide  warme  en  droge  periodes  kent  en  teken 
een  hoge  vochtigheidsgraad  nodig  hebben. 

Onderzoek  werd  ook  gedaan  naar  de  waarddieren,  in  dit 
geval  muizen,  waarbij  vooral  de  bosmuis  opviel  door  de 
grote  aantallen  teken.  Het  bloed  van  deze  muizen  wacht  op 
laboratoriumanalyse,  zodat  er  nog  geen  conclusies  konden 
worden  getrokken  over  de  besmettingsgraad.  De  onderzoe¬ 
kers  hebben  ook  gebruik  gemaakt  van  gegevens  over  het 
voorkomen  van  teken  door  vrijwillige  medewerking  van  met 
name  de  Nederlandse  Vereniging  van  Lymepatiënten.  Ook 
de  jagersvereniging  en  de  nudistenvereniging  deden  mee.  Of 
deze  laatsten  vaker  door  teken  gebeten  worden  dan  ande¬ 
ren  werd  niet  verteld. 

Uit  verzamelde  gegevens  van  huisartsen  en  ziekenhuizen 
blijkt  dat  de  laatste  jaren  meldingen  van  tekenbeten  en  van 
de  eerste  verschijnselen  van  de  ziekte  van  Lyme  toenemen. 
Een  kaart  waarop  de  gegevens  waren  ingekleurd  toonde  dat 
vooral  de  Veluwe  en  Zuidoost-Friesland  gebieden  zijn  waar 
men  grote  kans  op  tekenbeten  heeft  en  op  besmetting. 

Concluderend:  besmetting  van  teken  met  Borrelia 
burgdorferi  lijkt  positief  gecorreleerd  aan  de  aantallen  teken 
die  worden  aangetroffen;  de  tekendichtheid  lijkt  samen  te 
hangen  met  het  terreintype;  en  er  is  een  duidelijke  relatie 
tussen  teken,  bosmuizen  en  rosse  woelmuizen.  Verder  on¬ 
derzoek  is  nodig  om  op  grond  van  tekendichtheid  in  een 
bepaald  gebied  de  kansen  op  mogelijke  besmetting  te  voor¬ 
spellen. 

Daarna  nam  Henk  Siepel  het  over  met  een  uiteenzetting 
over  wat  hij  noemde  'de  functioneel  ecologische  analyse'. 
Analyse  van  gemeenschappen  kan  op  verschillende  wijzen 
worden  aangepakt.  Traditioneel  ging  men  uit  van  de  soort. 
Aan  de  hand  van  zeer  vele  waarnemingen  van  elke  soort 
poogde  men  een  statistische  correlatie  te  vinden.  Vanwege 
het  vele  werk  dat  dit  met  zich  meebracht  poogde  men  met 
multivariate  analyse  hetzelfde  te  doen,  maar  dan  voor  veel 
soorten  tegelijk.  De  canonische  correspondentie-analyse 
kijkt  meer  naar  omgevingsfactoren.  Met  de  functioneel  ecol¬ 
ogische  analyse  richt  men  zich  op  soorteigenschappen, 
overlevingsstrategieën  en  voedselgildes  om  zo  een  beeld  te 
krijgen  van  een  gemeenschap.  In  de  factoren  die  hierbij  een 
rol  spelen  kan  men  vier  hoofdgroepen  onderscheiden: 

1 .  De  wijze  waarop  de  reproductie  plaatsvindt.  Het  meest 
komt  de  seksuele  reproductie  voor,  maar  thelytokie, 
ongeslachtelijke  voortplanting  met  alleen  maar  vrouwtjes, 
is  een  zeer  stabiele  methode,  als  tenminste  het  milieu  sta¬ 
biel  is.  Dit  ziet  men  soms  in  sterk  vervuilde  milieus, 
waarin  bepaalde  soorten  zich  redelijk  veilig  weten  te 
handhaven.  Een  andere  wijze  van  ongeslachtelijke  voort¬ 
planting,  arrhenotokie,  waarbij  ook  hemizygote  mannet¬ 
jes  voorkomen,  zorgt  voor  zeer  snelle  selectie. 

2.  De  wijze  van  ontwikkeling,  waarbij  de  snelheid  en  mate 
van  bescherming  tijdens  de  ontwikkeling  de  meest  belan¬ 
grijke  factoren  zijn. 

3.  De  synchronisatie  ten  opzichte  van  de  aanwezigheid  van 
voedsel  (er  zijn  als  je  voedsel  er  is).  Dit  wordt  bereikt 
door  (seizoensgebonden)  iteropariteit,  het  leggen  van 
eieren  gespreid  in  de  tijd,  of  door  semelpariteit,  alles 
tegelijk  op  het  juiste  moment.  Ook  strategieën  als  dia- 
pauze,  aestivatie  (diapauze  in  ongunstige  zomer)  of  dor¬ 
mancy  (korte  periode  van  rust)  horen  in  dit  kader  thuis. 

4.  De  wijze  van  dispersie  (zorg  dat  je  er  bij  komt)  Methodes 
zijn  hier  anemochorie  (windverspreiding,  energetisch 


voordelig  maar  er  zijn  wel  zeer  veel  individuen  nodig), 
vliegvermogen  (kost  meer  energie  maar  je  komt  wel  waar 
je  wezen  wilt),  en  als  je  geen  vleugeltjes  hebt  is  er  nog 
altijd  de  strategie  van  phoresie  (meeliften  -  'wat  van  een 
rotte  appel  komt  zal  wel  naar  een  rotte  appel  gaan'  - 
maar  ook:  'eens  kijken  of  ik  jou  eten  kan,  zo  ja  dan  blijf 
ik  bij  je',  hetgeen  zich  heeft  ontwikkeld  tot  parasitisme). 
Verder  zijn  er  opvallende  vormen  van  co-evolutie,  waarbij 
een  mijtensoort  zich  heeft  aangepast  aan  de  levensduur 
van  zijn  drager  zoals  we  dat  kunnen  zien  bij  enkele 
aaskevers. 

Op  grond  van  een  schema  van  de  verschillende  overlev¬ 
ingsstrategieën  toegepast  op  een  onderzoek  naar  plaagin- 
secten  op  bomen  en  struiken  in  de  periode  van  1946-1999 
liet  Henk  met  schijfdiagrammen  zien  dat  soorten  met  de 
strategieëncombinatie  'snelle  ontwikkeling,  obligate  dia¬ 
pauze  en  grote  dispersie'  een  aanzienlijk  en  constant  deel 
uitmaakt  van  het  totaal  van  de  gemelde  plaaginsecten.  Bij 
de  qua  omvang  tweede  groep  met  eveneens  snelle  ontwik¬ 
keling  en  obligate  diapauze  maar  met  weinig  tot  geen  dis¬ 
persie,  was  toename  te  constateren.  Kennelijk  is  dat  geen 
belemmerende  factor  meer,  wat  te  maken  zou  kunnen 
hebben  met  het  meer  aan  elkaar  gegroeid  zijn  van  bosge¬ 
bieden  of  gebiedjes  door  bijvoorbeeld  uitgebreidere  laanbe- 
plantingen.  Daartegenover  zijn  alle  groepen  met  een 
langzame  ontwikkeling  afgenomen,  wat  verklaard  zou  kun¬ 
nen  worden  uit  veranderde  beheersmethoden,  waardoor 
uitgelokte  plagen  door  eenzijdige  beplanting  afnemen. 

De  resultaten  van  dit  onderzoek  geven  aanleiding  tot  de 
conclusie  dat  functionele  ecologische  analyse  een  krachtige 
methode  is  om  veranderingen  in  gemeenschappen  te  karak¬ 
teriseren,  toepasbaar  op  allerlei  gemeenschappen  over  de 
grenzen  van  taxonomische  groepen  heen.  Ze  geeft  goed 
interpreteerbare  uitkomsten  voor  het  beheer. 

Na  de  lunch  kreeg  Leen  Moraal  gelegenheid  om  verder  in  te 
gaan  op  onderzoek  naar  plaaginsecten  op  bomen  en  stru¬ 
iken.  Om  te  beginnen  verwees  hij  naar  de  internetsite  www. 
insectenweb.nl  waar  veel  over  dit  onderwerp  te  vinden  is. 

Bomen  zijn  een  stabiele  voedingsbron  voor  insecten.  Er 
leven  heel  wat  insecten  op,  ook  plaaginsecten.  Een  tweetal 
staatjes  toonde  onder  andere  de  aantallen  soorten  van 
beide  categorieën  op  de  meest  voorkomende  bomen  in 
bossen,  landschapsbeplantingen  en  stedelijk  groen.  De  eik 
steekt  er  bovenuit,  maar  ook  op  andere  bomen  treft  men 
indrukwekkende  aantallen  soorten  aan. 

Sinds  1946  vindt  jaarlijkse  monitoring  plaats  van  insec¬ 
tenplagen  op  bomen  en  struiken  door  een  landelijk  netwerk 
van  beheerders  en  vele  vrijwilligers.  Terwijl  vroeger  de  na¬ 
druk  lag  op  de  schadelijkheid  van  plagen  door  boomsterfte 
en  verminderde  bijgroei,  wordt  tegenwoordig  meer  gelet  op 
de  ecologische  aspecten.  Juist  door  hun  opvallendheid  zijn 
ziekten  en  plagen  mogelijk  goede  milieu-indicatoren.  Ze 
reageren  in  ieder  geval  op  een  veranderend  beheer.  Zo  is  de 
grote  dennensnuitkever  (Hylobius  abietis)  geen  probleem 
meer  nu  men  gekozen  heeft  voor  natuurlijke  verjonging  van 
het  bos  tegenover  de  vroegere  gewoonte  van  monoculturen 
en  grote  kapvlakten.  Nieuwe  plagen  kunnen  indicatie  zijn 
van  klimaatveranderingen.  Ook  levert  monitoring  informatie 
aan  onderzoekers,  bijvoorbeeld  over  de  relatie  tussen  eiken- 
sterfte  en  de  eikenprachtkever  (Agrilus  biguttatus). 

Ter  ondersteuning  van  de  monitoring  en  als  vraagbaak 
voor  bijvoorbeeld  beheerders  die  informatie  willen  over 
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plaagfenomenen  die  zij  in  hun  gebied  waarnemen  is  door 
Alterra  kennis  en  beeldmateriaal  samengebracht  op  een  cd- 
rom  getiteld  Tree  Doctor,  naar  het  Europees  project  (een 
samenwerking  tussen  Frankrijk,  Engeland,  Italië  en  Neder¬ 
land)  dat  deze  uitgave  financieel  mogelijk  maakte.  Met 
groot  enthousiasme  gaf  Leen  een  overtuigende  demo  van  de 
mogelijkheden  van  het  kleurrijke  en  rijkgeïllustreerde  pro¬ 
gramma  op  deze  cd-rom,  die  voor  €  75,-  bij  Alterra  te 
bestellen  is. 

Toen  was  het  tijd  voor  de  rondleiding  door  het  gebouw  met 
zijn  bijzondere  architectuur,  verrassende  indeling  en 
prachtige  binnentuinen,  en  voor  bezichtiging  van  de  kunst- 
beken  in  het  laboratorium.  Een  gezellig  samenzijn  met 
drankje  en  hapje  op  een  der  mezzanines  besloot  een  inter¬ 
essante  en  geanimeerde  herfstvergadering  2002. 

Sjoerd  Tiemersma 


Oproep  voor  voordrachten  en  posters 

14e  NEDERLANDSE  ENTOMOLOGENDAG  -  20  december 
2002,  Amsterdam 


Wij  nodigen  u  van  harte  uit  om  een  voordracht  of  poster  te 
presenteren  op  de  14e  Entomologendag,  die  gehouden  zal 
worden  op  vrijdag  20  december  2002  in  Amsterdam.  De  dag 
wordt  traditiegetrouw  georganiseerd  door  de  Sectie  Experi¬ 
mentele  en  Toegepaste  Entomologie  (SETE)  van  de  NEV,  dit 
jaar  voor  de  tweede  keer  in  samenwerking  met  het  Instituut 
voor  Biodiversiteit  en  EcosysteemDynamica  (UvA).  De  Ento¬ 
mologendag  stelt  experimenteel  en  toegepast  werkende 
entomologen  in  de  gelegenheid  de  resultaten  van  (recent)  ei¬ 
gen  onderzoek  te  presenteren. 

De  openingslezing  zal  gehouden  worden  door  Dr.  Menno 
Schilthuizen  (Institute  for  Tropical  Biology  and  Conserva¬ 
tion,  Kota  Kinabalu,  Maleisië).  Daarna  worden  in  parallel¬ 
sessies  in  Engels  of  Nederlands  voordrachten  gehouden,  elk 
van  c.  20  minuten  (inclusief  discussie).  Ook  is  er  gelegenheid 
om  posters  te  presenteren  en  contacten  te  leggen  of  te  ver¬ 
sterken. 


Belangstellenden  kunnen  zich  NU  aanmelden  voor  een  voor¬ 
dracht  of  posterpresentatie.  Bedenk:  de  taal  waarin  de  titel 
wordt  opgegeven  is  gelijk  aan  de  taal  waarin  de  voordracht 
zal  worden  gehouden.  De  presentatie  -  voordracht  en  poster 
-  kan  in  het  Engels  gepubliceerd  worden  in  de  vernieuwde 
serie  Proceedings  of  the  Section  Experimental  and  Applied 
Entomology  of  the  NEV.  Degenen  die  hun  onderzoek  pre¬ 
senteren  dienen  uiterlijk  op  de  dag  zelf  het  manuscript  in  te 
leveren.  Gelet  op  het  grote  aantal  aanmeldingen  van  de  afge¬ 
lopen  jaren  en  het  maximum  van  ongeveer  40  voordrachten 
is  het  van  groot  belang  zich  zo  spoedig  mogelijk  op  te  geven. 
Volgorde  van  binnenkomst,  onderwerp  en  de  bereidheid  een 
manuscript  aan  de  Proceedings  bij  te  dragen  zijn  mede  be¬ 
palend  voor  invulling  van  het  programma.  Na  selectie 
ontvangt  u  instructies  voor  auteurs  en  een  verzoek  uw  defi¬ 
nitieve  titel  en  samenvatting  in  te  sturen. 

Indien  u  geen  voordracht  wilt  houden  maar  wel  de  lezingen 
wilt  bijwonen  kunt  u  zich  opgeven  als  toehoorder.  Ook  niet- 
NEV-leden  zijn  van  harte  welkom. 

Inlichtingen  en  opgave  per  e-mail: 

entomologendag@science.uva.nl. 

Opgave  voor  een  bijdrage  zo  spoedig  mogelijk.  Tot  in  de¬ 
cember! 

Jan  Bruin  &  Hans  Breeuwer 
locale  organisatoren 
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NEV-agenda  2002-2003 


23/1 1 
23/11 
1 1/12 
20/12 
11/1/2003 
22/1 
26/1 
28/1 
8/2 
1/3 
8/3 
8/3 
19/3 
23/3 
12/4 
26/4 

13/6-15/6 

1/11 


bijeenkomst  Sectie  Everts 
bijeenkomst  Sectie  Snellen,  Lexmond 
bijeenkomst  afdeling  Zuid-Holland,  Leiden 
entomologendag,  Amsterdam 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  afdeling  Noord-Holland  en  Utrecht 
bijeenkomst  afdeling  Noord,  Leeuwarden 
bijeenkomst  afdeling  Zuid-Holland,  Leiden 
wintervergadering  NEV  (in  plaats  van  9/2),  Utrecht 
bijeenkomst  afdeling  Zuid,  Asten 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  Ter  Haar,  Lexmond 
bijeenkomst  afdeling  Zuid-Holland,  Leiden 
bijeenkomst  afdeling  Noord,  Groningen 
bijeenkomst  Sectie  Snellen,  Lexmond 
lentevergadering  NEV  (in  plaats  van  27/4) 
zomerbijeenkomst  NEV 
bijeenkomst  afdeling  Zuid,  Nijmegen 


en  voor  wie  nog  verder  wil  kijken:  de  data  van  de  landelijke  verga¬ 
deringen  worden  vastgesteld  met  de  formules  : 


winterbijeenkomst 

lentevergadering 

zomerbijeenkomst 

herfstbijeenkomst 

entomologendag 


tweede  zaterdag  van  februari 

vierde  zaterdag  in  april 

eerste  weekend  in  juni  (of  het  weekend 

ervoor  of  erna  in  verband  met  Pinksteren) 

tweede  zaterdag  in  november 

tweede  of  derde  vrijdag  in  december 


Jaarboekje  2001-2002 

In  de  lijst  ontbreken: 

W.  de  Prins,  Diksmuidelaan  1 76,  B-2600  Berchem/Antwerpen,  Bel 
gië,  tel.  0032-3-3220235,  willy.deprins@village.uunet.be,  1987  f, 
lepidoptera 

H.  Turin,  Esdoorndreef  29,  6871  LK  Renkum,  tel.  0317-316406,  1966 
g,  Coleoptera:  Carabidae,  verspreidingsoecologie,  biogeografie 

Drs.A.L.  van  Berge  Henegouwen,  nieuw  adres:  Scheveningsebos  15, 
27 1 6  HT  Zoetermeer 

H.  Vallenduuk,  e-mail  vallenduuk.hydrobio@tip.nl,  hydrobiologie 
(macrofauna),  specialisatie  Diptera:  Chironomidae  (de  vermelding 
Coleoptera:  Histeridae  dient  te  vervallen) 

Natuurmuseum  Nijmegen  heeft  een  ander  e-mailadres  gekregen: 
info@natuurmuseum.nl  (voor  algemene  zaken)  en 
collectie@natuurmuseum.nl  (voor  wetenschappelijke  zaken:  ento¬ 
mologie  valt  hieronder).  Bovendien  is  het  telefoonnummer 
gewijzigd:  024-3297070 


Gerben  Messelink,  Van  Aerssenstraat  229,  2582  JL  Den  Haag, 
g.j.messelink@ppo.dlo.nl 

J.  Middelkamp,  Kervelstraat  14,  7322  PT  Apeldoorn,  libellen, 
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Richtlijnen  voor  auteurs 

Algemeen 

Entomologische  Berichten  bevat  in  principe  altijd  een  of  meer  on- 
derzoeks-  en/of  thematische  artikelen  en  verenigingsnieuws.  Andere 
rubrieken  worden  geplaatst  voor  zover  ze  voorhanden  zijn  en  de 
ruimte  dit  toelaat.  Soortenlijsten  worden  slechts  bij  hoge  uitzonde¬ 
ring  geplaatst. 

Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies  van  een  of  meer  refe¬ 
renten  buiten  de  redactie  gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun 
manuscript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een  recent  nummer 
van  Entomologische  Berichten.  Enkele  specifieke  aanwijzingen  vol¬ 
gen  hieronder: 

•  lever  het  manuscript  aan  in  platte  tekst; 

•  plaats  tabellen  na  de  summary/samenvatting;  lever  deze  even¬ 
eens  zo  plat  mogelijk  aan,  dus  niet  in  een  Wordtabel  maar  in 
platte  tekst  met  één  tab  tussen  de  kolommen; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  geef  zowel  een  Nederlandse  als  een  Engelse  samenvatting; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  de  naam,  het  volledige  adres  en  van  de 
eerste  auteur  zo  mogelijk  ook  het  e-mailadres; 

•  een  Nederlandstalig  artikel  krijgt  een  korte  Nederlandse  (100 
woorden)  en  een  lange  (300  woorden)  Engelse  samenvatting,  in¬ 
clusief  een  vertaling  van  de  titel;  een  Engelstalig  artikel  krijgt  een 
korte  Engelse  samenvatting  en  een  lange  Nederlandse  samenvat¬ 
ting,  inclusief  de  letterlijke  vertaling  van  de  titel; 

•  vermeld  ongeveer  vijf  trefwoorden  (keywords);  gebruik  daarbij 
geen  woorden  die  ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  worden  de  eerste  keer  in  de 
hoofdtekst  voorzien  van  de  voluit  geschreven  auteursnaam,  waar 
nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het  jaar  van  beschrijving  wordt 
alleen  toegevoegd  als  dat  in  de  (taxonomische)  context  noodza¬ 
kelijk  is.  Aan  Nederlandse  plantennamen  wordt  bij  eerste  gebruik 
de  wetenschappelijke  naam  toegevoegd,  voorzien  van  de  desge¬ 
wenst  afgekorte  auteursnaam.  Nederlandse  namen  krijgen  geen 
hoofdletters  (sint-jansvlinder,  krimlinde).  Wanneer  wetenschap¬ 
pelijke  en  Nederlandse  namen  op  dezelfde  soort  betrekking 
hebben  (een  één-op-één  relatie)  wordt  de  als  tweede  vermelde 
naam  tussen  haakjes  geplaatst. 

•  figuurbijschriften  zijn  altijd  tweetalig;  probeer  een  figuur  met  bij¬ 
schrift  zo  begrijpelijk  mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar 
de  tekst;  plaats  de  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de  tekst  maar 
achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  en  foto's  worden  bij  voorkeur  gelijk  met  het  manuscript 
aan  het  redactieadres  gestuurd.  Eventueel  kunnen  ze  op  CD  wor¬ 
den  aangeleverd  als  .tif  bestanden  (scannen: kleurenfoto's  of  dia's 
met  een  resolutie  300  DPI;  bij  gebruik  van  Photoshop:  SWOP 
coated  ->  Euro  standards  (coated);  zwart-witfoto's  met  een  reso¬ 
lutie  300  DPI;  opslaan  als  grey-scale;  lijnfiguren:  resolutie 
standaard  600  DPI,  bij  veel  curves  in  figuur  800  DPI); 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen  tenzij  het  manuscript 
geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur  8),  figure  8,  (figure  8); 
verwijzingen  naar  de  literatuurlijst:  Van  der  Beek  (1991b),  (Kem¬ 
pen  &  Begeer  1955),  (Nelson  et  af.  1972),  (Brongersma  1965c, 
1973,  Van  Alkemade  1 99 1 ,  Zwakhals  1999); 

•  gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boeken  en  artikelen  alleen 
hoofdletters  wanneer  de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat  voorschrijft; 
geef  bij  verwijzing  naar  boeken  alleen  de  naam  van  de  uitgever, 
niet  de  plaats  van  uitgave. 

Enkele  voorbeelden: 

Baaijens  AM  2001.  Lithophane  Ieautieri  gevestigd  in  Nederland 
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einschliesslich  des  Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen  Inseln. 
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diversity.  http://darwin.eeb.uconn.edu/document-list.html. 
Biodiversity  documents  online. 
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world  (Heywood  VH  ed):  182-183.  Oxford  University  Press. 
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Thematische  artikelen 

Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te  interesseren  en  zodanig 


geschreven  te  zijn  dat  het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  profes¬ 
sionele  entomologen.  De  lengte  is  bij  voorkeur  zes  pagina's  in  druk, 
inclusief  figuren.  Een  pagina  in  Entomologische  Berichten  telt  wan¬ 
neer  deze  geheel  met  tekst  gevuld  zou  zijn  ongeveer  900  woorden. 
Voor  illustraties  gaat  hier  een  aan  de  grootte  evenredig  aantal  woor¬ 
den  af.  Deze  artikelen  worden  bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gepu¬ 
bliceerd.  Naast  een  Nederlandse  samenvatting  van  maximaal  100 
worden  wordt  er  ook  om  een  langere  Engelse  samenvatting  ge¬ 
vraagd  (300  woorden).  Bij  een  Engelse  hoofdtekst  wordt  er  naast 
een  korte  Engelse  samenvatting  ook  een  lange  Nederlandse  samen¬ 
vatting  gevraagd  (100  respectievelijk  300  woorden).  Thematische 
artikelen  worden  rijk  geïllustreerd.  Het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de 
auteur  hoogwaardige  foto's  (in  zwart-wit  of  kleur)  en  lijntekeningen 
aanlevert. 

Onderzoeksartikelen 

Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin  originele  resultaten  wor¬ 
den  gepresenteerd.  Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar  optimale 
leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep  entomologen  de  artikelen  kan 
begrijpen.  Onderzoeksartikelen  kunnen  zowel  in  de  Engelse  als  de 
Nederlandse  taal  geschreven  worden.  Bij  Nederlandse  tekst  wordt 
naast  een  Nederlandse  samenvatting  (maximaal  1 00  woorden)  ook 
een  langere  Engelse  samenvatting  gevraagd  (200  woorden).  Bij  een 
Engelse  tekst  komt  naast  een  Engelse  samenvatting  een  langere  Ne¬ 
derlandse  samenvatting  (100  respectievelijk  200  woorden).  De  totale 
lengte  van  een  onderzoeksartikel  bedraagt  in  principe  drie  gedrukte 
pagina's.  Wanneer  u  hiervan  wilt  afwijken  wordt  u  verzocht  tevoren 
met  de  redactie  te  overleggen. 

Korte  mededelingen 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen  korte  notities  van  bijzon¬ 
dere  waarnemingen  betreffende  de  Nederlandse  fauna  worden  ge¬ 
publiceerd.  Korte  mededelingen  zijn  bij  voorkeur  in  het  Nederlands 
gesteld  en  bedragen  bij  voorkeur  maximaal  450  woorden.  Ook  Korte 
mededelingen  kunnen  worden  geïllustreerd. 

Nieuwtjes 

Deze  rubriek  bevat  bijvoorbeeld  aankondigingen  van  academische 
promoties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  geval  zal  naast  de 
naam  van  promovendus  en  universiteit  en  de  titel  van  het  proef¬ 
schrift  elke  aankondiging  een  korte  samenvatting  bevatten  van  de 
inhoud  van  het  onderzoek. 

Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  korte  aankondigingen  van  nieuwe  boeken 
die  verondersteld  worden  interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek 
binnen  de  NEV,  of  recensies.  Boekaankondigingen  zullen  door¬ 
gaans,  naast  de  bibliografische  gegevens,  slechts  een  paar  regels 
beslaan.  Afhankelijk  van  het  veronderstelde  belang  van  een  publi¬ 
catie  kan  besloten  worden  een  uitgebreidere  recensie  te  geven  (c. 

450  woorden).  Recensies  zullen  veelal  op  verzoek  van  de  redactie 
worden  geschreven,  maar  spontaan  aangeleverde  recensies  zijn 
eveneens  van  harte  welkom. 


Colofon 


Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging  en  verschijnt  zes  maal  per  jaar. 

Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur  originele  artikelen 
die  betrekking  hebben  op  de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van 
onderzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van  zowel  leden  als 
niet-leden  zijn  welkom. 

Website  http://www.nev.nl  Hier  zijn  onder  meer  actuele  informatie 
over  de  vereniging,  publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 

Redactieadres  Redactie  Entomologische  Berichten,  Zoölogisch 
Museum,  sectie  Entomologie,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH 
Amsterdam. 

Redactie  Jan  Bruin,  Herman  de  Jong  (eindredactie),  Guido  Keijl  & 
Rinny  Kooi. 

Vormgeving  Jeroen  de  Rond. 

Foto  omslag  Dansvlieg  Empis  (Polyblepharis)  opaca  Meigen,  mei 
1990,  Wageningen  -  Theodoor  Heijerman. 
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Als  kind  was  ik  gefascineerd  door  indianenverhalen.  Ik  ver¬ 
slond  de  boeken  van  Karl  May  waarin  Winnetou  en  Old 
Shatterhand  aan  de  geur  en  de  warmte  van  paardensporen 
konden  'aflezen'  hoe  groot  de  voorsprong  van  de  achter¬ 
volgden  was.  Nog  steeds  ben  ik  gebiologeerd  door  de  moge¬ 
lijkheden  om  signalen  uit  de  omgeving  te  duiden,  maar  nu 
vooral  met  betrekking  tot  insecten,  bijvoorbeeld  door  het 
vermogen  van  forensisch  entomologen  om  aan  de  ontwikke- 
lingstadia  van  vliegen  op  een  lijk  af  te  kunnen  lezen  hoe 
lang  geleden  de  persoon  overleden  is.  Of  door  de  geurstof- 
fen  die  planten  maken  in  reactie  op  insectenvraat  en  die  roof- 
insecten  in  staat  stellen  om  de  herbivoren  te  grazen  te  ne¬ 
men. 

Meester  Prikkebeen  achtervolgde  insecten  actief.  Voor  het 
verzamelen  van  insecten  bedienen  entomologen  zich  tegen¬ 
woordig  meer  van  vallen  dan  van  een  actieve  achtervol- 
gingsstrategie.  Het  achtervolgen  van  een  insect  dat  je  kunt 
zien  is  nog  te  doen,  maar  als  je  verder  achterop  ligt  dan 
wordt  het  al  moeilijker.  Behoort  het  analyseren  van  paar¬ 
densporen  voor  een  belangrijk  deel  tot  de  indianenverhalen, 
het  achtervolgen  van  insecten  lijkt  bijna  onmogelijk.  De  spo¬ 
ren  van  een  grote  kever  kun  je  op  een  zandvlakte  nog  vol¬ 
gen.  Maar  kun  je  de  voetstappen  van  een  klein  insect  waar¬ 
nemen?  De  film  Microcosmos  werd  begeleid  door  indruk¬ 
wekkende  insectengeluiden,  waar  de  nodige  techniek  aan  te 
pas  was  gekomen.  Bij  televisieopnamen  voor  het  VPRO-pro- 


gramma  Noorderlicht  werden  in  ons  laboratorium  met  een 
gevoelige  microfoon  de  geluiden  van  etende  rupsen  gere¬ 
gistreerd.  Door  het  afspelen  over  vele  kanalen  tegelijk  werd 
het  geluid  versterkt  en  toegevoegd  aan  de  beelden  van  de 
etende  rups.  Maar  dat  is  nog  wat  anders  dan  het  eenvoudig¬ 
weg  registreren  van  het  geluid  van  een  lopend  insect. 
Japanse  wetenschappers  hebben  nu  een  insectenmicrofoon 
ontwikkeld  waarmee  je  de  trillingen  van  de  voetstappen  van 
een  mier  rechtstreeks  kunt  opnemen.  Daarmee  wordt  niet 
het  geluid  opgenomen  dat  zich  door  de  lucht  verplaatst,  zo¬ 
als  het  geval  is  bij  een  gewone  microfoon.  De  insecten¬ 
microfoon  registreert  vibraties  in  het  substraat  waarop  het 
insect  loopt.  Het  idee  is  afkomstig  van  een  vibratiemicrofoon 
die  voor  de  Olympische  Spelen  in  het  Japanse  Nagano  ont¬ 
wikkeld  was.  Deze  microfoon  werd  onder  het  ijs  gemonteerd 
en  registreerde  de  schaatsgeluiden.  Voor  de  insectenmicro¬ 
foon  is  de  techniek  vele  malen  gevoeliger  gemaakt.  Insecten 
en  microfoons  zijn  eigelijk  een  oude  combinatie.  Kleine  af- 
luistermicrofoons  heten  in  het  Engels  'bugs'  en  in  het  Duits 
'Wanzen'. 

Insecten  zelf  hebben  zeer  gevoelige  zintuigen  waarmee  de 
voetstappen  van  andere  insecten  kunnen  worden  waargeno¬ 
men.  Larven  van  de  vouwmijnmot  Phyllonorycter  malella 
kunnen  de  vibraties  waarnemen  die  een  sluipwesp  veroor¬ 
zaakt  op  het  blad  waarin  zij  zich  bevinden.  De  larven  gebrui¬ 
ken  de  vibraties  in  hun  pogingen  te  ontsnappen  aan  de  leg- 
boor  van  de  sluipwesp  die  in  de  mijn  gestoken  wordt.  Omge¬ 
keerd  kunnen  de  sluipwespen  vibraties  die  de  larven  van 
vouwmijnmot  veroorzaken  gebruiken  tijdens  het  foerageren. 
De  vibraties  kunnen  worden  onderzocht  met  een  zeer  gevoe¬ 
lig  apparaat,  de  zogenaamde  Dopplervibrometer. 


Figuur  1.  Chlorofyl-fluorescentiedetectie  in  een  tabaksblad  in  reactie  op  een  rups  van  Heliothis  virescens  die  over  het  blad  loopt.  Foto's  opgenomen 
met  toestemming  van  K.  MacGregor,  Department  of  Biological  Sciences,  Brock  University,  St.  Catharines,  Ontario,  Canada. 

Chlorophyll  fluorescence  detection  in  tobacco  leaf  in  response  to  crawling  of  a  Heliothis  virescens  caterpillar.  Courtesy  K.  MacGregor,  Department  of 
Biological  Sciences,  Brock  University,  St.  Catharines,  Ontario,  Canada. 
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De  meest  spectaculaire  registratie  van  insectenvoetstappen 
is  afgelopen  zomer  beschreven.  Canadese  onderzoekers  la¬ 
ten  zien  dat  tabakplanten  de  voetstappen  van  rupsen  van 
Heliothis  virescens  registreren.  Ter  plekke  van  de  voetstap 
produceert  de  plant  gamma-aminoboterzuur,  dat  de  onder¬ 
zoekers  gevisualiseerd  hebben  middels  de  toegenomen 
chlorofyl-fluorescentie  en  superoxideproductie.  De  foto's  (fi¬ 
guur  1)  laten  een  prachtige  dubbele  rij  afdrukken  zien.  De 
voetstappen  kunnen  binnen  20  seconden  waargenomen 
worden  en  blijven  20-72  uur  lang  waarneembaar. 

Heel  anders  is  het  gesteld  met  de  beleving  door  insecten  van 
ónze  voetstappen.  De  trillingen  die  onze  schoenen  veroorza¬ 
ken  moeten  aanvoelen  als  een  aardbeving.  Een  schoen 
wordt  bovendien  vaak  gebruikt  als  insectendoder,  meestal 
uit  angst  om  het  insect  met  de  hand  te  pakken.  Gary  Larsson 
verbeeldt  dit  prachtig  in  een  cartoon  waarin  een  kakkerlak 
in  een  nachtmerrie  een  schoenzool  met  daarop  een  grote 
grijns  op  zich  neer  ziet  komen.  Bij  sommige  mensen  is  dit 
gedrag  echter  uitvergroot  tot  wanstaltige  proporties  en  leidt 
het  tot  opwindend  vermaak.  Deze  zogenaamde  'crush 
freaks'  (een  Nederlands  woord  voor  dit  soort  mensen  ken  ik 
niet  en  ik  hoop  dat  dat  een  positief  teken  is)  raken  intens 
opgewonden  van  het  zien  van  een  mooigevormde  vrouwen¬ 
voet  die  al  dan  niet  met  schoen  een  insect  vermorzelt.  De 
crush  freak  -  geloof  het  of  niet!  -  heeft  de  diepe  wens  om  zelf 
een  klein  insectachtig  wezen  te  zijn  en  zo  onder  de  voet  ge¬ 
lopen  te  worden.  Er  bestaat  zelfs  een  tijdschrift  voor  dit 
soort  mensen  (The  American  Journal  of  the  Crush  Freak). 

Studenten  raad  ik  regelmatig  aan  om  in  gedachten  eens  in 
de  huid  van  een  insect  te  kruipen,  om  op  deze  manier  de 
wereld  te  beschouwen  en  te  kunnen  komen  tot  onderzoeks¬ 
vragen  met  betrekking  tot  het  functioneren  van  het  insect  in 
zijn  omgeving.  Bijvoorbeeld  om  zich  voor  te  kunnen  stellen 
voor  welke  opgave  een  twee  millimeter  kleine  sluipwesp  zich 
gesteld  ziet  om  een  kleine  gastheer  te  vinden  in  een  com¬ 
plexe  driedimensionale  omgeving.  Sommige  sluipwespen, 
zoals  Poecilostictus  cothurnatus,  gedragen  zich  daarbij  ove¬ 
rigens  als  jachthonden  die  het  spoor  van  hun  gastheer  vol¬ 
gen,  als  een  ware  Old  Shatterhand.  Lang  is  gedacht  dat  ze 
daarbij  uitsluitend  geur-  of  smaakstoffen  gebruikten  die  hun 
gastheer  had  achtergelaten.  Mogelijk  kunnen  ze  echter  ook 
de  veranderingen  in  de  plant  waarnemen  die  veroorzaakt 
worden  door  de  voetafdrukken  van  hun  slachtoffer.  Of  dit 
ook  een  indianenverhaal  is  zal  alleen  kunnen  worden  uitge¬ 
maakt  door  serieus  onderzoek.  Bij  de  uitvoering  daarvan 
moeten  we  proberen  om  in  de  voetsporen  van  insecten  te 
treden. 
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VIeugelkleur  en  vli 


De  kleur  van  vlindervleugels  kan  door  verschil¬ 
lende  functies  worden  bepaald,  zoals  bescher¬ 
ming  tegen  predatoren,  partnerherkenning  en 
thermoregulatie.  Dit  leidt  tot  een  enorme  varia¬ 
tie  aan  vleugelkleuren  en  patronen,  zowel 
tussen  soorten  als  binnen  een  soort.  Als  er  voor 
de  verschillende  functies  van  vleugelkleur  paral¬ 
lelle  divergente  selectiedrukken  zijn  kan  soort  - 
vorming  plaatsvinden.  In  dit  artikel  worden  de 
verschillende  selectiedrukken  op  vleugelkleur 
van  een  luzernevlinder,  Colias  philodice 
eriphyle,  langs  een  hoogtegradiënt  in  de  Rocky 
Mountains  onderzocht.  Twee  belangrijke  voor¬ 
waarden  voor  ecologische  soortvorming  worden 
getoetst  in  dit  systeem  en  de  achterliggende 
evolutionaire  beperkingen  worden  belicht. 


Jacintha  Ellers 
Afdeling  Dierecologie 

Instituut  voor  Ecologische  Wetenschappen 
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Trefwoorden:  Colias  philodice  eriphyle,  ecologische  soort¬ 
vorming,  Lepidoptera,  seksuele  selectie,  thermoregulatie 

Inleiding 

Vlinders  vormen  een  van  de  meest  tot  de  verbeelding  spre¬ 
kende  insectengroepen  door  hun  verbijsterende  variatie  aan 
vleugelkleuren  en  patronen.  Een  dergelijke  kleurenpracht 
wordt  bij  bijvoorbeeld  vogels  vaak  met  seksuele  selectie  ver¬ 
klaard,  terwijl  bij  insectengroepen  zoals  kevers  de  variatie 
aan  verschijningsvormen  meestal  wordt  toegeschreven  aan 
ecologische  selectiedrukken  zoals  waardplantspecialisatie 
en  predatie.  Vlinders  vormen  een  combinatie  van  die  twee 
evolutionaire  velden,  want  het  uiterlijk  van  de  vleugels  heeft 
zowel  een  functie  bij  de  paarvorming  als  bij  de  aanpassing 
aan  de  heersende  ecologische  omstandigheden.  In  dit  artikel 
wordt  beschreven  wat  de  gevolgen  zijn  van  deze  multifuncti¬ 
onele  lichaamsdelen  voor  de  evolutie  van  vlinderdiversiteit. 

Grofweg  worden  drie  belangrijke  functies  onderscheiden 
die  ieder  hun  eigen  eisen  stellen  aan  kleur  en  patroon  van  de 
vleugels:  camouflage,  partnerherkenning  en  thermoregulatie. 

Multifunctionele  vleugels 

Vleugels  als  verdediging 

Vleugelkleur  en  patronen  kunnen  dienen  als  bescherming 
tegen  visueel  jagende  predatoren  (camouflage  of  mimicry). 
Het  bekendste  voorbeeld  is  misschien  wel  de  melanisatie 
van  de  vleugels  in  de  berkenspanner  (Biston  betularia)  als 
evolutionaire  respons  op  de  industrialisering  in  de  19e  eeuw, 
al  wordt  tegenwoordig  betwijfeld  of  visuele  predatie  daad¬ 
werkelijk  de  selectiedruk  was  die  de  zwarte  vorm  in  frequen¬ 


tie  deed  toenemen  (Jones  1982,  Majerus  1998).  Een  beter 
voorbeeld  is  het  tropische  geslacht  Kallima,  waarvan  de 
vleugels  in  rustpositie  nauwe  gelijkenis  vertonen  met  een 
dood  blad,  compleet  met  bladnerf  in  het  midden  (Larsen 
1996).  Deze  gelijkenis  vermindert  de  zichtbaarheid  voor  pre¬ 
datoren.  Maar  vleugels  dienen  niet  altijd  om  het  individu  te 
verbergen.  Extra  felle,  opvallende  kleuren  geven  vaak  de  gif¬ 
tigheid  van  een  soort  aan  en  ontmoedigen  predatoren  deze 
individuen  te  verorberen  (aposematische  kleuren;  Guilford 
1985),  en  grote  oogvlekken  op  de  vleugels  dienen  om  preda¬ 
toren  af  te  schrikken  (Wourms  &  Wasserman  1985). 


Een  tweede  functie  van  vleugelkleur  is  partnerherkenning. 
Vlinders  hebben  over  het  algemeen  een  uitstekend  gezichts¬ 
vermogen  en  visuele  signalen  over  lange  afstanden  spelen 
een  grote  rol  in  het  bij  elkaar  brengen  van  potentiële  part¬ 
ners  (Vane-Wright  &  Boppré  1993).  In  de  latere  fase  van  het 
paringsgedrag  zijn  feromonen  vaak  belangrijker  dan  uiter¬ 
lijke  kenmerken.  Een  voorbeeld  van  de  invloed  van  seksuele 
selectie  op  vlindervleugels  is  seksuele  dimorfie,  zoals  bij¬ 
voorbeeld  in  de  familie  van  de  blauwtjes  (Lycaenidae),  waar 
vaak  alleen  het  mannetje  blauw  is.  De  prachtkleuren  op  de 
vleugels  dienen  niet  altijd  als  een  signaal  om  vrouwtjes  te 
lokken:  in  territoriale  soorten  speelt  de  vleugelkleur  bij  man¬ 
netjes  ook  vaak  een  belangrijke  rol  bij  concurrentie  met 
andere  mannetjes  om  het  bemachtigen  van  een  territorium. 
Experimentele  manipulatie  van  vleugelkleur  bij  pages  (Papi- 
lio  polyxenes)  heeft  laten  zien  dat  mannetjes  met  een  meer 
vrouwelijke  vleugelkleuring  minder  succesvol  zijn  in  het  ver¬ 
krijgen  en  behouden  van  een  territorium  (Lederhouse  & 
Scriber  1996). 
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Een  derde  functie  van  vleugelkleur  is  het  reguleren  van  de  li¬ 
chaamstemperatuur.  Veel  vlindersoorten  hebben  een  hoge 
lichaamstemperatuur  nodig  om  goed  te  kunnen  vliegen.  De 
optimale  temperatuur  ligt  vaak  tussen  de  32  en  37  °C.  Het 
bereiken  van  deze  lichaamstemperatuur  is  essentieel  voor 
vlinders  omdat  hun  vlucht  onontbeerlijk  is  voor  bijvoorbeeld 
het  lokaliseren  van  waardplanten,  het  zoeken  van  bloemen 
die  nectar  leveren,  en  het  lokaliseren  van  partners.  Zoals  alle 
koudbloedige  dieren  zijn  zij  afhankelijk  van  uitwendige 
warmte  voor  het  verhogen  van  de  lichaamstemperatuur.  De 
absorptie  van  zonnestraling  door  lichaam  en  vleugels  levert 
de  energie  om  een  lichaamstemperatuur  te  bereiken  van 
soms  wel  10  graden  boven  de  luchttemperatuur.  Sommige 
vlindersoorten  zonnen  met  gespreide  vleugels  (dorsaal  zon¬ 
nen),  terwijl  andere  soorten  met  de  gesloten  vleugels  lood¬ 
recht  op  de  zonnestraling  zitten  (lateraal  zonnen).  De  kleur 
van  de  vleugels  speelt  een  belangrijke  rol  bij  de  effectiviteit 
van  de  warmte-opname:  hoe  donkerder  de  vleugels  hoe 
sneller  de  warmte  wordt  opgenomen.  Zelfs  binnen  een  soort 
kunnen  heel  verschillende  vleugelkleuren  worden  aangetrof¬ 
fen.  Vooral  bij  soorten  die  een  brede  ecologische  versprei¬ 
ding  hebben  kunnen  zowel  zeer  donkere  als  heel  lichte  indi¬ 
viduen  bestaan  (Douglas  &  Grula  1978,  Guppy  1986),  waarbij 
donkere  individuen  het  beter  doen  in  koude  gebieden  en 
lichte  individuen  in  warmere  gebieden. 


De  verschillende  functies  van  vleugelkleur  hoeven  niet  altijd 
met  elkaar  in  overeenstemming  te  zijn.  Zo  kan  een  mannetje 
bijvoorbeeld  een  door  vrouwtjes  geprefereerd  kleurenpatroon 
hebben  maar  tegelijkertijd  veel  opvallender  voor  predatoren 
zijn  zodat  er  tegengestelde  selectiedrukken  op  het  vleugelpa- 
troon  inwerken.  De  uitkomst  wordt  in  zo'n  geval  bepaald 
door  de  relatieve  sterkte  van  de  seksuele  en  de  ecologische 
selectiedrukken.  Als  de  nadelige  effecten  van  een  nieuw  ken¬ 
merk  op  overleving  zwak  zijn  kan  de  voorkeur  van  vrouwtjes 
voor  het  nieuwe  uiterlijk  er  toe  leiden  dat  het  kenmerk  zo 
sterk  evolueert  dat  er  een  nieuwe  soort  ontstaat.  Deze  vorm 
van  evolutie,  waarbij  kenmerk  en  voorkeur  samen  evolueren, 
wordt  'runaway  selection'  genoemd  (Fisher  1930).  Hierbij  is 
seksuele  selectie  de  voortrekker  van  de  verandering. 

Aan  de  andere  kant  kan  evolutie  van  een  nieuw  kenmerk 
door  ecologische  selectiedrukken  een  neveneffect  hebben  op 
de  seksuele  functie  van  de  vleugel.  In  dat  geval  is  natuurlijke 
selectie  de  voortrekker  van  de  verandering  en  moet  seksuele 
selectie  mee-evolueren.  Als  de  ecologische  omstandigheden 
voldoende  verschillend  zijn  kunnen  zich  verschillende  ecoty- 
pen  ontwikkelen  die  ieder  superieur  zijn  in  hun  eigen  bio¬ 
toop  en  een  seksuele  voorkeur  vertonen  voor  de  eigen  vorm. 
Dit  proces  wordt  ecologische  soortvorming  genoemd  (Schlü¬ 
ter  2001).  Echter,  dit  proces  kan  zich  alleen  voltrekken  als 
seksuele  selectie  de  natuurlijke  selectie  volgt  en  versterkt. 

In  de  Rocky  Mountains  van  Colorado  (Verenigde  Staten)  ko¬ 
men  vijf  soorten  luzernevlinders  voor.  Een  daarvan  is  Colias 
philodice  eriphyle,  een  niet- territoriale  soort  die  zijn  eieren 
op  verschillende  planten  uit  de  familie  van  de  vlinderbloemi¬ 
gen  legt  (figuur  1).  Deze  luzernevlinder  wordt  over  een  uit¬ 
gestrekte  hoogtegradiënt  gevonden,  van  alfalfavelden  in  het 
laagland  tot  bergweiden  op  zelfs  3000  meter.  Vlinders  die  op 


grote  hoogte  leven  vertonen  diverse  aanpassingen  aan  het 
daar  heersende  klimaat.  Hoog  in  de  bergen  is  de  tempera¬ 
tuur  gemiddeld  lager  en  daarmee  ook  het  seizoen  korter.  In 
C.  p.  eriphyle  heeft  dit  geleid  tot  genetische  verschillen  in 
ontwikkelingstijd  en  lichaamsgrootte,  waarbij  vlinders  van 
grote  hoogten  een  kortere  ontwikkelingstijd  hebben  en  ook 
als  kleinere  vlinder  uit  de  pop  kruipen.  Daarnaast  zorgt  meer 
bewolking  hoger  in  de  bergen  voor  beduidend  minder  zon- 
ne-uren  dan  lager  op  de  berg  en  zijn  extra  aanpassingen 
nodig  om  de  lichaamstemperatuur  voldoende  te  doen  stij¬ 
gen.  Een  van  die  aanpassingen  is  de  kleur  van  de  vleugel. 
Vlindervleugels  bestaan  uit  vele  minuscule  schubben  die  in 
het  geval  van  Colias  het  gele  pigment  pteridine  of  het  zwarte 
pigment  melanine  kunnen  bevatten  (figuur  2).  Naarmate 
meer  schubben  melanine  bevatten  is  de  algehele  kleur  van 
de  vleugel  donkerder  en  kan  meer  zonne-energie  worden 
opgenomen  door  absorptie.  Onderzoek  in  Colorado  laat  zien 
dat  de  vleugels  van  de  luzernevlinders  die  hoger  op  de  berg 
leven  donkerder  zijn  dan  de  vleugels  van  vlinders  uit  lager 
gelegen  populaties  (Ellers  &  Boggs  2002).  Dit  betekent  dat 
vlinders  op  grote  hoogte  beter  in  staat  zijn  hun  lichaams¬ 
temperatuur  te  verhogen  met  zonnen,  terwijl  de  lager 
levende  individuen  oververhitting  voorkomen  doordat  hun 
vleugels  bedekt  zijn  met  gele,  ongemelaniseerde  schubben. 

De  vraag  is  nu  wat  deze  grote  intraspecifieke  variatie  in 
vleugelkleur  voor  effect  heeft  op  de  overige  functies  van 
vleugelkleur  in  deze  soort.  Zoals  we  al  eerder  zagen  speelt 
vleugelkleur  bij  vlinders  een  belangrijke  rol  in  de  partner¬ 
keuze.  Wat  zijn  de  gevolgen  van  deze  ecologische  selectie¬ 
drukken  op  de  seksuele  signalen  die  vleugels  vertegenwoor¬ 
digen?  Kan  het  bestaan  van  deze  ecotypen  het  proces  van 
ecologische  soortvorming  ontketenen? 

Het  is  vrijwel  onmogelijk  om  aan  te  tonen  dat  een  derge¬ 
lijk  evolutionair  proces  zich  aan  het  voltrekken  is.  Ten  eerste 
is  de  tijdschaal  waarop  soortvorming  zich  afspeelt  vaak  veel 
langer  dan  de  carrière  van  een  enkele  onderzoeker.  Ten  twee¬ 
de  zijn  de  ecotypen  volgens  de  biologische  soortdefmitie 
gewoon  één  soort  zolang  er  niet  1 00%  reproductieve  isolatie 
tussen  de  vormen  aangetoond  is,  zelfs  al  wordt  er  een  gedeel¬ 
telijke  reproductieve  scheiding  tussen  ecotypen  aangetoond. 

Waarom  dan  toch  ecotypen  bestuderen  als  men  geen  uit¬ 
sluitsel  kan  krijgen  of  soortvorming  uiteindelijk  wel  plaats¬ 
vindt?  Juist  deze  fase  van  het  proces  kan  waardevolle  infor- 


Figuur  1  Mannetje  van  Colias  philodice  eriphyle  in  laterale  zonhouding. 
Male  Colias  philodice  eriphyle  in  lateral  basking  position. 
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Figuur  2.  Onderzijde  van  de  achtervleugel  van  Colias  philodice  eriphyle. 
De  uitvergroting  laat  duidelijk  de  afzonderlijke  schubben  zien,  die  bij 
deze  soort  geel  of  zwart  kunnen  zijn. 


Ventral  side  of  the  hindwing  of  Colias  philodice  eriphyle.  The  magnified 
image  clearly  shows  the  individual  scales,  which  in  this  species  can  be 
either  yellow  or  black. 


matie  opleveren  over  de  beperkingen  en  knelpunten  van 
soortvorming.  Er  zijn  twee  voorwaarden  waaraan  voldaan 
moet  worden  wil  ecologische  soortvorming  kunnen  plaats¬ 
vinden:  1.  de  eigenschap  onderhevig  aan  divergente  selectie 
moet  genetisch  bepaald  en  erfelijk  zijn;  2.  de  eigenschap 
onderhevig  aan  divergente  selectie  moet  geassocieerd  zijn 
met  partnerkeuze,  zodat  migranten  een  verminderd  parings- 
succes  hebben  vergeleken  met  de  lokale  aangepaste  vorm. 
Door  het  bestuderen  van  de  natuurlijke  en  seksuele  selectie- 
drukken  op  vleugelkleur  bij  de  luzernevlinder  kan  worden 
nagegaan  welke  van  deze  twee  voorwaarden  beperkend  is 
voor  ecologische  soortvorming  en  waarom. 

Genetische  variatie 

Om  voorwaarde  1  te  onderzoeken  zijn  kruisingsexperimen- 
ten  in  het  laboratorium  uitgevoerd.  Er  werd  onderzocht  in 
hoeverre  de  variatie  in  vleugelkleur  bepaald  is  door  geneti¬ 
sche  verschillen  tussen  populaties,  en  in  hoeverre  deze  door 
de  omstandigheden  tijdens  de  ontwikkeling  van  de  nakome¬ 
lingen  bepaald  zijn.  In  dit  zogeheten  'common  garden'  expe¬ 
riment  werden  eieren  van  vrouwtjes  uit  verschillende  popu¬ 
laties  onder  gelijke  omstandigheden  opgekweekt  zodat  de 
invloed  van  de  omgevingsfactoren  voor  alle  populaties  het¬ 
zelfde  was.  Eventuele  verschillen  die  in  de  vleugelkleur  van 
de  nakomelingen  gevonden  worden  zijn  dus  geheel  gene¬ 
tisch  bepaald.  De  luzernevlinders  in  dit  experiment  vertoon¬ 
den  ook  onder  identieke  omstandigheden  verschillen  in 
vleugelkleur  tussen  populaties,  wat  betekent  dat  vleugel¬ 
kleur  voor  een  groot  deel  genetisch  bepaald  is.  Omdat  de 
verschillen  tussen  populaties  in  het  experiment  niet  zo  groot 
waren  als  in  het  veld,  spelen  omgevingsfactoren  zoals  tem¬ 
peratuur  tijdens  het  larvale  en  popstadium  waarschijnlijk 
ook  een  rol  bij  de  bepaling  van  vleugelkleur. 

Daarnaast  is  een  schatting  gemaakt  van  de  erfelijkheid 
van  vleugelkleur  door  vleugelkleur  van  de  moeder  te  verge¬ 
lijken  met  die  van  haar  zonen  en  dochters.  Er  is  aangetoond 
dat  vleugelkleur  in  hoge  mate  erfelijk  is  bij  zonen,  maar  dit 
geldt  niet  voor  dochters  (Ellers  &  Boggs  2002).  Om  dit  resul¬ 
taat  te  verklaren  moet  gekeken  worden  naar  de  geslachtsbe¬ 
paling  van  vlinders.  In  tegenstelling  tot  bijvoorbeeld  zoog¬ 
dieren  bestaat  bij  vlinders  het  vrouwelijke  geslachtschromo- 
soompaar  uit  een  X-  en  een  Y-chromosoom,  terwijl  dit  paar 
bij  mannetjes  uit  twee  X-chromosomen  bestaat.  Bij  de  voort¬ 
planting  produceert  het  vrouwtje  twee  typen  geslachtscellen: 
geslachtscellen  met  het  Y-chromosoom  zullen  bij  bevruch- 


Figuur  3.  Papieren  modellen  van  vrouwtjes  Colias  philodice  eriphyle  die 
gebruikt  zijn  bij  de  partnerkeuze-experimenten.  De  drie  kleurvormen  zijn 
geproduceerd  met  behulp  van  digitale  manipulatie  en  zijn  in  de  overige 
kenmerken  volledig  identiek. 

Paper  decoys  of  Colias  philodice  eriphyle  females  used  in  mate  choice  ex¬ 
periments.  The  three  colour  morphs  were  produced  using  digital  imaging 
techniques;  they  are  identical  with  respect  to  all  other  characteristics. 


ting  tot  een  vrouwtje,  die  met  het  X-chromosoom  tot  een 
mannetje  uitgroeien.  Het  Y-chromosoom  bevat  nauwelijks 
coderende  genen;  een  vrouwtje  geeft  voor  een  kenmerk  dat 
op  dit  chromosoompaar  ligt  dus  alleen  via  het  X-chromo¬ 
soom  genen  door,  oftewel  alleen  aan  haar  zonen.  Aangezien 
vleugelkleur  precies  op  deze  manier  overerft  kan  geconclu¬ 
deerd  worden  dat  vleugelkleur  een  geslachtschromosoom- 
gebonden  kenmerk  is. 

Variatie  in  paringssucces 

De  tweede  voorwaarde  voor  ecologische  soortvorming  is  dat 
vleugelkleur  bepalend  is  voor  paringssucces.  Paringssucces 
omvat  alle  aspecten  van  het  paren,  zoals  lokaliseren  van  een 
partner,  baltsgedrag  en  copulatie.  Het  paarsysteem  van  Colias 
ziet  er  als  volgt  uit:  het  mannetje  vliegt  een  groot  deel  van  de 
tijd  rond  om  een  vrouwtje  te  lokaliseren  en  benadert  haar 
door  op  haar  te  duiken.  Daarna  vindt  het  baltsgedrag  plaats 
waarbij  het  mannetje  feromonen  afscheidt  die  het  vrouwtje 
al  dan  niet  tot  copulatie  verleiden.  Eerder  onderzoek  toonde 
aan  dat  vrouwtjes  bij  het  kiezen  van  een  partner  ongevoelig 
zijn  voor  de  vleugelkleur  van  de  mannetjes  (Silberglied 
1984);  daarom  hangt  het  paringssucces  van  mannetjes  niet 
direct  af  van  de  donkerheid  van  de  vleugels.  Tijdens  de  pa¬ 
ring  wordt  door  het  mannetje  een  spermapakketjepverge- 
dragen  dat  naast  sperma  allerhande  voedingsstoffen  bevat 
waarmee  het  vrouwtje  haar  eiproductie  kan  verhogen. 

Omdat  mannetjes  per  copulatie  veel  investeren  kan  ver¬ 
wacht  worden  dat  zij  kieskeurig  zijn  bij  het  vinden  van  een 
vrouwtje.  Daarom  testte  ik  de  'aantrekkelijkheid'  van  vrouw¬ 
tjes  met  verschillende  vleugelkleuren  voor  mannetjes  uit 
verschillende  populaties.  Om  de  proeven  zoveel  mogelijk  te 
standaardiseren  gebruikte  ik  geen  echte  vrouwtjes  maar  pa¬ 
pieren  modellen  met  drie  verschillende  vleugelkleuren 
(figuur  3).  De  modellen  werden  paarsgewijs  aangeboden  aan 
vrij  rondvliegende  mannetjes  op  verschillende  hoogten  op 
de  berg.  Als  de  natuurlijke  en  de  seksuele  selectie  in  dezelf¬ 
de  richting  werken  -  wat  wil  zeggen  dat  mannetjes  de  best 
aangepaste  vrouwtjes  het  meest  aantrekkelijk  vinden  -  zou¬ 
den  in  lager  gelegen  populaties  de  lichte,  gele  modellen  de 
meeste  respons  uitlokken,  terwijl  in  populaties  op  grote 
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hoogte  de  donkere  modellen  de  voorkeur  zouden  krijgen.  De 
resultaten  lieten  zien  dat  mannetjes  een  duidelijke  voorkeur 
hebben  voor  vleugelkleur  van  vrouwtjes,  maar  dat  in  alle  po¬ 
pulaties,  zowel  hoog-  als  laaggelegen,  mannetjes  altijd  voor 
de  geelste  modellen  kozen  (figuur  4). 

Een  tweede,  meer  directe  manier  om  de  relatie  tussen 
vrouwelijke  vleugelkleur  en  paringssucces  te  toetsen  is  te 
kijken  naar  het  aantal  paringen  dat  vrouwtjes  in  het  veld 
hebben.  In  Colias  is  dat  heel  makkelijk,  want  de  omhulsels 
van  de  ontvangen  spermapakketjes  blijven  inwendig  in  het 
vrouwtje  zichtbaar,  ook  na  meerdere  paringen.  Door  het 
aantal  spermapakketjes  dat  een  vrouwtje  bij  zich  draagt  te 
vergelijken  met  haar  vleugelkleur  kan  bepaald  worden  of  ge¬ 
le  vrouwtjes  vaker  paren.  Net  als  bij  het  experiment  met  de 
papieren  modellen  werd  in  alle  populaties  een  negatieve  re¬ 
latie  gevonden  tussen  de  donkerheid  van  de  vleugel  en  het 
aantal  paringen  (figuur  5).  Dit  betekent  dat  in  hooggelegen 
populaties  mannetjes  de  aldaar  minder  aangepaste  (dus  de 
geelste)  vleugelkleur  prefereren,  met  het  gevolg  dat  seksuele 
selectie  en  natuurlijke  selectie  elkaar  tegenwerken. 
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Figuur  4.  Het  aantal  mannetjes  aangetrokken  door  papieren  vlindermo- 
dellen  van  vrouwtjes  Colias  philodice  eriphyle  met  drie  verschillende 
vleugelkleuren:  geel,  intermediair  en  donker.  De  experimenten  werden 
uitgevoerd  in  populaties  op  drie  hoogten  op  de  berg:  laag,  midden  en 
hoog. 

Number  of  males  attracted  to  decoy  Colias  philodice  eriphyle  females 
with  three  different  wing  melanization  levels: yellow,  intermediate  and 
dark.  The  experiments  were  performed  at  low,  intermediate,  and  high  ele¬ 
vation  populations. 


Waarom  paren  mannetjes  van  hooggelegen  populaties  vaker 
met  onaangepaste  vrouwtjes?  Waarom  heeft  de  seksuele 
voorkeur  van  mannetjes  zich  niet  aangepast  aan  de  geëvolu¬ 
eerde  vleugelkleur  van  vrouwtjes?  Een  van  de  mogelijke  ver¬ 
klaringen  voor  de  suboptimale  partnerkeuze  van  mannetjes 
is  dat  gele  vlinders  nu  eenmaal  opvallender  zijn  dan  donke¬ 
re.  Mannetjes  zien  daarom  de  gele  vrouwtjes  beter  en  paren 
als  gevolg  hiervan  vaker  met  gele  vrouwtjes.  Een  alternatieve 
verklaring  is  dat  de  voorkeur  voor  vleugelkleur  wordt  beïn¬ 
vloed  door  een  tweede  Colias- soort  die  aanwezig  is  in  het 
gebied,  C.  alexandra.  Deze  soort  leeft  hoger  op  de  berg  en 
overlapt  met  de  hoogste  populaties  van  C.  p.  eriphyle.  Colias 
alexandra  lijkt  veel  op  C.  p.  eriphyle  maar  heeft  nog  donker¬ 
der  vleugels.  Mannetjes  die  een  voorkeur  voor  donkere 
vrouwtjes  ontwikkelen  hebben  daarom  een  grotere  kans  om 
per  vergissing  met  de  verkeerde  soort  te  paren.  Hiermee  ra¬ 
ken  mannetjes  hun  kostbare  spermapakketten  kwijt  zonder 
kans  op  gezonde  nakomelingen  en  deze  mannetjes  zullen 
hun  seksuele  voorkeur  dan  ook  niet  doorgeven  aan  de  vol¬ 
gende  generatie.  Het  is  met  de  huidige  kennis  van  het  sys¬ 
teem  niet  mogelijk  om  onderscheid  te  maken  tussen  deze 
twee  hypothesen,  maar  voor  beide  geldt  dat  beperkingen  in 
de  evolutie  van  seksuele  selectie  op  dit  moment  een  verdere 
divergentie  in  vleugelkleur  voorkomen  en  het  proces  van 
ecologische  soortvorming  langs  de  hoogtegradiënt  vertra¬ 
gen.  Dit  betekent  dat  de  evolutie  van  vleugelkleur  in  potentie 
ingrijpende  gevolgen  kan  hebben  voor  vlinderdiversiteit  via 


Aantal  paringen 


Figuur  5.  De  relatie  tussen  het  aantal  paringen  van  vrouwtjes  Colias 
philodice  eriphyle  in  hoge  (vierkanten)  en  lage  (driehoeken  en  cirkels) 
populaties.  De  grootte  van  de  symbolen  geeft  het  aantal  waarnemingen 
weer  (klein:  n  =  1,  middel:  n  =  6-15,  groot:  n  =  16-35).  Punten  metéén 
waarneming  zijn  niet  met  lijnen  verbonden.  Om  populaties  te  vergelijken 
is  de  donkerheid  van  de  vleugels  gestandaardiseerd  door  de  lichtste  en 
donkerste  vleugelkleur  op  respectievelijk  0  en  1  te  stellen. 

Relationship  between  level  of  hind  wing  melanization  and  number  of  ma¬ 
tings  in  Colias  philodice  eriphyle  from  highland  (squares)  and  lowland 
populations  (circles  and  triangles).  Size  of  markers  reflects  sample  size 
(small:  n  =  I,  medium:  n  =  6-15,  large:  n  =16-35).  Single  data  points  are 
not  connected  by  lines.  To  enable  comparisons  between  populations,  the 
level  of  melanization  is  standardized  for  each  population  by  setting  mini¬ 
mum  and  maximum  melanization  level  to  0  and  I  respectively. 
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ecologische  soortvorming,  maar  dat  niet  in  elk  geval  com¬ 
plete  reproductieve  isolatie  bereikt  wordt.  Met  andere 
woorden:  de  evolutie  van  signalen  kan  snel  gaan,  maar 
soortvorming  vergt  geduld. 
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Summary 

Wing  colour  and  butterfly  diversity 


The  wing  colour  of  Lepidoptera  is  subject  to  several  evolutionary 
pressures,  as  it  is  functional  in  predator  avoidance,  mate  recogni¬ 
tion,  and  thermoregulation.  As  a  consequence  an  astonishing 
variety  of  interspecific  and  intraspecific  differences  in  wing  colours 
and  patterns  has  evolved.  In  the  butterfly  Colias  philodice  eriphyle 
divergent  selection  on  wing  colour  across  an  elevational  gradient 
in  response  to  the  thermal  environment  has  led  to  increasing  wing 
melanization  at  higher  elevations.  Breeding  experiments  showed 
that  this  divergence  is  genetically  determined,  heritable,  and  sex- 
linked.  Wing  colour  is  also  a  long-range  signal  used  by  males  in 
mate  searching.  Experiments  were  conducted  to  test  whether  sexu¬ 
al  selection  on  wing  melanization  via  male  mate  choice  acts  in  the 
same  direction  as  natural  selection  on  mate  signals  due  to  thermal 
conditions.  Controlled  mate  choice  experiments  were  performed  in 
the  field  over  an  altitudinal  range  of  1500  meters  using  decoy  but¬ 
terflies  with  different  melanization  levels.  Also,  a  more  direct 
estimate  of  the  relationship  between  wing  colour  and  sexual  selec¬ 
tion  was  obtained  by  measuring  mating  success  in  wild-caught 
females.  Both  our  experiments  showed  that  wing  colour  is  an  im¬ 
portant  determinant  of  female  mating  success  in  C.  p.  eriphyle. 
However,  a  lack  of  altitudinal  variation  in  male  mate  preference 
prevents  the  evolution  of  assortative  mating,  as  males  at  all  eleva¬ 
tions  prefer  less  melanized  females.  This  apparently  maladaptive 
mate  choice  may  be  maintained  by  differences  in  detectability  be¬ 
tween  the  morphs  or  preservation  of  species  recognition.  These 
evolutionary  constraints  currently  prevent  further  divergence. 
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Nachtelijke  waarnemingen  in  de 
winter  van  kevers  op  bomen 


Gedurende  drie  winters  is  ‘s  nachts  naar  kevers 
gezocht  op  boomstammen.  Er  werden  meer  dan 
2650  exemplaren  waargenomen,  behorende  tot 
27  families  en  ruim  I  10  soorten,  waaronder  en¬ 
kele  zeer  bijzondere  of  uiterst  zeldzaam 
geachte,  zoals  Calodromius  bifasciatus  en 
Phloiophilus  edwardsii.  We  gaan  in  op  redenen 
van  hun  vermeende  zeldzaamheid.  Veel  soorten 
waren  actief  op  de  schors,  zelfs  bij  temperatu¬ 
ren  rond  het  vriespunt;  vijf  soorten  zijn  in  copu¬ 
la  aangetroffen.  De  biologie  en  de  ecologie  van 
een  aantal  soorten  worden  kort  besproken.  Veel 
insecten  zijn  nachtactief,  ook  in  de  winter. 
Entomologen  daarentegen  zijn  (meestal)  dagac- 
tief  en  gebruiken  de  winter  om  hun  collectie  op 
orde  te  brengen.  Ons  onderzoek  toont  echter 
aan  dat  het  zeer  de  moeite  loont  om  ‘s  nachts  in 
de  winter  op  stap  te  gaan. 
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Methoden 


Trefwoorden:  Calodromius  bifasciatus,  Phloiophilus  edward¬ 
sii,  copuleren  in  de  winter,  zeldzaamheid,  boomstammen 

Inleiding 

In  de  winterperiode  zijn  's  nachts  mannetjes  van  wintervlin- 
ders  (Operophtera  spec.,  Erannis  spec.)  in  groten  getale 
waar  te  nemen.  De  vleugelloze  vrouwtjes  van  deze  soorten 
zijn  minder  opvallend  en  zitten  vaak  op  stammen  van  bo¬ 
men.  Bij  het  jaarlijks  onderzoek  naar  het  voorkomen  van 
deze  vrouwtjes  bleek  dat  ook  andere  insecten  zich  in  de 
winter  's  nachts  op  boomstammen  vertonen  (Spijkers  &  Van 
Wielink  1999).  In  deze  tijd  van  het  jaar  met  een  zaklamp  op 
bomen  speuren  naar  entomofauna  is  geen  gebruikelijke  me¬ 
thode  van  onderzoek.  Omdat  bleek  dat  er  aanzienlijke  aan¬ 
tallen  kevers,  vaak  niet-algemene  soorten,  op  deze  wijze  zijn 
waar  te  nemen  is  het  onderzoek  uitgebreid  naar  meerdere 
locaties  en  werd  het  in  de  zomer  voortgezet. 

Het  doel  van  het  hier  beschreven  onderzoek  is  meer  in¬ 
zicht  te  krijgen  in  de  keverfauna  die  zich  's  winters  tijdens 
de  nachtelijke  uren  op  boomstammen  bevindt.  Dit  artikel 
geeft  een  overzicht  van  de  resultaten  van  nachtelijke  inven¬ 
tarisaties  van  kevers  op  boomstammen  gedurende  drie  win¬ 
terperiodes.  Een  aantal  soorten  wordt  kort  besproken  in  het 
kader  van  de  kennis  van  hun  biologie  en  ecologie.  Het  be¬ 
grip  zeldzaamheid  wordt  gerelativeerd. 


Stammen  van  bomen  werden  vanaf  de  voet  tot  ongeveer  2,5 
meter  hoogte  onderzocht  met  behulp  van  sterke  zaklampen 
(figuur  1).  Ook  weidepalen  en  lage  zijtakken  van  bomen  zijn 
bekeken.  Indien  de  waargenomen  kevers  niet  op  het  oog 
(eventueel  met  een  loep)  op  naam  gebracht  konden  worden, 
zijn  ze  met  de  hand  of  exhaustor  verzameld  en  later  gedeter¬ 
mineerd.  We  inspecteerden  bomenrijen  in  het  open  veld, 
maar  ook  bomen  in  gemengde  bossen,  vooral  grote  gave  zo- 
mereiken  en  Amerikaanse  eiken  met  een  stamomvang  van 
ongeveer  1,50  meter,  maar  ook  onder  andere  beuken,  grove 
dennen  en  berken.  Het  veldonderzoek  werd  gemiddeld  2-4 
uur  na  zonsondergang  verricht,  steeds  met  minimaal  twee 
personen.  Weersomstandigheden  en  de  tijd  waarop  het  on¬ 
derzoek  plaatsvond  zijn  genoteerd,  alsmede  de  Amersfoort- 
coördinaten.  De  biotopen  zijn  gefotografeerd  en  oecocode 
(EIS-Nederland)  en  ecotoop  (IPI-code)  werden  vastgelegd. 


Locaties ,  waamemingsdata  en  weersgesteldheid 

De  fauna  op  bomen  is  op  26  locaties  bekeken.  Daarvan  lig¬ 
gen  er  25  in  de  provincie  Noord-Brabant  (nabij  Tilburg, 
Goirle,  Hilvarenbeek,  Udenhout,  Drunen,  Reusel,  Middel- 
beers,  Hapert,  Liempde  en  Boxtel)  en  een  in  Groningen 
(Leek,  slechts  eenmaal  in  de  aangegeven  onderzoeksperiode 
bezocht).  Eén  locatie  (gemeentebossen  Goirle,  een  aanplant 
van  Amerikaanse  eiken;  Spijkers  &  Van  Wielink  1999)  werd 
twaalf  keer  bezocht.  Ook  enkele  locaties  in  het  terrein  van 


156 


Entomologische  Berichten  62(6)  2002 


de  N.V.  Tilburgsche  Waterleiding-Maatschappij,  onder  ande¬ 
re  een  rij  grote  zomereiken  in  het  open  veld  op  De  Kaaistoep 
(figuur  2;  Felix  &  Van  Wielink  2000),  zijn  regelmatig  bezocht. 

De  winterperiode  is  arbitrair  gesteld  op  de  periode  1  de¬ 
cember  -  15  maart.  Gedurende  drie  opeenvolgende  seizoe¬ 
nen  (in  de  jaren  1998-2001)  zijn  de  locaties  op  48  nachten 
67  keer  bezocht.  De  temperatuur  tijdens  het  onderzoek  liep 
uiteen  van  -4  °C  tot  +11  °C.  Meestal  was  het  droog,  een  en¬ 
kele  keer  regende  het.  De  bewolking  varieerde  van  volledig 
bewolkt  tot  onbewolkt,  soms  mistte  het.  De  windkracht  vari¬ 
eerde  van  windstil  tot  windkracht  8  à  9  B.  Indien  we  een  re¬ 
latie  vermoedden  tussen  de  waarneming  van  bepaalde  soor¬ 
ten  en  de  weersgesteldheid  wordt  dat  vermeld. 

In  totaal  zijn  meer  dan  2650  exemplaren  van  kevers  waarge¬ 
nomen  (gemiddeld  meer  dan  50  per  winteravond)  behorende 
tot  27  families  (tabel  1).  Hieronder  bevonden  zich  meer  dan 
1000  exemplaren  van  Carabidae  (loopkevers)  en  Tenebrioni- 
dae  (zwartlijven).  De  eerste  familie  telde  de  meeste  soorten 
(20),  terwijl  er  maar  één  soort  van  de  zwartlijven  werd  waar¬ 
genomen.  Meer  dan  50  exemplaren  zijn  bovendien  aange¬ 
troffen  van  de  families  Scirtidae,  Coccinellidae  (lieveheers¬ 
beestjes),  Salpingidae  en  Curculionidae  (snuitkevers).  Slechts 
vier  families  telden  meer  dan  tien  soorten. 

Er  zijn  1 1 1  soorten  geteld,  waarvan  56  door  slechts  één 
exemplaar  werden  vertegenwoordigd.  De  negentien  soorten 
met  tien  of  meer  exemplaren  staan  in  tabel  2.  Hiertoe  beho¬ 
ren  vijf  schorsloopkevers  (Dromius  s.l.).  Veruit  het  grootste 
aantal  betreft  Nalassus  laevioctostriatus  met  meer  dan  1000 
exemplaren.  Deze  kever,  behorende  tot  de  zwartlijven,  is  24 
keer  waargenomen  op  elf  plaatsen  (42%  van  alle  bezochte 
locaties),  altijd  met  meerdere  exemplaren  tegelijk.  Het  meest 
werd  de  schorsloopkever  Calodromius  spilotus  waargeno¬ 
men:  53  keer  op  20  plaatsen  (77%  van  alle  onderzochte  lo¬ 
caties)  met  in  totaal  meer  dan  450  exemplaren.  Een  andere 
schorsloopkever,  Dromius  quadrimaculatus,  werd  45  keer 


Figuur  1 .  De  onderzoeksmethode  is  relatief  eenvoudig:  's  nachts  in 
het  donker  met  een  zaklamp  bomen  afspeuren.  Foto:  Paul  van  Wielink 
The  method  is  rather  simple:  tree  stems  are  inspected  with  a  torch 
at  night. 


op  18  locaties  opgemerkt.  Zowel  N.  laevioctostriatus  (boven 
in  de  tabel)  als  Glischrochilus  quadriguttatus  (Nitidulidae, 
glanskevers;  onder  in  de  tabel)  werden  steeds  met  meer  dan 
een  exemplaar  waargenomen.  Van  Philhorizus  melanoce- 
phalus  (ook  een  schorsloopkever)  daarentegen  werd  per 
waarneming  meestal  slechts  één  exemplaar  geteld. 

De  grootte  van  de  waargenomen  kevers  liep  uiteen  van 
1,2  mm  (Cypha  longicornis,  Staphylinidae,  kortschildkevers) 
tot  15  mm  (Laemosthenes  terricola,  loopkevers). 


Täbel  1 .  Aantal  exemplaren  en  soorten  van  waargenomen  kever- 
families*. 

Beetle  families:  observed  number  of  specimens  and  species*. 


1 

(sub)families  n 

Carabidae 

exemplaren 

>1062 

n  soorten 

20 

2 

Leiodidae-Leiodinae 

7 

2 

3 

Leiodidae-Cholevinae 

7 

5 

4 

Silphidae 

2 

1 

5 

Staphylinidae 

22 

13 

6 

Scirtidae 

>86 

4 

7 

Byrrhidae 

13 

2 

8 

Elateridae 

1 

1 

9 

Anobiidae 

8 

1 

10 

Phloiophilidae 

7 

1 

1 1 

Nitidulidae 

18 

3 

12 

Monotomidae-Rhizophaginae 

34 

2 

13 

Phalacridae 

18 

3 

14 

Cryptophagidae 

8 

5 

15 

Endomychidae 

>20 

1 

16 

Coccinellidae 

54 

12 

17 

Latridiidae 

2 

2 

18 

Mycetophagidae 

3 

1 

19 

Tetratomidae 

>32 

1 

20 

Melandryidae  (=  Serropalpidae) 

4 

1 

21 

Tenebrionidae 

>1000 

1 

22 

Salpingidae 

>134 

3 

23 

Cerambycidae 

3 

3 

24 

Chrysomelidae 

10 

6 

25 

Anthribidae 

1 

1 

26 

Attelabidae 

2 

2 

27 

Brentidae-Apioninae 

2 

2 

28 

Curculionidae-Curculioninae 

>136 

11 

29 

Curculionidae-Scolytinae 

1 

1 

totaal 

>2659 

1 1 1 

*  Naamgeving,  indeling  en  volgorde  van  de  families  naar  Klausnitzer 
(1998). 

*  Nomenclature,  classification  and  sequence  of  families  follows 
Klausnitzer  (1998). 


Calodromius  bifasciatus  werd  op  2  januari  1999  voor  het 
eerst  waargenomen  in  De  Kaaistoep  bij  Tilburg.  De  soort  is 
recent  als  nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna  gemeld  (Felix  & 
Van  Wielink  2000). 

Acht  soorten  zijn  niet  voor  de  provincie  Noord-Brabant 
gemeld  door  Brakman  (1966)  en  ook  later  niet  in  het  verslag 
van  de  zomerbijeenkomst  van  de  N.E.V.  te  Wintelre  (Cuppen 
et  al.  1995).  Het  zijn  Phloiophilus  edwardsii  (Phloiophilidae), 
Cryptophagus  pallidus  (Cryptophagidae),  Endomychus  cocci- 
neus  (Endomychidae),  Tetratoma  fungorum  (Tetratomidae), 
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Tabel  2.  Aantallen  en  locaties  van  de  meest  waargenomen  keversoorten.  Aantal  n  =  1  wil  zeggen  het  aantal  waarnemingen  waarbij  de  soort 
met  slechts  1  exemplaar  werd  waargenomen.  Ecologische  gegevens  naar  Koch:  a  =  arboricool,  af  =  aphidofaag, 
c  =  corticool,  e  =  eurytoop,  f  =  floricool,  h  --  hygrofiel,  m  =  muscofaag,  mb  =  mycetobiont,  mf  =  mycetofaag,  p  =  phyllofaag,  pa  = 
paludicool,  ph  =  phytodetriticool,  sc  =  scolytidofaag,  si  =  silvicool,  st  =  stenotoop,  su  =  succicool,  x  =  xerofiel. 

Numbers,  observations  and  places  of  the  most  frequently  observed  beetle  species.  *  *  Ecological  data  after  Koch:  a  =  arboricole,  af  = 
aphidophagous,  c  =  corticole,  e  =  euryotopic,  f  =  floricole,  h  =  hygrophile,  m  =  muscophagous,  mb  =  mycetobiont,  mf  =  mycetophagous, 
p  =  phyllophagous,  pa  =  paludicole,  ph  =  phytodetriticole,  sc  =  scolytidophagous,  si  =  silvicole,  st  -  stenotopic,  su  =  succicole,  x  = 
xerophil. 


soort 

ecologie 

aantal  ex. 

aantal  waam. 

aantal  n  =  1  (%) 

aantal  locaties  (%) 

1 

Nalassus  laevioctostriatus 

e,  si,  c 

>1000 

24 

0  (0) 

1 1  (42) 

2 

Calodromius  spilotus 

e,  si,  c 

>450 

53 

11  (21) 

20  (77) 

3 

Dromius  quarimaculatus 

e,  si,  c 

>250 

45 

7  (16) 

18  (69) 

4 

Calodromius  bifasciatus 

st,  si,  c 

>225 

25 

3  (12) 

12  (46) 

5 

Salpingus  ruficollis 

st,  si,  sc 

>100 

16 

7  (44) 

8  (31) 

6 

Strophosoma  capitatum 

e,  si,  a,  p 

>80 

24 

8  (33) 

12  (46) 

7 

Cyphon  pubescens 

st,  h,  pa,  a 

>80 

5 

1  (20) 

3  (12) 

8 

Strophosoma  melanogrammum 

e,  si,  a,  p 

>40 

16 

9(56) 

8(31) 

9 

Paradromius  linearis 

e,  x 

42 

16 

7  (44) 

7  (27) 

10 

Rhizophagus  bipustulatus 

e,  si,  c,  sc 

32 

18 

10  (56) 

9  (35) 

11 

Tetratoma  fungorum 

st,  mb,  si 

32 

8 

5  (63) 

4(15) 

12 

Salpingus  planirostris 

e,  si,  sc 

31 

18 

11  (61) 

12  (46) 

13 

Rhyzobius  chrysomeloides 

e,  a,  ph,  af 

27 

15 

10  (67) 

7(27) 

14 

Endomychus  cocci  neus 

e,  si,  c,  mf 

>20 

3 

1  (33) 

3  (12) 

15 

Philhorizus  melanocephalus 

e,  x,  ph 

18 

1 1 

9  (82) 

6  (23) 

16 

Bradycellus  harpalinus 

e,  x 

16 

4 

3(75) 

2  (12) 

17 

Simplocaria  semistriata 

e,  m,  ph 

12 

10 

8  (80) 

8  (31) 

18 

Olibrus  corticalis 

e,  x,  f 

1 1 

6 

4(67) 

5(19) 

19 

Glischrochilus  quadriguttatus 

e,  si,  su,  c 

10 

2 

0  (0) 

2  (8) 

*  Soorten  2,  3,  4,  9  en  15  zijn  schorsloopkevers  (loopkevers:  Dromius  s.l.) . 

*  Species  2,  3,  4,  9  and  15  belong  to  the  genus  Dromius  s.l.. 


Orchesia  undulata  (Melandryidae),  Salpingus  ruficollis  (Sal- 
pingidae),  Xyloterus  domesticus  (Curculionidae-Scolytinae, 
schorskevers)  en  Leptusa  fumida  (kortschildkevers). 

Eenmaal  werd  tussen  1  december  en  15  maart  een  nach¬ 
telijke  inspectie  van  bomen  verricht  in  Leek,  Groningen.  Sal¬ 
pingus  ruficollis  (Salpingidae)  en  Tachinus  subterraneus 
(kortschildkevers)  zijn  niet  door  Brakman  (1966)  vermeld 
voor  deze  provincie  en  worden  ook  niet  vermeld  van  de  zo- 
merbijeenkomsten  van  de  N.E.V.  te  Pieterburen  (Vorst  1999) 
en  te  Ter  Apel  (Vorst  &  Cuppen  2002). 

Twee  waargenomen  soorten  staan  voor  geen  enkele  pro¬ 
vincie  op  de  lijst  van  Brakman.  Sepedophilus  marshami 
(kortschildkevers)  is  nauw  verwant  aan  S.  testaceus.  Aridius 
bifasciatus  (Latridiidae)  is  waarschijnlijk  uit  Australië  via  En¬ 
geland  geïmporteerd.  Beide  soorten  zijn  na  de  publicatie  van 
Brakman  (1966)  van  Brabant  gemeld  (Berger  &  Poot  1970). 


Calodromius  bifasciatus  is  met  meer  dan  225  getelde  exem¬ 
plaren  in  drie  winters  de  op  drie  na  meest  waargenomen 
soort.  Zij  is  op  bijna  de  helft  van  de  onderzochte  locaties  ge¬ 
zien.  Op  sommige  plaatsen  is  C.  bifasciatus  talrijker  dan  zijn 
nauwe  verwanten  C.  spilotus  en  Dromius  quadrimaculatus 
(figuur  3).  Ook  is  C.  bifasciatus  in  grotere  aantallen  aange¬ 
troffen  dan  de  schorsloopkevers  Philhorizus  melanocephalus 
en  Paradromius  linearis  (tabel  2).  Dromius  angustus  en  Dro¬ 
mius  agilis  werden  ook  waargenomen  met  respectievelijk 
drie  en  een  exemplaar.  Philorizus  melanocephalus  en  P.  li¬ 
nearis  werden  relatief  vaak  op  weidepalen  aangetroffen. 


Calodromius  bifasciatus  en  ook  C.  spilotus  werden  in  copula 
aangetroffen:  de  eerste  soort  regelmatig,  zelfs  bij  temperatu¬ 
ren  rond  of  onder  het  vriespunt;  de  tweede  soort  slechts 
eenmaal  (tabel  3). 

Laemostenes  terricola  werd  eenmaal  waargenomen  op 
de  voet  van  een  grote  zomereik  in  de  Kaaistoep  op  3  januari 


Figuur  2.  Een  karakteristieke  vindplaats  van  Calodromius  bifascia¬ 
tus :  een  rij  zomereiken  in  De  Kaaistoep  pal  ten  westen  van  Tilburg 
(terrein  van  de  N.V.  Tilburgsche  Waterleiding-Maatschappij).  Foto: 
Paul  van  Wielink 

Characteristic  habitat  ofCalodromius  bifasciatus.-  a  row  of  oak  trees 
(Quercus  robur)  in  De  Kaaistoep,  just  west  of  Tilburg  (grounds  of 
the  N.V.  Tilburgsche  Waterleiding-Maatschappij). 
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Tabel  3.  Waargenomen  copulerende  soorten,  data  en  weersgesteldheid. 
Species  found  in  copula  in  winter,  date  and  weather  conditions. 


soort 

datum 

Calodromius  bifasciatus 

8.Ü.00 

20.Ü.00 

20.xii.00 

l.iii.01 

ó.iii.Ol 

Calodromius  spilotus 

5.Ü.99 

Salpingus  ruficollis 

30.xii.98 

9.iii.oi 

Cyphon  pubescens 

26.ii.99 

Nalassus  laevioctostriatus* * 

30.xii.98 

44.99 

25.i.99 

26.ii.99 

weergesteldheid 

5  à  10°C,  bewolkt,  windkracht  3-6 

-2°C,  onbewolkt,  zwakke  wind 

-1°C,  onbewolkt,  koude  ZO-wind  kracht  4 

±  3°C,  heiig,  windstil 

±  5°C,  zeer  koude  wind  kracht  4 

±  5°C  voor  weersomslag  naar  vorst  en  sneeuw 

gegevens  ontbreken 

6-10°C,  bewolkt,  miezerig,  weinig  wind 

5-10°C,  wisselend  bewolkt,  weinig  wind 

gegevens  ontbreken 

±  10°C 

5  à  1 0°C,  regen 

5  à  10°C,  wisselend  bewolkt,  weinig  wind 


*  Nalassus  laevioctostriatus  werd  in  2000  en  2001  ook  vele  malen  in  copula  waargenomen,  maar  data  werden  niet  genoteerd. 

*  Nalassus  laevioctostriatus  was  found  in  copula  many  times  in  the  winters  of 2000  and  2001,  but  data  were  not  registered. 


bij  zacht  weer.  In  de  nabijheid  van  deze  boom  bevonden  zich 
verschillende  konijnenholen.  De  overige  loopkevers  werden 
op  de  voet  van  een  boom  aangetroffen,  meestal  bij  zachter 
weer.  De  exemplaren  van  Bradycellus  harpalinus  (tabel  2) 
waren  overwinteraars  en  waren  meestal  behoorlijk  bezet 
met  schimmels  (Laboulbenia). 

Predatoren:  overige  soorten 

Van  de  12  waargenomen  soorten  lieveheersbeestjes  eet  Rhy- 
zobius  chrysomeloides  bladluizen  (Koch  1989).  Deze  soort 
werd  vaak  (tabel  2)  op  de  schors  kruipend  waargenomen  (zie 
ook  Fürsch  1967),  meestal  bij  vochtig  weer,  zelfs  bij  tempe¬ 
raturen  rond  het  vriespunt. 

Er  werden  drie  soorten  Salpingidae  waargenomen:  Sal- 
pingus  ruficollis,  Salpingus  planirostris  en  Sphaeriestes 
castaneus,  waarvan  de  eerste  twee  soorten  (figuur  4)  in  aan- 


Figuur  3.  Van  links  naar  rechts  Calodromius  spilotus,  C.  bifasciatus 
(3, 1  mm)  en  Dromius  quadrimaculatus.  Calodromius  bifasciatus  is 
recent  in  Nederland  ontdekt  en  komt  in  aantallen  's  nachts  voor  op 
boomstammen,  vooral  in  de  winter.  Foto:  Paul  van  Wielink 
From  left  to  right  Calodromius  spilotus,  C.  bifasciatus  (3, 1  mm)  and 
Dromius  quadrimaculatus.  Calodromius  bifasciatus  was  recently 
discovered  in  the  southern  part  of  The  Netherlands  and  appears  to 
be  common  on  tree  stems,  especially  during  the  winter. 


zienlijke  aantallen  (tabel  2).  Salpingus  ruficollis  en  S.  plani¬ 
rostris  worden  altijd  op  door  schorskevers  aangetaste 
bomen  aangetroffen.  Ze  jagen  op  de  larven  van  kever- 
soorten  die  in  hout  boren  (Koch  1989).  Beide  soorten 
vallen  in  het  lamplicht  op  door  hun  glimmend  uiterlijk.  Sal¬ 
pingus  ruficollis  werd  tweemaal  in  copula  aangetroffen 
(tabel  3). 

Schimmelvreters  en  schimmelbewoners 

Phloiophilus  edwardsii  (figuur  5)  staat  bekend  als  een  win- 
teractieve  kever.  Het  ongeveer  drie  millimeter  grote  beestje 
is  behaard,  gevlekt  en  onopvallend  en  leeft  waarschijnlijk 
van  schimmels  (Everts  1903).  Zeven  exemplaren  van  P. 
edwardsii  werden  met  behulp  van  een  exhaustor  van  zowel 
zomereiken  als  grove  den  verzameld  op  vier  locaties  tussen 
2  januari  tot  7  maart.  Deze  soort  is  vrijwel  niet  waarneem¬ 
baar  tegen  de  achtergrond  van  de  boomschors. 

Endomychus  coccineus  (figuur  6)  werd  op  drie  plaatsen 
aangetroffen  (tabel  2).  Op  een  nacht  in  de  Drunensche  Dui¬ 
nen  zaten  zestien  imago's  en  larven  bijeen  op  oranje  ader- 
zwam.  De  soort  is  mycetofaag  en  aan  te  treffen  in  padde¬ 
stoelen  en  op  schimmels  onder  schors  (Koch  1989). 

Op  diverse  schimmels  op  loofbomen,  zoals  op  berken- 
zwam  en  oranje  aderzwam,  werd  Tetratoma  fungorum 
aangetroffen  (tabel  2).  Het  zijn  nachtactieve  dieren  die  zich 
vooral  in  schimmels  op  loofhout  ontwikkelen  (Everts  1903, 
Kaszab  1969).  De  vrij  grote  kevers  (4-4,5  mm),  met  hun  rode 
kop  en  halsschild  en  glanzend  blauwe  dekschilden,  zijn  's 
nachts  opvallend  (figuur  4). 

Vier  exemplaren  van  Orchesia  undulata  (figuur  5)  werden 
op  twee  locaties  verzameld  op  de  stam  van  zomereik.  De 
soort  geldt  als  mycetobiont  (Koch  1989),  maar  een  relatie 
met  schimmels  werd  niet  waargenomen. 

Van  het  geslacht  Cryptophagus  werden  acht  exemplaren 
van  vijf  soorten  aangetroffen,  waaronder  de  minder  algeme¬ 
ne  soort  C.  pallidus.  Cryptophagus- soorten  zijn  volgens 
Koch  (1989)  mycetofaag. 

Plan  ten  -  of  plan  tenafvalvreters 

De  pilkever  Simplocaria  semistriata  (Byrrhidae)  werd  op  veel 
locaties,  steeds  in  kleine  aantallen,  op  de  schors  waargeno¬ 
men  (tabel  2).  Het  beestje  eet  volgens  Koch  (1989)  mossen. 

In  de  winter  is  op  de  schors  van  eiken  Olibrus  corticalis 
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Figuur  4.  Van  links  naar  rechts  Salpingus  ruflcollis,  S.  planirostris 
(3,7  mm)  en  Tetra  torna  fungorum.  Deze  soorten  vallen  's  nachts  op 
door  hun  glimmende  uiterlijk.  Foto:  Paul  van  Wielink 
From  left  to  right  Salpingus  ruflcollis,  S.  planirostris  (3, 7  mm)  and 
Tetratoma  fungorum.  These  species  are  easily  found  at  night  becau¬ 
se  of  their  shiny  appearance. 


(Phalacridae)  regelmatig  in  kleine  aantallen  rondscharrelend 
aan  te  treffen  (tabel  2).  Olibrus  corticalis  ontwikkelt  zich  in 
kruiskruid.  Bij  de  vindplaats  in  De  Kaaistoep  groeit  massaal 
Jakobskruiskruid.  Daarnaast  zijn  in  de  winter  ook  O.  aeneus 
en  O.  cf  liquidus  op  boomstammen  verzameld.  Beide  ont¬ 
wikkelen  zich  volgens  Koch  (1989)  ook  in  Asteraceae. 

De  boktor  Mesosa  nebulosa  (Cerambycidae)  werd  op  25 
januari  waargenomen  in  De  Brand  (Udenhout). 

In  februari  vonden  we  een  aantal  Cyphon  pubescens  (Scirti- 
dae)  in  de  Drunensche  Duinen,  vooral  op  en  tussen  de 
schors  van  grove  dennen  (tabel  2).  Enkele  exemplaren  daar¬ 
van  waren  in  copula  (tabel  3).  Op  dezelfde  locatie  werd  een 
enkel  exemplaar  van  Cyphon  hilaris,  C.  padi  en  C.  variabilis 
aangetroffen.  De  larven  van  Scirtidae  leven  in  water  van  or¬ 
ganisch  bezinksel  (Koch  1989).  Het  voedsel  van  de  imagines 
is  onbekend. 

Een  aantal  Ptinus  fur  (klopkevers,  Anobiidae-Ptininae) 
werd  aangetroffen  op  een  grote,  rechtopstaande  biels  in  De 
Kaaistoep.  Ook  op  een  houten  gebouw  kwamen  ze  voor,  ac¬ 
tief  rondscharrelend,  zelfs  bij  temperaturen  dicht  bij  het 
vriespunt.  Ptinus  fur  leeft  van  allerlei  dierlijke  en  plantaardi¬ 
ge  stoffen  (Koch  1989). 

Glanskevers  (geslacht  Glischrochilus )  werden  op  vloei¬ 
end  sap  van  bomen  op  verschillende  plaatsen  aangetroffen. 
Op  een  oude  aangetaste  beuk  in  Boxtel  vonden  we  op  9 
maart  een  aantal  exemplaren  van  zowel  G.  quadriguttatus 
alsG.  quadripunctatus.  Elders  werd  G.  hortensis  verzameld. 
Vooral  G.  quadriguttatus  wordt  volgens  Koch  (1989)  in  deze 
niche  aangetroffen,  de  andere  twee  soorten  minder  vaak. 

Nalassus  laevioctostriatus  is  het  meest  waargenomen. 

De  soort  heeft  een  voorkeur  voor  bomen  met  dood  hout, 
vooral  zomereiken.  Ze  werd  regelmatig  copulerend  aange¬ 
troffen  (tabel  3).  Mogelijk  leven  ze  van  door  schimmels 
verteerd  hout  (Koch  1989). 


Over  nachtelijk  onderzoek  van  boomstammen  in  de  winter  is 
in  de  literatuur  -  voor  zover  bekend  -  niets  te  vinden.  Nach¬ 
telijk  onderzoek  dat  wel  algemeen  beschreven  wordt,  zowel 
voor  kevers  als  vlinders,  is  het  verzamelen  met  behulp  van 
licht  op  een  wit  laken  of  met  een  lichtval.  Schweiger  (1951, 
1952)  wijst  in  zijn  artikel  over  het  's  nachts  vangen  van  ke¬ 
vers  erop  dat  'das  Ableuchten  von  Baumstämmen  sollte 
nicht  versäumt  werden,  da  hier  manches  schöne  und  seltene 
Tier  zu  erhaschen  ist.'.  En  dat  terwijl  er  overdag  vrijwel  geen 
kever  te  vinden  is.  Ook  geeft  hij  aan  dat  bij  het  zeven,  slepen 
en  kloppen  's  nachts  andere  dieren  worden  verzameld  dan 
overdag.  Hij  rept  echter  niet  over  onderzoek  in  de  winter. 
Freude,  Harde  &  Lohse  (1965)  geven  bij  vangmethoden  aan 
dat  het  onderzoeken  van  boomstammen  (ook  's  nachts  met 
een  lamp)  bijzondere  soorten  kan  opleveren.  Bij  hen  is  ook 
een  verwijzing  te  vinden  naar  verzamelen  in  de  winter:  'lm 
Winter  kan  man  auch  mit  gutem  Erfolg  an  gesunden  Bäu¬ 
men  die  äusseren  Rindenschuppen  loslösen  und  darunter 
vor  allem  Dromius-Arten  und  Coccinelliden  finden'.  Dit  is  de 
enige  opmerking  die  gemaakt  wordt  over  verzamelen  in  de 
winter.  Het  lijkt  ons  duidelijk  dat  de  meeste  Dromius- soor¬ 
ten  daar  overdag  verblijven  en  in  de  nacht  tevoorschijn 
komen.  De  meeste  lieveheersbeestjes  echter  zijn  overwinte¬ 
raars. 

Bij  waarnemingen  van  kevers  op  de  schors  in  het  donker 
speelt  een  groot  aantal  factoren  een  rol,  zoals  grootte,  re¬ 
flectie  in  het  lamplicht  en  zeker  ook  beweeglijkheid  van  de 
kevers:  kevers  die  actief  op  schors  bewegen  worden  eerder 
waargenomen.  Vanzelfsprekend  heeft  er  dus  een  selectie 
plaatsgevonden.  Wij  hebben  de  indruk  dat  beweging  en  re¬ 
flectie  belangrijker  zijn  dan  grootte. 


Figuur  5.  Van  links  naar  rechts  Litargus  connexus,  Phloiophilus  ed- 
wardsii  (3,0  mm)  en  Orchesia  undulata,  drie  kevers  die  niet  opvallen 
op  boomstammen.  Phloiophilus  edwardsii  wordt  zeer  weinig  aange¬ 
troffen  in  collecties.  Het  onopvallende  kevertje  is  actief  in  de  winter. 
Is  het  werkelijk  zo  zeldzaam?  Foto:  Paul  van  Wielink 
Three  inobtrusive  beetles  on  tree  stems:  from  left  to  right  Litargus 
connexus,  Phloiophilus  edwardsii  (3,0  mm)  and  Orchesia  undulata. 
Phloiophilus  edwardsii  is  active  in  winter  and  not  well  represented 
in  collections.  Is  it  really  that  rare? 
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Figuur  6.  Endomychus  cocci  neus  op  paarse  korstzwam.  Van  deze 
kever  werden  in  de  winter  imago's  en  larven  gelijktijdig  aangetrof¬ 
fen.  Foto:  Aart  Smit 

Endomychus  coccineus  on  silver-leaf  bracket.  Adults  and  larvae 
were  encountered  together  in  winter. 


Biologie  en  ecologie 

Veel  waargenomen  soorten  zijn  geen  overwinteraars:  ze  zijn 
's  nachts  actief  op  de  schors,  soms  zelfs  bij  lage  temperatu¬ 
ren.  Een  goede  illustratie  daarvan  is  de  waarneming  van 
copulatie  door  vijf  soorten  uit  vier  families:  Calodromius  bi- 
fasciatus  en  C.  spilotus  (loopkevers),  Salpingus  ruficollis 
(Salpingidae),  Cyphon  pubescens  (Scirtidae)  en  Nalassus  lae- 
vioctostriatus  (zwartlijven;  tabel  3). 

Van  de  zeven  door  ons  waargenomen  soorten  schors- 
loopkevers  (Dromius  s.l.)  zijn  er  's  nachts  in  de  winter 
tenminste  zes  rondlopend  op  bomen  waar  te  nemen.  Omdat 
zij  glimmen  en  vaak  snel  bewegen  vallen  ze  op.  Dromius 
agilis  wordt  daarentegen  vooral  in  het  vroege  voorjaar  's 
nachts  op  de  voet  van  bomen  aangetroffen,  evenals  andere 
loopkevers  zoals  Platynus  livens.  Later  in  het  voorjaar  zijn  in 
de  nachtelijke  uren  ook  de  loopkevers  Leistus  ferrugineus, 

L.  rufomarginatus  en  L.  spinibarbis  aanwezig. 

Van  de  biologie  en  ecologie  van  Calodromius  bifasciatus 
is  vrijwel  niets  bekend.  Wij  troffen  deze  schorsloopkever  tot 
op  heden  vooral  aan  op  oude,  gave  zomereiken  (figuur  2)  en 
Amerikaanse  eiken,  niet  op  grove  den.  De  bomen  zijn  in  alle 
gevallen  zo  dik  dat  de  schors  voldoende  structuur  biedt  voor 
de  kever  om  zich  erin  te  kunnen  verschuilen.  De  soort  is 
echter  ook  aangetroffen  op  relatief  gladde  beuken.  Ze  lijkt  in 
de  winter  in  grotere  aantallen  aanwezig  op  het  onderzochte 
deel  van  de  boomstammen  dan  in  de  rest  van  het  jaar.  Calo¬ 
dromius  spilotus  daarentegen  is  gedurende  het  gehele  jaar 
in  ongeveer  gelijke  aantallen  aan  te  treffen.  Ze  is  nachtactief 
en  bevindt  zich  overdag  volgens  de  literatuur  achter  schors. 
De  soort  heeft  volgens  sommigen  een  zeer  vroege  voortplan- 
tingstijd  (vanaf  februari;  Turin  2000).  Onze  bevindingen 
sluiten  hierbij  aan,  met  dien  verstande  dat  wij  C.  spilotus  's 
nachts  aantroffen  op  de  schors  en  in  de  spleten  van  de 
schors  van  volledig  gave,  vaak  dikke  bomen,  vooral  zomer- 
eik  en  Amerikaanse  eik,  maar  ook  op  beuk,  berk  en  grove 
den. 

Laemostenes  terricola  is  geen  echte  wintersoort:  buiten 
de  winter  vinden  wij  deze  loopkever  regelmatig  en  in  aantal¬ 
len  op  boomstammen.  De  loopkever  is  zelfs  hangend  onder 


aan  een  zijtak  van  een  boom  aangetroffen.  Toch  wordt  voor 
deze  nachtactieve  soort  een  subterrane  levenswijze  veron¬ 
dersteld  (Turin  2000),  een  veronderstelling  die  tot  stand  kon 
komen  omdat  gegevens  over  nachtelijk  veldonderzoek  ont¬ 
braken. 

Van  Phloiophilus  edwardsii  (figuur  5)  is  bekend  dat  ze  in 
de  winter  op  zonnige  dagen  vliegt  rond  pas  gekapt  hout.  De 
soort  wordt  nogal  eens  in  boomhars  ingesloten  gevonden 
(Lohse  1979).  Wij  verzamelden  haar  van  de  schors  met  be¬ 
hulp  van  een  exhaustor.  De  biotopen,  zoals  de  vindplaatsen 
in  De  Kaaistoep  (figuur  7)  en  in  de  Drunensche  Duinen,  heb¬ 
ben  met  elkaar  gemeen  dat  het  open  gemengde  bossen  zijn 
met  een  behoorlijk  percentage  dood  hout  (vooral  zomerei¬ 
ken).  Everts  (1903)  vermeldt  dat  de  ontwikkeling  plaatsvindt 
in  een  schimmel  op  dode  eiketakken. 

Mesosa  nebulosa  komt  volgens  Muylaert  (  1 984)  voor  van 
april  tot  in  de  zomer.  Wij  troffen  een  exemplaar  aan  in  janu¬ 
ari. 


In  de  periode  van  maart  tot  en  met  oktober  werden  grote 
aantallen  Cyphon  pubescens  verzameld  in  een  malaiseval  in 
een  moerassig  gedeelte  van  De  Brand  (Udenhout)  (Van  Zuij- 
len  et  al.  1996;  Cuppen  1993).  Ongeveer  een  kilometer  daar 
vandaan  troffen  wij  in  de  winter  C.  pubescens  copulerend 
aan  op  de  schors  van  grove  den  (tabel  3).  Copuleert  C.  pube¬ 
scens  in  de  winter  en  zet  zij  haar  eitjes  af  in  het  water  in  het 
vroege  voorjaar  (de  larven  van  de  Scirtidae  zijn  immers  aan 
water  gebonden)? 

Koch  (1989)  en  ook  Turin  (2000)  vermelden  van  veel 
door  ons  waargenomen  soorten  dat  ze  zich  achter  de  schors 
van  bomen  bevinden. Dat  zou  betekenen  dat  ze  vooral  op  do¬ 
de  bomen  zouden  voorkomen.  Wij  zien  ze  op  de  schors  van 
gezonde,  levende  bomen.  Van  een  aantal  soorten  wordt  aan¬ 
gegeven  dat  imago's  in  de  herfst  en  het  vroege  voorjaar 
worden  aangetroffen  (onder  andere  Tetratoma  fungorum-, 
Kaszab  1969).  Wij  zien  ze  in  de  winter,  sommige  zelfs  copu¬ 
lerend. 

Van  de  biologie  en  ecologie  van  veel  soorten  is  relatief 
weinig  bekend  en  het  lijkt  voor  de  hand  te  liggen  dat  biolo¬ 
gie  en  ecologie  van  nachtactieve  dieren  het  best  's  nachts 
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Figuur  7.  Een  typische  vindplaats  van  Phloiophilus  edwardsii  in  De 
Kaaistoep:  een  gemengd  open  bos  met  veel  aangetaste  zomereiken. 
Foto:  Paul  van  Wielink 

Characteristic  habitat  of  Phloiophilus  edwardsii  in  De  Kaaistoep:  a 
mixed  open  forest  with  infected  oak  trees. 
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kan  worden  bestudeerd;  bovendien  mag  de  winterperiode 
niet  worden  genegeerd. 

Het  meest  opmerkelijk  is  de  vondst  van  Calodromius  bifasci- 
atus  (Felix  &  Van  Wielink  2000).  Tot  voor  kort  werd 
aangenomen  dat  deze  soort  niet  in  Nederland  en  het  omrin¬ 
gende  gebied  voorkwam  en  de  eerste  vondst  in  Nederland 
zorgde  aanvankelijk  voor  ongeloof  en  later  voor  verrassing 
toen  bij  nachtelijke  excursies  grote  aantallen  exemplaren 
werden  aangetroffen.  Calodromius  bifasciatus  is  niet  bekend 
van  Duitsland  en  Noord  Frankrijk.  De  enige  vermelding  uit 
België  betreft  één  exemplaar  uit  een  potval;  dat  is  beslist 
geen  goede  methode  om  de  soort  te  verzamelen. 

Phloiophilus  edwardsü  is  verspreid  aanwezig  in  Midden- 
Europa  en  aangrenzende  gebieden,  maar  zeer  zeldzaam 
(Lohse  1979).  Wij  verzamelden  zeven  exemplaren.  In  de  col¬ 
lecties  van  het  Nationaal  Natuurhistorisch  Museum 
Naturalis  in  Leiden  en  het  Zoölogisch  Museum  in  Amster¬ 
dam  troffen  wij  slechts  twee  (Soesterberg  1909,  Eerbeek 
1918)  respectievelijk  drie  (Eerbeek  1919,  Maastricht  1929, 
Soestdijk  1959)  Nederlandse  exemplaren  aan.  Deze  exem¬ 
plaren  werden  verzameld  in  september  (2x),  oktober  (lx)  en 
november  (lx);  slechts  een  exemplaar  werd  in  de  hier  gede¬ 
finieerde  winterperiode  verzameld  (14  februari  1929). 
Phloiophilus  edwardsü  is  in  tegenstelling  tot  bijvoorbeeld 
Calodromius  spilotus  en  C.  bifasciatus  onopvallend  en  be¬ 
weegt  nauwelijks.  We  hebben  de  exemplaren  alleen 
stilzittend,  haast  onopgemerkt,  opgezogen  in  de  exhaustor 
en  pas  later  bij  de  determinatie  van  het  verzamelde  materi¬ 
aal  aangetroffen. 

Sommige  soorten  kevers  komen  vooral  als  eenling  voor, 
andere  in  groepen.  Ook  dit  beïnvloedt  de  kans  op  waarne¬ 
men  en  daarmee  de  vermeende  zeldzaamheid.  Zo  werd 
Salpingus  ruficollis  regelmatig  in  groepen  aangetroffen  (van 
de  zestien  waarnemingen  zes  keer  meer  dan  tien  exempla¬ 
ren  bij  elkaar),  S.  planirostris  daarentegen  regelmatig  als 
eenling  (van  de  achttien  waarnemingen  elf  keer  een  exem¬ 
plaar;  tabel  2). 

De  kans  dat  een  kever  wordt  waargenomen  hangt  af  van 
de  eigenschappen  van  de  kever  en  van  de  waarnemer.  Ken¬ 
nis  van  biotoopvoorkeur  en  levenswijze  zijn  belangrijk.  Op 
grond  daarvan  kiest  de  waarnemer  immers  voor  een  plaats 
en  een  methode  van  onderzoek.  Helaas  schiet  onze  kennis 
vaak  tekort  en  blijkt  de  methode  van  onderzoek  onjuist  (Den 
Boer  1967).  Daarom  is  het  van  belang  soms  ook  onbegane 
wegen  te  belopen.  In  het  geval  van  de  vermeende  zeldzaam¬ 
heid  van  Calodromius  bifasciatus  en  Phloiophilus  edwardsü 
speelt  de  biotoop  en  het  tijdstip  van  activiteit  van  de  kevers 
(én  de  onderzoekers!)  een  rol.  Bij  Phloiophilus  edwardsü 
draagt  bovendien  het  onopvallend  uiterlijk  bij  aan  de  ver¬ 
meende  zeldzaamheid. 

Conclusie 

Er  is  heel  wat  te  beleven  aan  onze  entomofauna  op  boom¬ 
stammen  in  het  donker,  zelfs  in  de  winter.  Veel  soorten 
insecten  zijn  nachtactief.  Met  entomologen  is  dat  niet  het 
geval:  ze  zijn  (meestal)  dagactief  en  gebruiken  de  winter¬ 
maanden  om  hun  collectie  op  orde  te  brengen.  Zoals  de 
resultaten  van  ons  onderzoek  aantonen  loont  het  zeer  de 
moeite  om  in  het  donker  op  stap  te  gaan,  ook  in  de  winter. 


Dankwoord 

Aan  het  nachtelijk  veldonderzoek  werd  door  velen  bijgedragen,  on¬ 
der  andere  door  William  de  Nijs,  Geert  van  Ostade,  Dré  Teunissen, 
Tineke  Spijkers  en  Johan  Schipperen.  Sommige  determinaties  wer¬ 
den  verricht  of  gecontroleerd  door  Emiel  Bouvy  (Staphylinidae  en 
Cholevinae),  Jan  Cuppen  (Scirtidae),  Dré  Teunissen  (Curculionidae 
en  Cerambycidae)  en  Oscar  Vorst  (Cryptophagidae).  De  N.V.  Tilburg- 
sche  Waterleiding-Maatschappij  verleende  toegang  tot  haar  terrei¬ 
nen.  We  danken  de  redactie  van  Natura  voor  het  ter  beschikking 
stellen  van  figuur  6.  Dré  Teunissen  gaf  vele  adviezen,  onder  andere 
om  een  beperkte  keuze  te  maken  uit  de  vele  soorten  die  het  vermel¬ 
den  waard  zijn.  Annette  Spijkers  en  Gea  van  Wielink  corrigeerden 
het  manuscript. 
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Summary 

Observations  of  beetles  on  trees  at  night  during  the  winter 

During  three  winters  we  looked  for  beetles  on  tree  stems  at  night. 
The  stems  were  carefully  inspected  from  the  ground  up  to  2,5  me¬ 
ters  with  torches,  on  average  2-4  hours  after  sunset.  Winter  was 
arbitrarily  set  from  1  December  until  15  March.  A  total  of  26  places 
were  visited,  almost  all  located  in  the  centre  of  the  province 
Noord-Brabant  (The  Netherlands).  The  sites  were  inspected  67  ti¬ 
mes  at  48  nights.  Over  2650  specimens,  belonging  to  1 1 1  species 
and  27  families,  were  observed.  Some  of  the  species  are  considered 
to  be  very  rare,  e  g.  Calodromius  bifasciatus  and  Phloiophilus  ed- 
wardsii.  Reasons  for  their  presumed  scarcity  is  discussed.  Many 
species  were  active  during  the  observations,  even  at  temperatures 
around  0  =C.  Five  species  were  found  in  copula.  Biology  and  ecolo¬ 
gy  of  several  species  is  dealt  with.  Many  insects  are  active  at  night, 
even  in  winter.  Entomologists,  however,  are  active  during  daytime 
and  generally  use  the  winter  to  sort  out  their  collections.  The  re¬ 
sults  of  our  investigations,  however,  show  that  it  can  be  very 
rewarding  to  observe  insects  at  night  during  the  winter  season. 
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Nieuws  over  Nederlandse  kortschild- 
kevers  I  :  Protei ninae,  Micropeplinae, 
Omaliinae  (Coleoptera:  Staphylinidae) 


Dit  artikel  is  de  eerste  aflevering  van  een  reeks 
waarin  faunistische  ontdekkingen  betreffende 
Nederlandse  kortschildkevers  worden  bespro¬ 
ken.  Met  ruim  duizend  soorten  behoort  onge¬ 
veer  een  kwart  van  de  kevers  in  ons  land  tot  de¬ 
ze  familie.  Door  dit  grote  aantal  soorten  en  de 
determinatieproblemen  die  hiervan  het  gevolg 
zijn  is  van  veel  soorten  de  verspreiding  onvol¬ 
doende  bekend.  De  soorten  Acrolocha  pliginskii, 
Omalium  littorale,  Xylostiba  bosnica  en  Phyllo- 
drepoidea  crenata  worden  hier  voor  het  eerst  uit 
Nederland  gemeld.  Alleen  de  laatste  twee  soor¬ 
ten  zijn  werkelijk  nieuw,  de  andere  zijn  tot  nu 
toe  waarschijnlijk  over  het  hoofd  gezien. 
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Trefwoorden:  fauna,  verspreiding,  determinatiekenmerken 

Inleiding 

Het  meest  recente  overzicht  van  de  Nederlandse  keverfauna 
is  die  van  Brakman  (1966a),  die  werd  gepubliceerd  door  de 
Nederlandse  Entomologische  Vereniging.  Hierin  wordt  van 
alle  Nederlandse  soorten  de  verspreiding  per  provincie  gege¬ 
ven.  In  de  loop  der  jaren  verschenen  vele  aanvulling  en  wij¬ 
zigingen  op  deze  lijst  verspreid  in  de  literatuur.  Binnen-  en 
buitenlandse  publicaties  waarin  soorten  nieuw  voor  ons 
land  gemeld  werden,  dan  wel  afgevoerd  werden,  zijn  samen¬ 
gevat  in  de  overzichten  door  Huijbregts  &  Krikken  (1985, 
1988)  en  Vorst  &  Huijbregts  (2001).  Sinds  enige  tijd  werkt 
een  aantal  Nederlandse  coleopterologen  gezamenlijk  aan 
een  nieuwe  catalogus  van  de  Nederlandse  kevers. 

De  medewerkers  aan  dit  project  nemen  elk  een  of  meer¬ 
dere  families  voor  hun  rekening.  In  tegenstelling  tot  de  lijst 
van  Brakman  worden  niet  alleen  de  twaalf  provincies  onder¬ 
scheiden  (toentertijd  elf),  maar  ook  twee  perioden.  De  eerste 
periode  loopt  tot  en  met  1966,  het  jaar  van  publicatie  van 
het  werk  van  Brakman.  Uitgangspunt  is  een  kritisch  over¬ 
zicht  te  presenteren  van  de  Nederlandse  keverfauna  dat  bo¬ 
vendien  verifieerbaar  is:  iedere  vermelding  dient  gebaseerd 
te  zijn  op  een  exemplaar  dat  in  een,  liefst  openbare,  collectie 
te  bestuderen  is.  Hiertoe  wordt  momenteel  een  grote  hoe¬ 
veelheid,  gedeeltelijk  historisch,  materiaal  opnieuw  kritisch 
bestudeerd.  Bij  de  kortschildkevers  heeft  dit  geleid  tot  een 
aantal  faunistische  ontdekkingen. 

In  een  reeks  artikelen  zullen  de  belangrijkste  hiervan  be¬ 


sproken  worden.  Naast  soorten  nieuw  voor  de  fauna  betreft 
het  ook  kortschilden  die  tot  nu  toe  ten  onrechte  als  inlands 
te  boek  stonden.  Ook  wanneer  het  merendeel  van  het  mate¬ 
riaal  (systematisch)  fout  benoemd  blijkt  zal  dit  behandeld 
worden.  Vaak  betekent  dit  namelijk  dat  een  groot  deel  van 
de  gepubliceerde  waarnemingen  onbetrouwbaar  of  fout  zal 
zijn.  Daarnaast  wordt  van  de  gelegenheid  gebruik  gemaakt 
om  een  aantal  soorten  te  melden  die  ik  de  afgelopen  jaren 
verzameld  heb  en  die  nieuw  zijn  voor  de  Nederlandse  fauna. 

Deze  eerste  aflevering  behandelt  de  soorten  uit  de  subfa¬ 
milies  Proteininae,  Micropeplinae  en  Omaliinae.  De  Micro¬ 
peplinae  nemen  binnen  de  kortschildkevers  een  uitzonde¬ 
ringspositie  in  door  hun  zeer  karakteristiek,  weinig  kort¬ 
schildachtig  voorkomen.  De  bovenzijde  van  het  lichaam  is 
namelijk  voorzien  van  opvallende  richels;  daarnaast  zijn  de 
sprieten  slechts  negenledig  en  'zeer  uitzonderlijk'  voorzien 
van  een  knopvormig  laatste  sprietlid.  Vandaar  dat  ze  vroeger 
door  veel  auteurs  in  een  aparte  familie  geplaatst  werden.  De 
gebruikte  nomenclatuur  is  in  overeenstemming  met  de  re¬ 
cente  wereldcatalogus  van  Herman  (2001). 

Gebruikte  afkortingen:  NNM  =  Nationaal  Natuurhistorisch  Museum 
Naturalis,  Leiden;  ZMA  =  Zoölogisch  Museum  Amsterdam;  Fr  = 
Friesland,  Gr  =  Groningen,  Dr  =  Drente,  Ov  =  Overijssel,  Fl  =  Fle¬ 
voland,  Ge  =  Gelderland,  Ut  =  Utrecht,  NH  =  Noord-Holland,  ZH  = 
Zuid-Holland,  Ze  =  Zeeland,  NB  =  Noord-Brabant,  Li  =  Limburg. 
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Soortbesprekingen 

Proteininae 

Proteinus  crenulatus  Pandellé 

Materiaal  —  Li:  Vaals,  27-30.V.,  1  d  1  9,  Everts;  Vlodrop-Station, 

11.x.  1997,  ld,  Vorst. 

Vrijwel  al  het  materiaal  (25  exemplaren)  in  de  openbare  col¬ 
lecties  blijkt  te  behoren  tot  de  nauwverwante  P.  ovalis 
Stephens.  Alleen  in  de  collectie  Everts  (NNM)  blijken  van  de 
zestien  exemplaren  onder  de  naam  P.  limbatus  Mäklin,  de 
toen  gangbare  aanduiding  voor  deze  soort,  twee  exemplaren 
juist  gedetermineerd  te  zijn.  Recent  werd  een  exemplaar  van 
deze  soort  gevangen  in  een  rotte  zwam  aan  de  voet  van  een 
naaldboom  te  Vlodrop-Station,  samen  met  P.  ovalis  (drie 
exemplaren)  en  P.  brachypterus  (Fabricius)  (246  exempla¬ 
ren).  De  soort  is  hiermee  dus  alleen  uit  de  zuidelijke  helft 
van  de  provincie  Limburg  bekend.  Van  de  overige  door  Brak¬ 
man  (1966a)  vermelde  provincies  -  Gelderland,  Utrecht, 
Noord-Holland,  Zuid-Holland  en  Noord-Brabant  -  heb  ik 
slechts  onjuist  gedetermineerde  exemplaren  gezien. 

Micropeplinae 

Micropeplus  ripicola  Kerstens 

Materiaal  —  Ov:  Denekamp,  20-24.vi.1947,  26  8  exx  (waarvan  vijf 
paratypen),  Brakman  (NNM;  Kerstens  1964)  —  Ge:  Arnhem,  .vi.,  1  d 
1  $ ,  Veth  (NNM-Everts);  Ibid.,  .vi.  1 886,  3  9 ,  Veth  (NNM);  Doetin- 
chem,  .vi.  1917,  ld,  Kerkhoven  (NNM);  Tiel,  20.iv.1895,  19, 
Uyttenboogaart  (NNM-Everts);  Winterswijk,  22.vi.1952,  ld  (paraty- 
pe),  Brakman  (NNM;  Kerstens  1964)  —  Ut:  Maarsbergen,  .v.,  1  9, 
Everts;  ZH:  Vianen,  .vii.,  1  9 ,  Everts  —  NB:  Eindhoven,  1  d  2  9 ,  Ber¬ 
ger  (NNM)  —  Li:  Venlo,  .vi.1898,  1  9,  Van  der  Hoop  (ZMA). 

Deze  soort  werd  door  Kerstens  (1964)  mede  aan  de  hand 
van  Nederlands  materiaal  onderscheiden  van  de  nauwver¬ 
wante  M.  porcatus  (Paykull).  De  paratypen  (NNM)  waren  tot 
nu  toe  de  enige  bekende  Nederlandse  exemplaren  van  M.  ri¬ 
picola.  De  uitwendige  verschillen  tussen  beide  soorten  zijn 
zeer  gering  en  bieden  niet  altijd  voldoende  houvast  voor  een 
zekere  determinatie;  alleen  de  aedeagus  vertoont  zeer  con¬ 
stante  verschillen  (Kerstens  1964,  Lohse  1964).  Opvallend  is 
ook  het  verschil  in  biologie:  terwijl  M.  porcatus  een  soort  is 
van  ontbindend  plantaardig  materiaal  zoals  composthopen, 
hooihopen  en  dergelijke  (Horion  1963),  lijkt  M.  ripicola  in 
zijn  voorkomen  beperkt  tot  de  oevers  van  beken.  Revisie  van 
M.  porcatus- materiaal  leverde  een  aantal  nieuwe  vindplaat¬ 
sen  van  M.  ripicola  op.  Duidelijk  is  dat  deze  soort  een  veel 
ruimere  verspreiding  heeft  (gehad)  dan  tot  nu  toe  werd  aan¬ 
genomen.  Op  grond  van  zekere  determinaties  (mannetjes) 
komt  zij  behalve  in  Overijssel  en  Gelderland  in  ieder  geval 
ook  in  Noord-Brabant  voor;  onzekere,  slechts  op  vrouwtjes 
gebaseerde  vindplaatsen  zijn  verder  bekend  van  de  provin¬ 
cies  Utrecht,  Zuid-Holland  en  Limburg.  Recente  vondsten 
ontbreken. 

Omaliinae 

Eusphalerum  longipenne  (Erichson) 

Materiaal  —  NB:  Oisterwijk,  .vii.  [<  1 903],  1  9,  Leesberg  (NNM- 
Everts;  Everts  1903). 

Het  enige  Nederlandse  exemplaar  bevindt  zich  in  de  collectie 
Everts  en  werd  gepubliceerd  in  het  'aanhangsel'  achter  in 
het  tweede  deel  van  zijn  Coleoptera  Neerlandica  (1903).  Een 


etiket  in  het  handschrift  van  Everts  vermeldt  het  volgende: 

'Of  Leesberg  zich  niet  vergist  heeft  met  de  vindplaats?  Ik 
denk  uit  Limburg'.  De  vindplaats  Oisterwijk  lijkt  inderdaad 
opmerkelijk  voor  deze  soort  die  voornamelijk  uit  berg¬ 
achtige  en  subalpiene  streken  bekend  is  (Horion  1963).  In 
België  is  E.  longipenne  alleen  uit  de  Ardennen  bekend  (Se- 
gers  1986):  de  dichtstbijzijnde  vindplaats  is  hier  Hockai  in  de 
Hautes-Fagnes.  In  Duitsland  is  zij  verbreid  in  de  bergachtige 
streken  van  het  midden  en  zuiden  van  het  land.  Ook  uit  de 
aangrenzende  gebieden  Nordrhein,  Rheinland  en  Westfalen 
wordt  zij  gemeld  (Köhler  1998),  maar  O.  longipenne  lijkt  hier 
beperkt  te  zijn  tot  het  middengebergte  van  Eifel  en  Bergi- 
sches  Land  (Koch  1968,  Terlutter  1984).  Uit  de  Westfälische 
Tieflandsbucht  zijn  negentiende-eeuwse  waarnemingen  van 
Lippstadt  en  Bocholt  bekend  (Westhoff  1881). 

Uit  de  Noord-Duitse  laagvlakte  zijn  zeer  weinig  vondsten 
bekend,  voornamelijk  uit  het  oostelijk  deel.  De  meest  weste¬ 
lijke  laaglandvondst  stamt  uit  Holstein  (Horion  1963). 

Horion  zegt  hierover:  'Wahrscheinlich  handelt  es  bei  den 
Funden  in  Meckl.  und  Holst,  um  verschlagene  Einzelstücke; 
ob  die  Art  in  diesen  Gebieten  wirklich  dauernd  und  autoch¬ 
thon  vorkommt,  müssen  weitere  Funde  beweisen'.  Dat  de 
soort  ooit  een  populatie  gehad  heeft  in  de  omgeving  van 
Oisterwijks  lijkt  onwaarschijnlijk. 

Acrolocha  pliginskii  Bemhauer  nieuw  voor  Nederland 
Materiaal  —  Ze:  Vrouwenpolder,  22.ix.1963,  19,  Brakman  (NNM). 

In  de  collectie  C.J.M.  Berger  (NNM)  stonden  twee  exempla¬ 
ren  gedetermineerd  als  Acrolocha  pliginskii,  beide  verzameld 
te  Vrouwenpolder  (Ze).  Eén  exemplaar  bleek  juist  gedetermi¬ 
neerd;  het  andere  is  een  vrouwtje  van  de  algemenere  zus- 


Figuren  1-4.  Tergiet  VI  (1,  2)  en  genitaalsegment  (3,  4)  van  vrouwtje  van 
Acrolocha  pliginskii  (1,  3),  Vrouwenpolder,  en  A.  sulcula  (2,  4),  Brunssum. 
Schaallijn  =  200  /im. 

Female  abdominal  tergite  VI  (1,  2)  and  genital  segment  (3,  4)  of  Acrolocha 
pliginskii  (1,  3)  and  A  sulcula  (2,  4).  Scale  =  200  pm. 
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Figuren  5-6  Verspreiding  van  Phyllodrepa  nigra  (5)  en  P.  puberula  (6)  in  Nederland.  Kleine  stippen  =  slechts  waarnemingen  van  voor  1900. 
Distribution  of  Phyllodrepa  nigra  (5)  and  R  puberula  (6)  in  The  Netherlands.  Small  dots  =  only  records  before  1900. 


tersoort  A.  sulcula  (Stephens).  Hoewel  beide  soorten  zeer  op 
elkaar  lijken  en  voornamelijk  verschillen  door  de  oppervlak¬ 
testructuur  van  halsschild  en  dekschilden  zijn  de  mannetjes 
eenvoudig  op  naam  te  brengen.  Bij  A.  sulcula  is  het  zesde 
sterniet  namelijk  verlengd  in  een  spitse  doorn;  bij  de  manne¬ 
tjes  van  A.  pliginskii  ontbreekt  deze.  Vrouwtjes  zijn  aan  de 
hand  van  de  vorm  van  het  laatste  zichtbare  abdominale  ter- 
giet  (figuur  1,  2)  en  het  uiteinde  van  het  genitaalsegment  te 
determineren  (figuur  3,  4).  Hoewel  dit  kenmerk  in  de  gang¬ 
bare  determinatieliteratuur  (Hansen  1951,  Lohse  1964,  Palm 
1948,  Zanetti  1987)  niet  genoemd  wordt  lijkt  het  goed  bruik¬ 
baar  om  de  vrouwtjes  met  zekerheid  te  onderscheiden. 

Acrolocha  pliginskii  is  een  Noord-Europese  soort  die  tot 
in  het  noorden  van  Duitsland  voorkomt.  Ze  is  in  Denemar¬ 
ken  verbreid  (Hansen  1996)  en  in  Duitsland  strikt  beperkt  tot 
de  noordelijke  helft  van  het  land,  net  zoals  A.  sulcula  (Köhler 
&  Klausnitzer  1998).  Tot  nog  toe  is  A.  pliginskii  niet  bekend 
uit  België  of  Groot-Brittannië,  landen  waar  A.  sulcula  wel 
voorkomt  (Pope  1977,  Segers  1986).  Overigens  vermoedt 
Brakman  dat  A.  pliginskii  ook  in  (het  noordoosten  van)  ons 
land  te  verwachten  is.  Curieus  genoeg  blijkt  ze  nu  aanwezig 
in  dezelfde  serie  van  A.  sulcula  uit  Vrouwenpolder  waarover 
hij  toentertijd  publiceerde  (Brakman  1966b). 

De  biologie  van  A.  pliginskii  stemt  overeen  met  die  van 
de  zustersoort  waarmee  ze  soms  samen  voorkomt.  De  vol¬ 
wassen  dieren  frequenteren  paardenvijgen.  Brakman 
(1966b)  beschrijft  dat  de  diertjes  zeer  traag  over  de  opper¬ 
vlakte  van  tamelijk  verse  paardenvijgen  rondlopen.  Horion 
(1963)  meldt  het  voorkomen  van  A.  sulcula  op  ‘der  Oberflä¬ 
che  von  frischen  Kuh-  und  Pferdeexkrementen'.  Opvallend  is 
dat  de  meeste  vangsten  in  nazomer  en  herfst  worden  gedaan 
(Horion  1963).  Net  als  veel  andere  Omaliinae  komt  deze 


soort  als  volwassen  insect  in  het  koelere  jaargetijde  voor. 

Phyllodrepa  nigra  (Gravenhorst)  en  P.  puberula  Bemhauer 

Materiaal  Phyllodrepa  nigra  — Ut:  Oud-Leusden,  7-10.vi.1924,  1  ex, 
Van  der  Wiel  (ZMA)  —  NH:  Bussum,  16.x.  1921,  1  6,  Van  der  Wiel 
(ZMA)  —  Li:  Aalbeek,  12.xii.,  1  6  3  exx,  Heselhaus  (NNM-Everts, 
ZMA);  Valkenburg,  .iii.,  13,  19.x.,  1  ex,  .xi.,  2  exx,  Heselhaus  (NNM- 
Everts);  Ibid.,  2-7.vi.1922,  13,  Van  der  Wiel  (ZMA). 

Phyllodrepa  puberula  — Ov:  Borne,  4.xi.l934,  1  ex,  Kruseman 
(ZMA);  Denekamp,  Singrave,  .vi.,  1  ex,  Everts;  Ommen,  .vi.,  1  ex, 
Everts  —  Ge:  Dieren,  .vi.  1 9 1 3,  19,  MacGillavry  (ZMA);  Doetinchem, 

1  ex,  Gerdes  (NNM-Everts);  Nijkerk,  .iii.,  1  9,  .v.,  13,  Kempers 
(NNM-Everts);  Ubbergen,  Tiengeboden,  24. iii. 1996,  13,  Vorst;  Wage- 
ningen,  3  exx,  Reclaire  (NNM-Everts);  Ibid.,  1  ex,  MacGillavry  (ZMA); 
Ibid.,  Veenkampen,  154.1996,  13,  Vorst  —  Ut:  Breukelen,  10.xi.1935, 
1  ex,  Kruseman  &Van  Bemmel  (ZMA;  Van  der  Wiel,  1936);  Utrecht, 
15.V.  1908,  1  ex,  Bierman  (ZMA)  —  NH:  Wognum,  23.xi.1935,  1  ex, 
Kruseman  &  Van  Bemmel  (ZMA)  —  ZH:  Den  Haag,  1908,  1  9,  Van 
Heurn  (NNM-Everts);  Ibid.,  23.vii.1923,  13,  Van  Eldik  (NNM)  —  NB: 
Cuijk,  2  exx,  Ter  Haar  (NNM-Everts);  Ginneken,  Hondsdonk, 

1  .vii.  1 929,  5  exx,  Van  der  Wiel  (NNM,  NNM-  Everts);  Tilburg,  omg., 
.iv.  1965,  1  9,  Heerkens  (NNM)  —  Li:  Aalbeek,  12.xii.,  13  19  2  exx, 
Heselhaus  (NNM,  NNM-Everts);  Maastricht,  .vi.,  13,  Maurissen 
(NNM-Everts);  St  Pietersberg,  .x.,  1  ex,  Maurissen  (NNM-  Everts); 
Vaals,  29.V.  1927,  1  ex,  Van  der  Wiel  (NNM-Everts;  Everts  1928,  Van 
der  Wiel  1928);  Valkenburg,  13. iii.,  1  ex,  .xi.,  1  ex,  Heselhaus  (NNM- 
Everts);  Ibid.,  9.x. ,  1  ex,  Maurissen  (NNM-Everts);  Ibid.,  .vi.1900,  1  9, 
Veth  (NNM);  Vijlen,  .v.  1968,  1  ex,  Berger  (NNM). 

Het  merendeel  van  het  materiaal  dat  als  P.  nigra  is  gedeter¬ 
mineerd,  blijkt  tot  andere  soorten  te  behoren,  voornamelijk 
P.  puberula.  Gedeeltelijk  is  dit  toe  te  schrijven  aan  het  feit 
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dat  tot  1 928  alleen  P.  nigra  uit  ons  land  bekend  was  waar¬ 
door  met  het  voorkomen  van  P.  puberula  onvoldoende  re¬ 
kening  gehouden  werd.  Klaarblijkelijk  is  het  collectiemateri¬ 
aal  naar  aanleiding  van  de  ontdekking  van  P.  puberula 
(Everts  1928)  nooit  gereviseerd.  Van  de  48  onderzochte  ex¬ 
emplaren  van  P.  nigra  waren  er  slechts  elf  correct  op  naam 
gebracht.  Buiten  de  provincie  Limburg,  waar  de  meeste 
vondsten  vandaan  komen,  is  deze  soort  nu  slechts  bekend 
uit  Noord-Holland  en  Utrecht.  De  provincies  Overijssel, 
Gelderland,  Zuid-Holland  en  Noord-Brabant  komen  te  ver¬ 
vallen.  De  meeste  (zeventien)  andere  exemplaren  behoren 
tot  P.  puberula,  die  hiermee  wijd  verbreid  lijkt  te  zijn  en  ook 
buiten  de  door  Brakman  (1966a)  vermelde  provincies  Noord- 
Brabant  en  Limburg  voorkomt  (figuur  5,  6). 

Als  onderscheid  tussen  beide  soorten  wordt  vaak  de 
kleur  van  de  sprieten  gebruikt,  zo  ook  door  Everts  (1928), 
wanneer  hij  deze  soort  nieuw  meldt  voor  onze  fauna.  Dit 
kenmerk  is  weinig  constant  en  beslist  niet  betrouwbaar.  Wel 
een  goed  kenmerk  vormen  de  viltvlekken  op  het  achterlijf. 

Bij  P.  puberula  zijn  deze  aanwezig  op  het  eerste  en  tweede 
vrij  liggende  tergiet,  bij  P.  nigra  slechts  op  het  eerste.  Daar¬ 
naast  biedt  ook  de  oppervlaktestructuur  van  het  achterlijf 
goede  onderscheidende  kenmerken.  Bij  P.  puberula  is  het 
achterlijf  dof  door  een  fijne  rondmazige  chagrinering,  bij  P. 
nigra  is  het  achterlijf  meer  glimmend  met  een  grovere 
dwarsmazige  chagrinering. 

Omalium  littorale  Kraatz  nieuw  voor  Nederland 
Materiaal  —  Fr:  Terschelling,  Groene  Strand  (AC  142-597), 

28. iv.  1978,  16,  Edzes  (Vorst). 

Verrassend  was  de  ontdekking  van  een  mannetje  van  O.  litto¬ 
rale  onder  ongedetermineerd  materiaal  in  de  collectie  van 
Hommo  Edzes.  Deze  soort,  die  tot  enkele  decennia  geleden 
als  variëteit  van  O.  caesum  Gravenhorst  werd  beschouwd 
(Lohse  1960)  is  nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna.  Een  eerde¬ 
re  melding  door  Everts  (1913),  'o. a.  niet  zeldzaam  in  het 
Haagsche  bosch,  op  sommige  plaatsen  meer  dan  het  type  [O. 
caesum]',  werd  later  weer  ingetrokken  aangezien  deze  be¬ 
trekking  had  op  O.  italicum  Bernhauer  (Everts  1922,  als  O. 
tricolor  Rey) .  Omalium  littorale  heeft  een  beperkt  disjunct 
areaal,  waarvan  het  zwaartepunt  rond  de  Oostzee  ligt,  maar 
is  ook  bekend  van  enkele  Centraal-Europese  bergketens.  Om¬ 
alium  littorale  is  nauwverwant  aan  O.  caesum  en  O.  rugatum 
Mulsant  &  Rey,  maar  verschilt  van  deze  soorten  door  de  min¬ 
der  dicht  bestippelde  vlakkere  kop,  de  duidelijker  slapen  en 
het  mannelijk  genitaal  dat  niet  een  spitse  maar  een  afgeronde 
middenlob  heeft.  De  afbeelding  van  de  kop  in  het  determina- 
tiewerk  van  Lohse  (1964)  is  weinig  accuraat;  een  beter  figuur 
is  te  vinden  in  het  deel  van  de  Fauna  d'Italia  dat  de  Omaliinae 
behandelt  (Zanetti  1987).  Van  O.  italicum,  die  een  vergelijkba¬ 
re  aedeagus  bezit,  is  zij  het  eenvoudigst  te  onderscheiden 
door  het  ontbreken  van  duidelijk  kleurcontrast  tussen  kop  en 
halsschild  en  de  genoemde  kenmerken  van  de  kop. 

Het  noordelijke  deelareaal  beslaat  de  Oost-Zeekust  van 
Zweden,  Finland,  Estland,  Litouwen,  Polen,  Duitsland  en  De¬ 
nemarken  (Burakowski  et  al.  1979,  Lundberg  &  Gustafsson 
1995,  Hansen  1996).  Ook  langs  de  Noordzeekust  van  Duits¬ 
land,  Denemarken,  Zweden  en  Noorwegen  is  deze  soort 
aangetroffen  (Lundberg  &  Gustafsson  1995,  Hansen  1996). 

In  Duitsland  is  O.  littorale  gemeld  uit  Schleswig-Holstein, 
Mecklenburg-Vorpommern  en  het  Weser-Ems-Gebiet  (Köh¬ 
ler  &  Klausnitzer  1998).  In  deze  laatste  regio,  die  aan  ons 


land  grenst,  werd  zij  recent  in  aantal  verzameld  van  het 
Waddeneiland  Norderney  (Rose  2001).  De  Nederlandse  vind¬ 
plaats  is  hiermee  de  meest  westelijke  tot  nu  toe.  De  soort 
schijnt  overal  zeldzaam  te  zijn.  Horion  (1963)  schrijft  hiero¬ 
ver  'bisher  nur  sehr  sporadisch  gefunden,  scheint  an  der 
deutschen  Küste  eine  große  Seltenheit  zu  sein'.  Centraal-Eu¬ 
ropese  meldingen  komen  uit  de  Italiaanse  Alpen  (Val 
d'Aosta;  Zanetti  1985),  Hongarije  (Tóth  1982)  en  Joegoslavië 
(Ruma;  Zanetti  1985). 

Hoewel  O.  littorale  in  het  noordelijke  deelareaal  duidelijk 
gebonden  is  aan  de  kust  -  Horion  (1963)  noemt  haar  zelfs 
halobiont  -  is  hiervan  in  het  zuiden  van  het  verspreidingsge¬ 
bied  geen  sprake  (Zanetti  1985).  Zover  uit  de  schaarse  lite¬ 
ratuur  is  af  te  leiden  is  de  soort  in  het  noorden  voornamelijk 
bekend  van  wierbanken  en  aanspoelsel  aan  de  zeekust 
(Palm  1948).  In  Zuid-Noorwegen  werd  zij  verzameld  in  wier¬ 
banken  op  het  strand  en  in  potvallen  op  een  kwelder 
(0degaard  &  Ligaard  2000).  De  omstandigheden  op  de  Ter- 
schellinger  vindplaats  sluiten  hierbij  aan:  het  enige  Neder¬ 
landse  exemplaar  werd  hier  gezeefd  uit  hoogwateraanspoel- 
sel  van  de  Waddenzee  (mondelinge  mededeling  H.  Edzes). 
Mogelijk  is  O.  littorale  door  de  sterke  gelijkenis  met  een 
aantal  verwante  soorten  en  de  binding  aan  een  specifiek  ha¬ 
bitat  tot  nu  toe  in  ons  land  over  het  hoofd  gezien. 

Omalium  caesum  Gravenhorst  en  O.  rugatum  Mulsant  &  Rey 
Materiaal.  Omalium  caesum  68  exx.  Omalium  rugatum  — -  Dr:  Rui¬ 
nen,  Kraloer  Heide,  13.vi.-21  .vi.  19992,  16,  Huijbregts  &  Krikken 
(NNM)  —  Ge:  Beekhuizer  Bos,  1 9.viii.  1 983,  1  9,  Sterrenburg  (ZMA); 
Ede,  Dr.  Hartogsweg,  2.iv.  1999,  1  6,  Vorst;  Wageningen,  Dorsch¬ 
kamp,  19.V.-26.V.  1991,  56  3  9,  26.v-l.vi.  1991,  26,  Heijerman  (Vorst) 
—  NB:  Borkel  en  Schaft,  vi.1975,  1  6,  Berger  (NNM);  Eersel,  Cartier- 
heide,  4.vi.l994,  1  9,  Vorst;  Hilvarenbeek,  21.v.  1978,  1  9,  26.v.  1980, 
26  19,  Van  der  Krift  (NNM);  Oisterwijk,  3.vi.l979,  1  6  3  exx,  Van  der 
Krift  (NNM)  —  Li:  Vaals,  6. i.  1968,  1  6,  Berger  (NNM). 

Onder  de  naam  O.  rugatum  is  geen  materiaal  te  vinden  in  de 
collecties  van  Amsterdam  en  Leiden  dat  stamt  van  voor 
1966.  De  opname  van  O.  rugatum  voor  de  provincie  Noord- 
Brabant  in  de  lijst  van  Brakman  (1966a)  is  waarschijnlijk 
terug  te  voeren  op  de  vermelding  van  O.  caesum  ab.  subrub- 
corne  Bagnall  door  Everts  (Everts  1922).  Deze  vorm  wordt 
namelijk  door  Steel  (1953)  als  synoniem  van  O.  rugatum  op¬ 
gevat.  In  de  collectie  Everts  (NNM)  is  een  serie  van  zes  exem¬ 
plaren  geëtiketteerd  als  ab.  subruficorne  aanwezig  met  de 
volgende  etiketgegevens:  Bürgst  [bij  Breda],  .v.,  Smit  van 
Bürgst.  Alle  zes  exemplaren  zijn  echter  O.  caesum  en  niet  O. 
rugatum.  Bij  mijn  weten  is  O.  rugatum  verder  nooit  gemeld. 
Aangezien  het  onderscheid  met  O.  caesum  lastig  is  werd  een 
deel  van  het  Nederlandse  materiaal  van  O.  caesum  gerevi¬ 
seerd.  Dit  leverde  een  aantal  vindplaatsen  voor  O.  rugatum 
op. 

Beide  Omalium- soorten  lijken  zeer  op  elkaar  en  zijn  met 
de  gangbare  determinatieliteratuur  niet  altijd  even  goed  op 
naam  te  brengen  zijn.  Vooral  de  lijntekeningen  in  Lohse 
(1964)  van  de  kop  zijn  haast  karikaturaal  te  noemen.  Veel 
betere  afbeeldingen  zijn  te  vinden  in  Steel  (1953).  De  afwe¬ 
zigheid  van  duidelijke  slapen  bij  O.  rugatum  blijkt  echter  een 
variabele  eigenschap  en  is  daardoor  niet  altijd  bruikbaar. 

Met  enige  oefening  is  de  'bobbeligheid'  van  de  kop  een  han¬ 
diger  kenmerk:  bij  O.  caesum  is  de  kop  vrij  vlak  en  zijn  de 
groefjes  voor  de  ocellen  scherp  ingesneden;  bij  O.  rugatum 
is  de  kop  gegolfd:  de  omgeving  van  de  groefjes  is  verlaagd 
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en  het  midden  van  de  kop  is  enigszins  verheven.  Ook  het 
halsschild  van  laatstgenoemde  is  meer  hobbelig:  in  de  voor¬ 
hoeken  bevindt  zich  een  onduidelijke  lengterichel.  Deze  is 
bij  O.  caesum  over  het  algemeen  veel  onduidelijker  of  zelfs 
afwezig. 

De  eveneens  door  Lohse  (1964)  genoemde  verschillen  in 
de  kleur  van  de  sprieten  lijken,  in  ieder  geval  voor  Neder¬ 
lands  materiaal,  onbruikbaar;  hetzelfde  geld  voor  de  kleur 
van  het  halsschild  (Zanetti  1987).  Meer  houvast  bieden  de 
genitalia,  vooral  het  genitaalskleriet  van  de  vrouwtjes.  Goe¬ 
de  afbeeldingen  hiervan  zijn  te  vinden  in  Zanetti  (1987).  De 
verschillen  in  het  mannelijk  genitaal  zijn  gering  maar  bruik¬ 
baar:  het  dorsale  vlak  van  de  aedeagus  gaat  bij  O.  caesum 
geleidelijk  over  in  de  zijden,  bij  O.  rugatum  is  deze  overgang 
kantig,  hierdoor  tekent  de  rand  van  de  aedeagus  zich  in  dro¬ 
ge  toestand  af  als  een  'lijntje';  afbeeldingen  van  de  aedeagi 
geeft  Zanetti  (1987). 

In  de  ons  omringende  landen  lijkt  O.  rugatum  wijd  ver¬ 
spreid  en  niet  zeldzaam  te  zijn.  In  Duitsland  is  de  soort  be¬ 
kend  uit  alle  regio's,  in  Denemarken  is  zij  verspreid  door  het 
hele  land  (Hansen  1996,  Köhler  &  Klausnitzer  1998).  In 
Groot-Brittannië  is  zij  wijd  verspreid  maar  zeldzaam;  moge¬ 
lijk  is  zij  hier  de  laatste  vijftig  jaar  algemener  geworden 
(Hyman  &  Parsons  1 994).  De  soort  is  inmiddels  ook  van  een 
vijftal  vindplaatsen  uit  België  gemeld  (Horion  1963,  Drug- 
mand  &  Haghebaert  1987).  In  Nederlands  is  O.  rugatum  be¬ 
kend  van  een  aantal  verspreid  liggende  vindplaatsen  en  is  zij 
duidelijk  veel  minder  algemeen  dan  de  zustersoort  (figuur  7, 
8).  Oudere  vondsten  van  O.  rugatum  lijken  te  ontbreken:  het 
oudste  Nederlandse  exemplaar  dateert  van  1968.  Dit  zou 
kunnen  duiden  op  een  recente  immigratie.  Iets  dergelijks 


wordt  ook  vermoedt  voor  Scandinavië.  Odegaard  (1999) 
noemt  O.  rugatum  'a  typical  invasive  species,  which  is  very 
common  and  widespread  in  many  types  of  natural  habitats 
throughout  the  Nordic  countries'. 

Horion  (1963)  vermoedt,  op  grond  van  de  op  dat  moment 
beschikbare  gegevens,  dat  O.  rugatum  een  bossoort  is.  Hy¬ 
man  &  Parsons  (1994)  noemen  echter  licht  beboste  en  open 
landschappen  als  biotoop.  De  vangsten  in  ons  land  hebben, 
voor  zover  dit  na  te  gaan  is,  betrekking  op  bossen:  de  vind¬ 
plaatsen  bij  Wageningen  en  Ede  betreffen  naaldbos  op  de 
droge  zandgrond  van  de  stuwwal,  in  Ruinen  gaat  het  om  een 
esbos  aan  de  rand  van  een  uitgestrekt  heideterrein  en  in 
Eersel  werd  een  exemplaar  gezeefd  in  een  elzenbroekbos. 

Op  de  eerste  twee  vindplaatsen  werden  de  kevers  verzameld 
met  behulp  van  potvallen  met  rotte  vis.  Evenals  veel  andere 
Omalium- soorten  is  O.  rugatum  blijkbaar  een  liefhebber  van 
ontbindende  materialen.  In  Fennoscandië  wordt  ze  vermeldt 
in  een  overzicht  van  soorten  die  in  composthopen  leven 
(Odegaard  1999).  Ook  in  Groot-Brittannië  werd  O.  rugatum 
verzameld  in  vergelijkbare  microhabitats:  in  zaagsel,  com¬ 
post,  aas,  aanspoelsel,  dode  bladeren,  snoeihout  en  een 
rotte  beukenstronk,  maar  ook  op  zwammen,  bij  de  glanzen¬ 
de  houtmier  Lasius  fuliginosus  en  met  behulp  van  het 
sleepnet  (Hyman  &  Parsons  1994). 

Xylostiba  bosnica  (Bemhauer)  nieuw  voor  Nederland 
Materiaal  —  Ov:  Fortmond,  Duursche  Waarden,  5.viii- 1 1  .xi.  1 997,  1 
ex,  24.iv-l4.v.  1998,  18  3  exx,  I4.v-24.vii.  1998,  13,  Vorst  —  Ut:  Bun- 
nik,  Hoge  Bos,  12.xi.2000,  1 8  20  exx,  Vorst  —  ZH:  Den  Haag, 

Marlot,  19.x.  1992,  1  ex,  Sterrenburg  (ZMA)  —  U:  Gronsveld, 

5.iv.  1987,  2  exx,  Sterrenburg  (ZMA;  Sterrenburg  1989,  als  Phloeono- 


Figuren  7-8  Verspreiding  van  Omalium  rugatum  (7)  en  O.  caesum  (8)  in  Nederland.  Kleine  stippen  =  slechts  waarnemingen  van  voor  1900. 
Distribution  of  Omalium  rugatum  (7)  and  O.  caesum  (8)  in  The  Netherlands.  Small  dots  =  only  records  before  1900. 
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mus  monilicornis);  Obbicht,  28.xii.1999,  1  ex,  Vorst;  Susteren,  Kör- 
busch,  28.xii.1999,  26  20  exx,  Vorst. 

De  laatste  jaren  is  deze  soort  op  een  aantal  plaatsen  in  ons 
land  opgedoken.  Het  'oorspronkelijke'  verspreidingsgebied 
ligt  in  Zuidoost-Europa  en  zuidelijk  Midden-Europa  (Horion 
1963),  van  waaruit  X.  bosnica  zich  naar  het  noordwesten 
heeft  verspreid.  De  publicaties  van  Köhler  (1996,  1998)  ge¬ 
ven  een  overzicht  van  de  opmars  van  deze  soort.  Tot  in  de 
jaren  vijftig  was  zij  beperkt  tot  de  begrachtige  en  subalpiene 
streken  in  het  zuiden  van  Duitsland.  In  1950  wordt  zij  ont¬ 
dekt  in  het  Zwarte  Woud.  In  1987-1988  wordt  ze  gevonden 
in  de  Rijnuiterwaard  bij  Keulen  (Franzen  1989).  Inmiddels  is 
ze  van  een  aantal  vindplaatsen  in  het  Rijndal  bekend  (Köhler 
1996).  Bij  een  zeer  intensief  onderzoek  naar  de  keverfauna 
van  bosreservaten  in  Nordrhein-Westfalen  werd  X.  bosnica 
in  niet  minder  dan  zeven  van  de  tien  onderzochte  terreinen 
aangetroffen,  onder  andere  in  het  tegen  de  Nederlandse 
grens  gelegen  Reichswald  (Köhler  2000).  In  1986  werd  zij  in 
België  op  verschillende  plaatsen  in  het  westen  van  de  pro¬ 
vincie  Henegouwen  ontdekt  (Haghebaert  et  al.  1990).  Groot- 
Brittannië  en  Denemarken  heeft  X.  bosnica  (nog)  niet  weten 
te  bereiken  (Hansen  1996,  Hodge  &  Jones  1995,  Pope  1977). 

Van  X.  monilicornis  (Gyllenhal),  de  enige  andere  Neder¬ 
landse  vertegenwoordiger  van  dit  genus,  laat  X.  bosnica  zich 
onderscheiden  door  de  iets  geringere  afmetingen,  de  duide¬ 
lijk  tweekleurige  dekschilden  en  de  lichtere  kleur  van  de 
kaaktasters.  Bij  X.  monilicornis  zijn  deze  duidelijk  donker 
aangelopen  (Lohse  1964). 

Xylostiba- soorten  zijn  met  hun  afgeplatte  lichaamsbouw 
aangepast  aan  hun  levenswijze  onder  de  schors  van  dode 
bomen.  De  Nederlandse  exemplaren  werden  verzameld  on¬ 
der  schors  van  een  fruitboom,  populier  en  esdoorn.  Op  de 
twee  laatste  vindplaatsen  betrof  het  tientallen  exemplaren. 
Opvallend  was  dat  het  in  beide  gevallen  ging  om  tamelijk  re¬ 
cent  gestorven  bomen.  De  populier  in  Obbicht  was  niet  lang 
geleden  omgewaaid,  de  esdoorn  in  Bunnik  was  aan  zijn  ein¬ 
de  gekomen  doordat  de  stam  geringd  was.  Hierdoor  was  de 
schors  nog  tamelijk  stevig  aan  de  stam  bevestigd  en  gedeel¬ 
telijk  vochtig  van  het  gistend  boomsap.  In  de  literatuur 
wordt  beschreven  dat  X.  bosnica  regelmatig  wordt  aange¬ 
troffen  in  vallen  met  alcohol  (Köhler  1996).  Dit  stemt 
overeen  met  mijn  bevindingen  in  de  Duursche  Waarden, 
waar  zij  in  raamvallen  met  een  ethanol/water/glycerol/azijn- 
zuurmengsel  werden  verzameld  die  opgesteld  stonden  in 
een  wilgen-ooibos  in  de  uiterwaarden  van  de  IJssel. 

Uit  de  spreiding  van  de  vindplaatsen  over  het  land  kan 
geconcludeerd  worden  dat  deze  soort  niet  zeldzaam  is  en  op 
meer  plaatsen  te  verwachten  is  waar  zich  geschikte  leefom¬ 
standigheden  voordoen. 

Phyllodrepoidea  crenata  Ganglbauer  nieuw  voor  Nederland 
Materiaal  —  Li:  Obbicht,  28.xii.1999,  26  1  ex,  Vorst. 

Hoewel  P.  crenata  een  zeldzame  soort  is  kwam  de  ontdek¬ 
king  in  Limburg  niet  geheel  als  een  verrassing.  De  kortschild 
was  al  wel  uit  België  bekend  en  werd  bovendien  in  1995  ont¬ 
dekt  in  de  aangrenzende  'Rijnprovincie'  in  Duitsland  (Segers 
1986,  Wenzel  1995).  De  meeste  waarnemingen  stammen  uit 
Midden-Europa;  in  Noord-  en  Zuid-Europa  treedt  zij  slechts 
hier  en  daar  op.  Volgens  Horion  (1963)  is  zij  overal  zeer  spo¬ 
radisch  en  zeldzaam  en  alleen  in  bergachtige  streken  te 
vinden.  In  Duitsland  is  P.  crenata  gemeld  uit  een  aantal  deel¬ 


gebieden,  voornamelijk  uit  het  noordwesten  van  het  land 
(Köhler  &  Klausnitzer  1998).  Uit  België  zijn  slechts  twee  vind¬ 
plaatsen  bekend,  waarvan  er  bovendien  een  (Antwerpen,  1 9e 
eeuw)  onwaarschijnlijk  lijkt.  De  vondst  in  Nonceveux  in  de 
Hautes-Fagnes  sluit  wel  aan  bij  de  bekende  verspreiding 
(Segers  1986).  In  Groot-Brittannië  is  zij  wijd  verspreid  maar 
lokaal  in  het  noorden  van  Engeland,  Schotland  en  Wales 
(Hyman  &  Parsons  1994).  In  1998  werd  P.  crenata  in  Dene¬ 
marken  ontdekt  (Hansen  et  al.  1999). 

Ook  dit  is  een  bewoner  van  dood  hout.  De  Nederlandse 
exemplaren  werden  verzameld  onder  de  schors  van  een  do¬ 
de  liggende  stam  van  een  fruitboom.  In  de  literatuur  wordt 
een  groot  aantal  verschillende  loofbomen  als  habitat  ge¬ 
noemd;  beuk,  eik,  iep,  berk,  els,  esdoorn,  es,  populier,  wilg 
en  lijsterbes.  Bij  uitzondering  worden  ook  naaldhoutsoorten 
als  den  en  spar  benut  (Crowson  1982,  Horion  1963).  Volgens 
Crowson  (1982)  lijkt  een  duidelijke  associatie  met  de  aanwe¬ 
zigheid  van  mycelia  van  paddenstoelen  te  ontbreken.  Dezel¬ 
fde  auteur  onderzocht  ook  de  darminhoud  van  adulten  en 
larven  die  voornamelijk  bleek  te  bestaan  uit;  'fungal  hyphae 
and  yeast  material  mixed  with  remains  of  decaying  tissues  of 
the  cambial  region'.  Phyllodrepoidea  crenata  is  in  onze  con¬ 
treien  een  typische  soort  van  het  winterhalfjaar.  In  Schot¬ 
land  is  zij  vooral  in  september  en  oktober  talrijk  (Crowson 
1982). 

Aangezien  P.  crenata  een  vrij  karakteristiek  voorkomen 
heeft  lijkt  het  niet  aannemelijk  dat  de  aanwezigheid  in  Lim¬ 
burg  tot  nu  toe  over  het  hoofd  gezien  is.  Waarschijnlijker  is 
het  dat  er  sprake  is  van  een  recente  areaaluitbreiding.  De  re¬ 
cente  vondsten  in  Duitsland  en  Denemarken  passen  in  dit 
beeld. 

[Anthophagus  bicomis  (Block)] 

Materiaal  —  Ov:  Oldenzaal  [?],  1  ex,  De  Vries  van  Doesburgh  (NNM- 
Everts). 

Van  deze  opvallende  soort  bevindt  zich  een  exemplaar  in  de 
collectie  Everts  (NNM).  Gezien  het  verspreidingsgebied  is  het 
voorkomen  van  deze  soort  in  ons  land  zeer  twijfelachtig  en 
om  die  reden  is  de  soort  door  Everts  waarschijnlijk  nooit  als 
inlands  opgevoerd.  De  soort  komt  voor  in  de  bergstreken  van 
Midden-  en  Zuidoost-Europa  (Horion  1963).  Uit  Duitsland  is 
A.  bicomis  gemeld  van  het  midden  en  zuiden  van  het  land;  in 
het  in  het  noorden  ontbreekt  zij  geheel  (Köhler  &  Klausnitzer 
1998).  In  Westfalen  is  A.  bicornis  een  algemene  soort  in  alle 
bergachtige  streken,  in  het  laagland  ontbreekt  ze  echter  (Ter- 
lutter  1984).  Uit  België  zijn  er  voornamelijk  oudere  waarne¬ 
mingen.  Een  recente  vindplaats  betreft  Steinebruck  in  de  Hau¬ 
tes-Fagnes  (Horion  1963,  Segers  1986).  In  Groot-Brittannië  en 
Denemarken  ontbreekt  zij  (Hodge  &  Jones  1995,  Pope  1977). 

Het  exemplaar  in  de  collectie  Everts  betreft  wellicht  een 
geïmporteerd  of  verkeerd  geëtiketteerd  exemplaar.  Op  het 
vindplaatsetiket  bevindt  zich  helaas  geen  datum,  maar  aan¬ 
gezien  de  verzamelaar,  G.  de  Vries  van  Doesburgh,  van  1888 
tot  1900  lid  was  van  de  NEV  lijkt  het  aannemelijk  dat  het 
dier  uit  deze  periode  stamt  (Anonymus  1889,  1900). 

Overigens  vermeld  Koch  (1934)  A.  bicornis  ook  voor 
Nederland.  De  'Nederlandse'  vindplaatsen  die  hij  opvoert 
(Luik,  Namen,  Venders,  Esneux  en  Vielsam)  liggen  echter  al¬ 
le  in  België.  Deze  vermelding  is  terug  te  voeren  op  een  ver¬ 
keerde  interpretatie  van  Everts  (1887),  die  in  een  voetnoot 
dezelfde  vindplaatsen  opvoert  om  het  voorkomen  in  het  het 
omliggend  gebied  te  beschrijven. 
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Bij  het  nazien  van  collectiemateriaal  bleken  de  volgende 
sinds  het  verschijnen  van  de  lijst  van  Brakman  (1966a)  gepu¬ 
bliceerde  vondsten  betrekking  te  hebben  op  een  andere 
soort: 

Phyllodrepa  melis  Hansen:  Wassenaar,  xi.1989,  1  ex, 
Sterrenburg  (NNM;  Sterrenburg  1997).  Het  exemplaar  be¬ 
hoort  tot  Xylodromus  concinnus  (Marsham).  Het  bekende 
voorkomen  van  P.  melis  blijft  dus  beperkt  tot  Limburg. 
Xylostiba  monilicornis  (Gyllenhal);  Gronsveld,  5.iv.  1987,  2 
exx,  Sterrenburg  (ZMA;  Sterrenburg  1989  als  Phloeonomus 
monilicornis).  Het  betreft  X.  bosnica. 

Lesteva  monticola  Kiesenwetter:  Sterrenburg  (1989)  geeft 
twee  vindplaatsen  buiten  Zuid-Limburg:  Arcen,  9.v.  1987 
(meerdere  exx)  en  Wellerlooi,  13.V.1988  (2  exx)  onder  de  ou¬ 
de  naam  L.  nivicola  Fauvel.  Materiaal  in  de  collectie 
Sterrenburg  van  deze  vindplaatsen  behoort  echter  tot  L. 
longoelytrata  (Goeze). 
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Summary 

News  on  Dutch  rove  beetles  1  :  Proteininae,  Micropeplinae, 
Omaliinae  (Coleoptera:  Staphylinidae) 

This  article  is  the  first  in  a  series  covering  the  Dutch  rove  beetles. 
Additions  to  and  deletions  from  the  Dutch  staphylinid  fauna  will  be 
treated,  as  well  as  (systematic)  misidentifications  not  affecting 
their  present  status.  The  latter  discoveries  are  of  importance  as 
they  affect  the  reliability  of  earlier  published  records.  Finally,  erro¬ 
neously  published  records  will  be  corrected. 

Four  species  are  added  to  the  Dutch  list:  Acrolocha  pliginskii, 
Omalium  littorale,  Xylostiba  bosnica  and  Phyllodrepoidea  crenata. 
Acrolocha  pliginskii  and  O.  littorale  are  both  very  rare  and  have 
until  now  not  been  properly  separated  from  closely  related  species. 
The  abdominal  tergite  VI  and  genital  segment  are  described  as  use¬ 
ful  characters  to  separate  females  of  A.  pliginskii  from  its  sister 
species  A.  crenulata.  Xylostiba  bosnica  and  P.  crenata  should  be 
considered  recent  immigrants;  the  first  one  is  already  reported 
from  several  distant  localities. 

Revision  of  the  material  of  Proteinus  crenulatus  shows  that  its 
distribution  is  restricted  to  the  south  of  the  province  of  Limburg. 
Micropeplus  ripicola  has  had  a  much  wider  distribution  than  reali¬ 
sed;  recent  records  are  lacking.  The  occurrence  of  Eusphalerum 
longipenne  in  The  Netherlands,  based  on  a  single  old  specimen,  is 
discussed.  Until  now  the  closely  related  Phyllodrepa  nigra  and  P. 
puberula  have  been  confused.  It  turns  out  that  P.  puberula  is  the 
more  common  species.  The  presence  of  a  specimen  of  Anthopha- 
gus  bicornis  in  the  collection  of  E.  Everts  (NNM)  is  discussed. 
Considering  its  distribution,  the  occurrence  of  A.  bicornis  in  The 
Netherlands  is  very  unlikely  and  it  has  correctly  never  been  consi¬ 
dered  as  indigenous. 


Geaccepteerd  20  november  2002. 
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Een  analyse  van  de  onderlinge  afhankelijkheid  en  coördina¬ 
tie  van  cellulaire  stressverdedigingssystemen  in  arthropoden 

An  analysis  of  the  interdependence  and  co-ordination  of 
cellular  stress  defense  systems  in  arthropods.  André 
Korsloot,  Vrije  Universiteit  Amsterdam.  Promotiedatum  28 
november  2002. 

Milieuvreemde  stoffen  en  fysische  factoren  zoals  warmte 
veroorzaken  omgevingsstress.  Cellulaire  systemen,  zoals 
stresseiwit-,  antioxidant-,  metallothioneïne-  en  P450-en- 
zymsystemen,  blijken  onderling  samen  te  werken  ter  verde¬ 
diging  tegen  dergelijke  stress.  Deze  gecoördineerde  reactie 
komt  tot  stand  door  integratie  van  stresssignalen  van  ver¬ 
schillende  factoren  via  accumulatie  van  beschadigde  eiwit¬ 
ten,  redoxtoestand,  vrij-zinkniveau  en  basale  signaaltrans- 
ductiesystemen.  Aanhoudende  stress  kan  leiden  tot  toleran¬ 
tie  die  alleen  de  fitness  van  een  dier  verhoogt  onder  de  om¬ 
standigheden  die  de  tolerantie  hebben  opgewekt.  Te  inten¬ 
sieve  stress  leidt  tot  celdood,  waarbij  verdedigingssystemen 
uitgeschakeld  worden.  Een  necrotische  celdood  kan  in  dit 
verband  beschouwd  worden  als  een  uit  de  hand  gelopen 
proces.  Stress  draagt  ook  bij  aan  versnelde  veroudering  van 
een  organisme  als  gevolg  van  beschadiging  door  ophoping 
van  vrije  radicalen. 

De  bevindingen  zijn  het  resultaat  van  een  uitgebreid  lite¬ 
ratuuronderzoek,  waarbij  gedetailleerde  maar  ook  vaak  frag¬ 
mentarische  informatie  geanalyseerd  is  en  gebundeld  tot 
een  samenhangend  overzicht.  Het  beschrijft  bovengenoemde 
processen  niet  alleen  op  moleculair  en  cellulair  niveau  maar 
legt  ook  verbanden  met  processen  die  zichtbaar  worden  op 
het  niveau  van  een  organisme.  Op  deze  wijze  ontstaat  een 
koppeling  tussen  fysiologie  en  ecologie.  De  studie  is  beperkt 
tot  arthropoden,  met  nadruk  op  de  fruitvlieg  Drosophila  me- 
lanogaster.  Hoewel  de  beschreven  systemen  en  processen 
conservatief  zijn  bleken  zij  toch  sterk  te  verschillen,  afhan¬ 
kelijk  van  de  diergroep.  De  verschillen  kunnen  leiden  tot 
specificiteit  bij  diergroepen. 


A.  Maitland  Emmet  &  John  R.  Langmaid  (editors)  2002.  The 
moths  and  butterflies  of  Great  Britain  and  Ireland.  Volume  4 
(Part  1),  Oecophoridae  -  Scythrididae  (excluding  Gelechii- 
dae):  1-326,  7  kleurenplaten;  (Part  2),  Gelechiidae:  1-277,  6 
kleurenplaten.  Delen  1  &  2  samen  met  meer  dan  680  zwart¬ 
wit  tekeningen  en  307  verspreidingskaarten.  Harley  Books, 
Colchester.  ISBN  0-946589-63-1  (Part  1  &2),  0-946589-66-6 
(Part  1),  0-946589-67-4  (Part  2).  Prijs  (gebonden,  hardback) 
per  deel  £  80,-,  per  set  (Part  1  &  2)  £150,-  (paperbackuitvoe- 
ring  volgt). 

Deze  langlopende  en  zeer  gewaardeerde  serie  over  alle  vlin¬ 
ders  van  het  Verenigd  Koninkrijk  en  Ierland  is  gestart  in 
1975  onder  leiding  van  de  inmiddels  overleden  John  Heath 
en  werd  vanaf  1987  geleid  door  Arthur  Maitland  Emmet,  die 
vlak  voor  het  verschijnen  van  dit  deel  overleed.  Aan  hem 
werd  deel  4  opgedragen,  bestaande  uit  twee  boeken;  een 


uitgebreide  biografie  over  Emmet  is  in  het  eerste  boek  te 
vinden.  De  serie  is  inmiddels  een  standaardwerk  geworden 
en  heeft  er  met  deel  4  een  kroonjuweel  bijgekregen!  De  fa¬ 
milies  die  worden  behandeld  bezorgen  veel  vlinderliefheb- 
bers  grote  moeilijkheden  bij  determinatie.  In  het  eerste  boek 
zijn  dit  de  Oecophoridae,  Ethmiidae,  Autostichidae,  Blasto- 
basidae,  Batrachedridae,  Agonoxenidae,  Momphidae, 
Cosmopterigidae  en  Scythrididae,  in  het  tweede  boek  de  re¬ 
latief  grote  familie  Gelechiidae,  behandeld  door  maar  liefst 
negentien  auteurs! 

Zoals  we  gewend  zijn  uit  de  reeds  eerder  in  deze  serie 
verschenen  zes  delen  is  de  kwaliteit  hoog.  De  indeling  is  in 
alle  delen  vrijwel  hetzelfde  en  daarom  herkenbaar,  maar  van 
een  aantal  punten  is  toch  afgeweken.  Zo  zijn  er  van  alle 
soorten  genitaalafbeeldingen  (voorheen  uitsluitend  van  'las¬ 
tige  soorten')  en  voor  het  eerst  zijn  ook  vier  specialisten  van 
het  vasteland  van  Europa  als  auteurs  aangetrokken,  waaron¬ 
der  twee  leden  van  de  NEV:  Sjaak  Koster  (Batrachedridae, 
Agonoxenidae,  Momphidae  en  Cosmopterigidae)  en  Twan 
Rutten  (Gelechiidae:  genus  Bryotropha). 

Verrassend  is  het  31  pagina's  tellende  hoofdstuk  over  de 
ecologie  en  evolutie  van  afweersystemen  van  vlinders  tegen 
vleermuizen,  met  een  uitgebreide  verhandeling  en  diverse 
fraaie  afbeeldingen.  Daarna  volgt  het  systematische  gedeelte 
met  een  soortenlijst  van  elke  familie  en  per  soort  de  recente 
naam  en  synonymie,  beschrijving  van  het  imago,  biologie  en 
fenologie  van  ei,  rups,  pop  en  vlinder  en  tenslotte  de  ver¬ 
spreiding  (ook  in  Europa)  met  een  kaartje  voor  Groot- 
Brittannië  en  Ierland. 

De  zwart-wit  genitaaltekeningen  zijn  groot  en  duidelijk 
afgebeeld  en  dat  het  dit  keer  voor  alle  soorten  is  gebeurd  is 
bijzonder  waardevol.  Het  is  jammer  dat  in  de  tekst  niet  op  de 
genitaliën  wordt  ingegaan;  er  wordt  alleen  naar  verwezen. 

De  kleurenplaten  zijn  uitmuntend  van  kwaliteit  en  hoewel  de 
afbeeldingen  in  verhouding  soms  erg  groot  zijn  verstoort  dit 
de  herkenning  niet  omdat  de  detaillering  in  de  tekeningen 
van  Richard  Lewington  zeer  fijn  is.  Fraai  zijn  ook  de  zwar- 
twittekeningen  van  bladmijnen  en  vraatbeelden  die  ten 
behoeve  van  de  determinatie  zijn  afgebeeld. 

De  laatste  jaren  is  de  interesse  in  de  microlepidoptera  in 
een  stroomversnelling  gekomen  en  is  er  een  aantal  uitste¬ 
kende  determinatiewerken  verschenen.  Lange  tijd  waren 
bijvoorbeeld  de  Oecophoridae  en  Gelechiidae  voor  liefheb¬ 
bers  practisch  ontoegankelijk  door  gebrek  aan  literatuur. 
‘Nordeuropas  Prydvinger'  [Oecophoridae]  van  Eivind  Palm 
(1989),  'Die  Palpenmotten  Mitteleuropas'  [Gelechiidae]  van 
Gustav  Eisner,  Peter  Huemer  &  Zdenko  Tokâr  (1999)  en  de 
Gelechiidae-delen  uit  de  serie  'Microlepidoptera  of  Europe' 
(deel  I)  van  Peter  Huemer  &  Ole  Karsholt  (1999)  zijn  voor¬ 
beelden  van  het  populariseren  van  deze  'ondergeschoven 
kindjes'.  De  moeilijkheidsgraad  van  de  families  in  kwestie 
maakt  het  verschijnen  van  wederom  een  boek  over,  onder 
andere,  Oecophoridae  en  Gelechiidae  welkom  en  zeker  niet 
overbodig.  Zeker  als  dit  met  de  kwaliteit,  compleetheid  en 
actualiteit  van  boven  beschreven  serie  is  gebeurd.  Deel  4  van 
'The  Moths  and  Butterflies  of  Great  Britain  and  Ireland'  is 
daarom  voor  (micro)lepidopterologen  beslist  een  onmisbaar 
standaardwerk.  Is  de  aanschafprijs  voor  u  te  hoog,  dan  kunt 
u  ook  nog  even  wachten  tot  de  goedkopere  paperbackversie 
uitkomt. 

Rob  de  Vos 
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NEV-agenda  2003 


1 1/1/2003 
22/1 
25/1 
26/1 
28/1 
8/2 
22/2 
1/3 
8/3 
8/3 
19/3 
23/3 
12/4 
26/4 
10/5 

13/6-15/6 

28/6 

29/8-31/8 

11/10 

1/11 

22/11 


bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  afd.  Noord-Holland  en  Utrecht 
bijeenkomst  sectie  Diptera,  Amsterdam 
bijeenkomst  Afd.  Noord,  Leeuwarden 
bijeenkomst  Afd.  Zuid-Holland,  Leiden 
wintervergadering  NEV,  Utrecht 
bijeenkomst  Sectie  Everts,  Nijmegen 
bijeenkomst  Afd.  Zuid,  Asten 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  Ter  Haar,  Lexmond 
bijeenkomst  Afd.  Zuid-Holland,  Leiden 
bijeenkomst  afdeling  Noord,  Groningen 
bijeenkomst  Sectie  Snellen,  Lexmond 
lentevergadering  NEV 
excursie  Sectie  Everts,  Kuinderbos  (Fl) 
zomerbijeenkomst  NEV,  Ootmarsum 
excursie  Sectie  Everts,  Westbroekse  Zodde  (U) 
weekendexcursie  Sectie  Everts,  Appelscha 
bijeenkomst  Sectie  Snellen,  Lexmond 
bijeenkomst  afd.  Zuid,  Nijmegen 
bijeenkomst  Sectie  Everts 


135e  wintervergadering 

Zaterdag  8  februari  2003 

1 1 .00-16.00  uur,  Brabantzaal  van  vergadercentrum  Hoog  Brabant 
Radboudkwartier  23  (Hoog  Catharijne),  Utrecht 

Vanouds  is  de  'kistjesdag'  binnen  de  Vereniging  de  gelegenheid  bij 
uitstek  voor  onderlinge  ontmoeting  en  informatie-uitwisseling.Tij- 
dens  deze  bijeenkomst  is  er  volop  ruimte  voor  ieder  lid  om  zijn  of 
haar  verhaal  te  komen  doen  over  een  interessante  waarneming,  bij¬ 
zondere  vangsten,  ervaringen  met  kweek-  of  vangmethodes  en  wat 
er  zoal  van  belang  kan  zijn  onder  entomologen,  maar  vooral  ook 
om  elkaar  de  insecten  te  laten  zien  in  een  kistje  dat  doorgegeven 
wordt,  of  door  ze  op  scherm  te  vertonen  met  de  microvideocamera. 
Er  zijn  projectoren  voor  een  dia-  of  computerpresentatie,  een  over¬ 
headprojector  voor  schema’s  en  teksten.  Kortom,  het  hele  scala 
mogelijkheden  om  anderen  te  laten  delen  in  je  entomologische  er¬ 
varingen  van  het  afgelopen  jaar.  Ook  voor  de  secties  en  afdelingen 
van  de  NEV  is  het  een  uitgelezen  mogelijkheid  om  iets  te  vertellen 
over  hun  activiteiten. 

Als  special  in  de  komende  vergadering  is  de  presentatie  van  de 
nieuwe  Naamlijst  van  de  Nederlandse  Diptera.  Dit  bijzondere  mo¬ 
ment  zal  met  een  aantal  korte  voordrachten  worden  omkleed. 

Aanmelding  voor  een  praatje  kan  via  de  sprekerslijst  die  bij  de 
ingang  klaar  ligt.  Voor  de  verslaglegging  in  het  Verenigingsnieuws  is 
het  handig  als  de  secretaris  na  uw  verhaal  kan  beschikken  over  een 
korte  schriftelijke  samenvatting  met  in  elk  geval  de  namen  van  de 
behandelde  soorten. 

De  plaats  van  de  Wintervergadering  is  opnieuw  centraal  gekozen  en 
gemakkelijk  bereikbaar.  U  vindt  'Hoog  Brabant'  in  winkelcentrum 
Hoog  Catharijne,  op  een  paar  minuten  lopen  van  Centraal  Station 
Utrecht,  richting  Centrum.  Op  het  plein  dat  u  tegenkomt  na  het 
eerste  drukke  gedeelte  bij  het  station  ziet  u  'Hoog  Brabant'  links  in 
de  hoek.  De  Brabantzaal  ligt  op  niveau  3,  bereikbaar  met  trap  of  lift. 


Zie  ook  de  monitoren  ter  plaatse.  In  de  zaal  is  koffie  en  thee  ver¬ 
krijgbaar.  Voor  de  lunch  dient  u  zelf  te  zorgen.  U  kunt  daarvoor  ook 
terecht  in  het  restaurant  van  'Hoog  Brabant'  of  in  een  van  de  vele 
eetgelegenheden  in  Hoog  Catharijne. 

Het  bestuur  nodigt  u  allen  uit  voor  deze  bijeenkomst  en  hoopt  dat 
vele  Nederlandse  en  Belgische  leden  van  de  Vereniging  de  Winter¬ 
vergadering  zullen  bezoeken  en  deze  met  hun  bijdragen  tot  een 
voor  ieder  interessante  bijeenkomst  zullen  maken.  Introducés  en 
andere  belangstellenden  zijn  welkom. 

Tot  ziens  in  Utrecht! 


Entomologische  boeken  te  koop 

De  nieuwe  verkooplijst  nr.  7  is  gereed.  In  deze  lijst  staan  meer  dan 
500  voornamelijk  entomologische  publicaties  die  verkocht  worden 
omdat  de  NEV  bibliotheek  ze  dubbel  heeft.  De  aangeboden  werken 
worden  verkocht  voor  50%  van  de  gangbare  prijs.  De  opbrengst  van 
de  verkoop  wordt  besteed  aan  de  aanschaf  van  nieuwe  boeken  voor 
onze  bibliotheek. 

Degenen  die  eerder  een  verkooplijst  per  e-mail  aangewaagd 
hebben  krijgen  de  nieuwe  verkooplijst  weer  per  e-mail  toegestuurd. 
Als  U  ook  de  lijst  per  e-mail  wilt  ontvangen  stuurt  u  dan  een 
berichtje  aan:  duffels@science.uva.nl.  Als  u  geen  e-mail  hebt  en  de 
lijst  per  post  wilt  ontvangen  stuurt  u  dan  een  A5  enveloppe  met  uw 
eigen  adres,  en  gefrankeerd  met  €  0,78,  naar  Bibliotheek  NEV,  t.a.v. 
J.P.  Duffels,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH,  Amsterdam.  In  deze 
enveloppe  wordt  u  dan  de  lijst  opgestuurd. 


Bibliotheek  op  web 

Sinds  enige  tijd  is  de  catalogus  van  de  NEV-bibliotheek  on  line  te 
raadplegen.  Op  onze  webstek  www.nev.nl  vindt  u  de  link  naar  'Bi¬ 
bliotheek',  waarna  u  dan  eenvoudig  de  catalogus  kunt  doorzoeken. 


Verenigingsnieuws  on  linel 


Sinds  begin  dit  jaar  heeft  de  secretaris  de  mogelijkheid  de  tekst  van 
het  Verenigingsnieuws  rechtstreeks  op  het  web  te  zetten  en  deze  te 
actualiseren  wanneer  dat  nodig  is.  Dit  betekent  dat  u  voortaan  zeer 
actuele  informatie  over  activiteiten  binnen  de  vereniging  en  nieuw¬ 
tjes  via  onze  website  kunt  lezen.  De  link  vindt  u  op  de  homepage 
van  www.nev.nl.  Anderzijds  kunnen  leden,  afdelingen  en  secties  - 
zoals  altijd  al  -  de  secretaris  kopij  aanbieden  voor  het  Verenigings¬ 
nieuws,  dat  nu  dus  niet  alleen  in  Entomologische  Berichten  maar 
'heet  van  de  naald'  ook  op  het  web  gepubliceerd  kan  worden.  De 
pagina  zal  zeer  regelmatig  worden  bijgewerkt.  Het  loont  dus  om 
Verenigingsnieuws-on-//ne  in  de  gaten  te  houden. 


Aankondiging 

Het  XXVI  Nordic-Baltic  congress  of  Entomology  wordt  gehouden 
van  7-13  juli  2003  in  Latvia.  Info  op:  http://www.lubi.edu.lv/nbce/ 
Inschrijfformulier  :  http://www.lubi.edu.lv/nbce/Interests.doc.  Dit 
kan  worden  gezonden  aan  nbce@email.lubi.edu.lv 


Lezingenserie  'Insecten  en  maatschappij' 

Organisatie:  Laboratorium  voor  Entomologie,  Wageningen  Univer- 
siteit,  tel.  0317-482325.  Alle  woensdagavonden  van  8  januari  t/m 
12  maart  2003,  20:00-22:00  uur. 

Plaats:  Aula  van  Wageningen  Universiteit,  Gen.  Foulkesweg  IA, 
Wageningen  (NB  alleen  de  lezing  op  22  jan.  zal  op  het  laboratorium 
voor  Entomologie  zijn,  Binnenhaven  7,  Wageningen). 
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